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1. Podstawa opracowania

Podstawe¢ opracowania projektu stanowi zlecenie z dnia 26 wrzesnia 2012 roku
(pismo nr TS-Z-39/12) z Przedsigbiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji w Glogowie Sp.
z 0.0. (ul. Lakowa 52, 67-200 Glogéw) skierowane do Biura Ushug Inzynierskich (ul.
Bacciarellego 10F/9, 51-649 Wroctaw).

2. Cel i zakres projektu

Celem niniejszego projektu jest opracowanie sposobu wykonania prac
remontowych w zbiorniku fekaliéw zlokalizowanym na terenie oczyszczalni Sciekdw
w Glogowie. Zlecenia obejmuje:

e opracowanie projektu budowlanego,
e opracowanie przedmiaru robot,
e opracowanie kosztorysu inwestorskiego,

e opracowanie specyfikacji technicznej.

3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

[3.1] Dokumentacja powykonawcza z wrzesnia 1999 roku: "Projekt wykonawczy
(konstrukcja budowlana) obiekt nr 110: Punkt czerpalny (tom nr W/103, wydanie 01).
[3.2] Plan sytuacyjny.

[3.3] PN-B-03264: 2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[3.4] PN- EN 206 — 1 Beton czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosc.
[3.5] PN-EN 1542: 2000: Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

[3.6] Czarnecki L., Emmons P.: Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych. Polski
Cement 2003.

[3.7] Ocena stanu technicznego zbiornika fekaliow na terenie oczyszczalni Sciekow w

Glogowie. Opracowanie Biura Ustug Inzynierskich z listopada 2012 roku.



4. Ogoélny opis obiektu

Przedmiotem niniejszego projektu jest zbiornik o srednicy zewnetrznej 8.03 m i
glebokosci okoto 14 m o konstrukcji zelbetowej. Zbiornik w 1999 roku zostat
przebudowany 1 obecnie stuzy jako zbiornik fekaliéw (punkt zlewny). Przebudowa
wykonana w 1999 roku polegala na wypehieniu konstrukcji piaskiem 1 jego
zaggeszezeniu. Na zasypce wykonano Zelbetowa plyte denna z betonu C25/30 (B30).
Nad zbiornikiem wykonano zelbetowa plyte stropowa. Na §cianach wykonano izolacje
z bitizolu, a na plycie stropowej z zywicy epoksydowej Polyment Plasdur LMS6.
Obecnie glebokos¢ zbiornika wynosi 5.4 m, $rednica wewnetrzna w dolnej czeSci
6.6 m, a w gornej 7.56m. Aktualny stan techniczny obiektu zostal opisany w

opracowaniu [3.7].

5. Zakres prac remontowych

Kolejnos¢ prac remontowych powinna by¢ nastepujaca:

1. Skucie skorodowanego betonu w dolnej, pogrubionej czesci, skucie wykonac
nalezy na glebokos¢ okoto 10 cm od wysokos$ci okoto 30+40 cm powyzej dna (
wtej strefie wykonaé tylko czyszczenie powierzchni), patrz rys.l. Skucie
betonu wypelniajacego koryto na gltebokos¢ okoto 8 cm, patrz rys.1.

2. Usuniecie (hydropiaskowanie) skorodowanego i ostabionego betonu (zaprawy)
w gornej czesci Scian na glebokos¢ okolo 2 cm, patrz rys.l. Beton lub
skorodowana zaprawe nalezy usuna¢ do uzyskania mocnej, jednorodnej
powierzchni, tak wiec grubos¢ usuwanej warstwy moze by¢ zmienna i powinna
by¢ dostosowana do potrzeb.

3. Usuniecie (hydropiaskowanie) skorodowanego i ostabionego betonu na dolnej
powierzchni stropu oraz w otworach technologicznych na glebokosé¢ okolo
1 cm, patrz rys.l. Beton nalezy usung¢ do uzyskanie mocnej, jednorodnej
powierzchni, tak wiec grubo$¢ usuwanej warstwy moze by¢ zmienna i powinna

by¢ dostosowana do potrzeb. Nie ma potrzeby usuwania betonu w miejscach



gdzie nie doszto do uszkodzenia izolacji, jednak konieczne jest jej piaskowanie

dla uzyskania dobrej przyczepnosci zaprawy.

Uwaga:

Dla oceny jakosci betonu (dokladnosci usunigcia betonu skorodowanego),

konieczne jest stale kontrolowanie wskaznika pH betonu odczynnikiem Rainbow

Test (Dystrybutor w Polsce firma Tarcopol) ewentualnie fenoloftaleina, wskaznik

pH oczyszczonego betonu nie powinien by¢ mniejszy od 11.

4.

9,

Zamocowanie na powierzchni stropu (np. za pomoca wstrzeliwanych kotkow)

siatki Rabitza, patrz rys.2.

. Zamocowanie na powierzchni §ciany w goérnej czegsci (np. za pomoca

wstrzeliwanych kotkéw) siatki Rabitza, patrz rys.2.

. Wykonanie na zamocowanej siatce tynku o grubosci 20 mm z

siarczanoodpornej zaprawy SPCC, zastosowac nalezy zaprawe o wytrzymatosci
na Sciskanie nie mniejszej od 25 MPa, patrz rys.3. Zaprawe¢ nalezy takze
nalozy¢ w otworach technologicznych. Wykonanie takiego tynku, zwlaszcza na
stropie jest calkowicie niezbedne dla ochrony stali zbrojeniowej, tynk ten

odtworzy brakujaca otuline zbrojenia.

. Po stwardnieniu zaprawy zamocowaé¢ do stropu wraz otworami

technologicznymi 1 $ciang plyt PE o grubo$ci nie mniejszej od 3 mm. Plyty
mocowac do podtoza tgcznikami ze stali nierdzewnej w ilosci nie mniejszej od
4 szt/m’, patrz rys.4. Zastosowaé mozna kolki rozporowe lub kotki
wstrzeliwane ze stali nierdzewne;.

Zamontowanie zbrojenia pionowego i poziomego w dolnej czesci $cian. Prety
pionowe nalezy polgczy¢é na zaklad nie mniejszy od 10 cm z istniejacymi
pretami, patrz rys.S.

Zamontowac przektadki dystansowe dla zachowania otuliny zbrojenia 25 mm.

10. Ustawi¢ szalunek z okotkowanymi ptytami PE (np. firmy AGRU) o grubosci

nie mniejsze] od 3 mm. Wypemli¢ przestrzen pomiedzy szalunkiem a
konstrukcjg zbiornika betonem samozaggszczalnym klasy C30/37 o wskazniku
w/c nie wiekszym od 0.45 na cemencie hutniczym o zawartosci zuzla

wielkopiecowego nie mniejszej od 55 %, patrz rys.6.



11.Po stwardnieniu betonu (minimum 7 dni) szalunki nalezy usunaé¢ a wszystkie

plyty PE (na stropie i $cianach) doktadnie pospawaé, obspawac nalezy takze

wszystkie fgczniki.

12. Naniesienie na oczyszczonej powierzchni dna powloki grubowarstwowej trwale

1 catkowicie odcinajacych dostgp srodowiska agresywnego do betonu odporne;j
na $rodowisko o wskazniku pH powyzej 1.0 np. Konusit KK 10 lub Ombran FT,

patrz rys.7. Materiat nalezy nanosi¢ $cisle wedtug zalecen karty techniczne;j.

6. Odbiory robot

Odbiorom czgsciowym podlega¢ bedg nastepujace roboty:

skucie i czyszczenie powierzchni betonu, na podstawie przegladu wzrokowego,
oraz badan odczynnikiem Rainbow Test (lub roztworem fenoloftaleiny),
zamocowanie siatki Rabitza, na podstawie kontroli wzrokowej,

grubos¢ 1 jako$¢ tynku na $cianie i stropie za pomoca badan makroskopowych
oraz kontroli wzrokowej,

zbrojenie $cian, na podstawie kontroli wzrokowej,

szalunek Sciany, na podstawie kontroli wzrokowe;j,

Jjakos¢ zamocowania 1 spawania plyt PE,

jakos¢ i grubos$¢ powtoki izolacyjnej na dnie zbiornika, na podstawie kontroli

wzrokowe] 1 badan wytrzymatosci na odrywanie (minimum 3 punkty).

Dokumenty do odbioru czesciowego:

deklaracje zgodnosci z aprobatami technicznymi lub aktualnymi normami dla
stosowanych wyrobow budowlanych,

ewentualne dokumenty potwierdzajace zgode na stosowanie materiatow,
protokot przegladu wzrokowego.

Odbior koncowy powinien obejmowac:

analize niezbednych dokumentow dopuszczajacych materialy do stosowania,
analize protoko6tow z badan (badania wytrzymatos$ci izolacji na odrywanie),

wzrokowy przeglad stanu powierzchni wewnetrznych.

Dokumenty do odbioru koncowego:



e dokumentacja projektowa z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

e recepty i ustalenia technologiczne,

e wyniki pomiaréw kontrolnych i badan laboratoryjnych,

e deklaracje zgodnosci, aprobaty lub certyfikaty zgodnosci materiatow,

e rysunki techniczne (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robdt
towarzyszacych,

e projekt powykonawczy.

Dla wykonania i odbioru rob6t obowigzuja nastepujace normy i wytyczne:

e norma PN — EN 13380 Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych
do renowacji i naprawy zewnetrznych systemow kanalizacyjnych,

e wymagania okreslone w aprobatach technicznych zastosowanych wyrobdw,

e norma PN —B 03264:2002 Konstrukcje zelbetowe,

e norma PN —EN 206 Beton zwykly.

e norma PN-EN 1542: 2000: Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukc;ji

betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

7. Ogoélne warunki BHP

Przy wykonywaniu robdt budowlanych remontowych stosowac nalezy ogdlne przepisy
bezpieczenstwa 1 higieny pracy, obowigzujgce przy wykonywaniu robét budowlanych.
Szczegolowe warunki bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu takich robdt

sa normowane rozporzadzeniami j/n:

1. Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spotecznej w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéw przy recznych pracach
transportowych z dnia 14 marca 2000 r. (Dz.U. Nr 26, poz.313),

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy pracach spawalniczych z dnia 27 kwietnia 2000r. (Dz.U. Nr 40,
poz.470)



3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. z 2003 r. nr 47, poz. 401),

4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w
sprawie szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz.U. Nr 62, poz. 285),

5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129,
poz. 844),

Wazniejsze punkty tych rozporzadzen sa nastepujace:

- teren, na ktérym odbywaja si¢ prace budowlane nalezy ogrodzic¢ i oznakowaé
tablicami ostrzegawczymi,

- przed przystgpieniem do robét pracownicy powinni by¢ zapoznani z
programem prac 1 poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania,

- pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych winni by¢ wyposazeni w
sprzet ochrony osobistej w tym w przyrzad do wykrywania niebezpiecznych
gazow,

- pracownicy znajdujacy si¢ w zbiorniku musza mie¢ kontakt wzrokowy i
stuchowy z pracownikami przebywajacymi na poziomie terenu,

- roboty nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem i nadzorem osob posiadajacych
odpowiednie kwalifikacje zawodowe w dziedzinie budownictwa (uprawnienia
budowlane) oraz do$wiadczenie przy tego typu pracach,

- kazdy zatrudniony pracownik powinien posiada¢ przeszkolenie w zakresie
BHP i posiada¢ aktualne badania lekarskie, dopuszczajace do pracy na
okreslonym stanowisku,

- przed rozpoczgciem robot budowlanych nalezy sporzadzi¢  Plan
Bezpieczenstwa 1 Ochrony Zdrowia, uwzgledniajacy wytyczne i specyfike
obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robot (art. 20 ust. 1 pkt. 1b

ustawy z dnia 27 lipca 2001 r. o zmianie ustawy — Dz.U. Nr 129 poz. 1439) w



tym zagrozenie upadkiem z wysokosci, zagrozenie zatruciem siarkowodorem,
zagrozenie zwigzane z obecnoscig metanu oraz zbyt matg iloscia tlenu w

atmosferze.

8. Wytyczne do planu BIOZ

Dla przedmiotowego zadania plan BIOZ powinien uwzgledni¢ nastepujace
zagrozenia:
- prace na wysokosci okolo 5.4 m,
- - praca w strefie zagrozenia zatruciem siarkowodorem, zagrozenia zwigzane z
obecnoscig metanu oraz zbyt mata iloscig tlenu w atmosferze.
Plan BIOZ powinien zawieraé:
- czgS¢ rysunkowa, sporzgdzong na kopii projektu zagospodarowania dziatki
- czgs¢ opisowg zawierajaca:
1) zakres robot,
2) wykaz istniejacych elementéw konstrukcyjnych podlegajacych rozbioree;
3) wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg
stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi zgodnie z wytycznymi do
planu BIOZ,
4) informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji rob6t budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i
czas ich wystgpienia;
5) informacj¢ o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robdt
budowlanych, stosownie do rodzaju zagrozenia;
6) informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystgpieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych, w tym:
a) okreslenie zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia,
b) koniecznos¢ stosowania przez pracownikow $rodkéw ochrony indywidualne;j,
zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen,
¢) zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi

przez wyznaczone w tym celu osoby;



7) okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materialéw, wyrobow,
substancji oraz preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy;

8) wskazanie Srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii 1 innych zagrozen;

9) wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw
niezbednych do prawidlowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen

technicznych.

9. Wplyw inwestycji na srodowisko

W trakcie realizacji prac remontowych nie bedg stosowane zadne materiaty lub

technologie, ktore moglyby powodowac zanieczyszczenie srodowiska naturalnego.



