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1. CZESC OGOLNA

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonaniem instalacji elektrycznych przy przebudowie reaktora biologicznego (wraz z wymiang drabinek
kablowych i instalacji oSwietlenia na istniejagcych pomostach reaktora biologicznego i pompowni Sciekdw)
w oczyszczalni sciekdw w Gtogowie realizowanych w zakresie Zamédwienia.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNE)J

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i integralna czes¢ Umowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem instalacji
elektrycznych objetych zakresem Zamowienia.

Specyfikacja techniczna obejmuje wytyczne wykonania zasilania oraz sterowania urzadzen technolo-
gicznych reaktora biologicznego oraz instalacji oswietlenia pomostéw. Urzgdzenia technologiczne nalezy pod-
taczy¢ do istniejgcego systemu sterowania (szafa A1PLC ze sterownikiem programowalnym) oraz szafy sterow-
niczej Ala3. Specyfikacja obejmuje rowniez wymiane drabin i koryt kablowych zabudowanych na istniejgcych
pomostach na nowe ze stali nierdzewnej .

W zakres robdét wchodza:
a) Zmiana w obwodzie zasilania rozdzielnicy napeddw technologicznych Ala3 w ramach ktérej nalezy:

» wymieni¢ (demontaz istniejgcego /dostawa nowego/montaz nowego) gtéwny wytgcznik rozdzielnicy
Ala3 250A na nowy o parametrach podanych w Dokumentacji Projektowej - w projekcie wykonaw-
czym (PW)
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» wymieni¢ (demontaz istniejgcego /dostawa nowego/montaz nowego) wytgcznik w rozdzielnicy Al
zasilajgcy rozdzielnice Ala3, 250A na nowy o parametrach podanych w Dokumentacji Projektowej
—w projekcie wykonawczym

» wymieni¢ (demontaz istniejgcego /dostawa nowego/montaz nowego) kabel zasilajacy rozdzielnice
Ala3 (z Al do Ala3) 4x 240mm2 (Al.) na nowy 4 x 240mm2(Cu)

» wykonaé pomiary i proby odbiorcze

b) Montaz nowych oraz wymiana istniejgcych tras kablowych (koryta i drabiny kablowe)

» dostarczy¢ i zamontowac nowe trasy kablowe (na nowych pomostach)
» zdemontowac uszczelnienia przej$é/przepustow kablowych

» Odpigc kable prowadzone w wymienianych korytkach lub drabinach kablowych od urzadzen

» Oznaczy¢ ww. kable oraz koricéwki przewoddw tak by mozna byto je ponownie podpigé¢ do odpowied-
nich urzadzen

»  Wyjacé kable z koryt utozy¢ na pomostach lub podwiesi¢ na linkach ponizej pomostéw oraz zabezpie-
czy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywem warunkdw atmosferycznych (zabezpieczy¢ ob-
ciete konce kabli przed wnikaniem wody)

» Zdemontowac oraz zmagazynowac w miejscu wskazanym przez Inwestora istniejgce drabiny oraz kory-
ta kablowe
Dostarczy¢ i zamontowacd nowe drabiny oraz koryta kablowe (po wymianie barier na nowe)
Utozy¢ w nowych korytach/drabinach istniejgce kable -przewidziane do ponownego montazu, oraz
nowe kable zaprojektowane w Dokumentacji Projektowe;j
Podpig¢ kable do wczesniej przygotowanych urzadzen
wykonac¢ pomiary i préby odbiorcze

uszczelni¢ powykonawczo przejscia/przepusty kablowe.

¢) Zmiany w obwodach nowych mieszadet AG31.10, AG31.30, AG31.40, AG32.10, AG32.30, AG 32.40 (6 szt.)
zastepujacych istniejace, projektowane w nowej lokalizacji, w ramach ktérych nalezy;

» zweryfikowaé nastawy istniejgcych zabezpieczen w rozdzielnicy Ala3 z parametrami elektrycznymi
nowych silnikéw, zabezpieczenia przecigzeniowe ustawi¢ na 1..1,1 In silnika, ewentualnie wymienic na
nowe (demontaz istniejgcych /dostawa nowych/montaz nowych) zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
- projektem wykonawczym.

» zweryfikowad, ewentualnie wymieni¢ na nowe(demontaz istniejgcych /dostawa nowych/montaz no-
wych) zgodnie z Dokumentacja Projektowg - projektem wykonawczym, styczniki sterowania napedami

» zamontowac w rozdzielnicy Ala3 nowe przekazniki zabezpieczen silnikdw MINI CAS Il (dostawa wraz z
urzadzeniami technologicznymi)
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Y

wymienic¢ (zdemontowac istniejgce i zamontowac nowe) przyciski kasowania awarii zamontowane na
elewacji

wykonac¢ nowe potaczenia elektryczne w obwodach sterowania i sity zgodnie z Dokumentacja Projek-
towa - PW (demontaz w koniecznym zakresie potgczen istniejgcych, wykonanie nowych potaczen)
wymieni¢ (demontaz istniejgcych /dostawa nowych/montaz nowych) kable zasilajgce oraz sterowni-
cze na nowe —zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wg specyfikacji w czesci rysunkowej PW
wymieni¢ (zdemontowac istniejgce/dostarczyé nowe/zamontowaé nowe), urzadzenia sterowania lo-
kalnego (przetacznik sterowania, roztgcznik remontowy) zlokalizowane na pomoscie reaktora biolo-
gicznego

wykonac i zamontowac konstrukcje wsporcze (analogiczne do istniejgcych) oraz ich zadaszenie ww.
elementéw sterowania lokalnego. Alternatywnie po uzgodnieniu z Inwestorem odswiezyé (oczyscic¢ z
zabezpieczy¢ antykorozyjne) i przenies¢ w nowe lokalizacje istniejgce konstrukcje

wykonaé nowe potaczenia elektryczne w obwodach sterowania i sity (w rozdzielnicach oraz na pomo-
Scie reaktora biologicznego) zgodnie z Dokumentacjg Projektowg - PW (demontaz w koniecznym za-
kresie potgczen istniejgcych, wykonanie nowych potgczen)

wykonac¢ konieczne poprawki w oprogramowaniu systemu sterowania oraz wizualizacji

wykonac uruchomienie i regulacje uktadu sterowania

wykonac¢ pomiary i préby odbiorcze

d) Dla mieszadet projektowanych (2 szt) AG31.21, AG32.21 nalezy:

>

>

dostarczy¢ i zamontowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg - PW nowe urzadzenia (wytgczniki,
stycznik, przekazniki, listwy itd.) analogicznie do urzadzen istniejgcych mieszadet, w rozdzielnicy Ala3
zamontowac w rozdzielnicy Ala3 nowe przekazniki zabezpieczen silnikdw MINI CAS Il (dostawa wraz z
urzgdzeniami technologicznymi)

zweryfikowaé nastawy zabezpieczen w rozdzielnicy Ala3 z parametrami elektrycznymi nowych silni-
kéw, zabezpieczenia przecigzeniowe ustawic¢ na 1..1,1 In silnika

zamontowad w rozdzielnicy A1PLC nowe przekazniki oraz listwy obwoddw sterowania

wykonac¢ nowe potaczenia elektryczne w obwodach sterowania i sity zgodnie z Dokumentacja Projek-
towa - PW

dostarczyé oraz zamontowaé nowe kable zasilajgce oraz sterownicze — zgodniez Dokumentacjg Projek-
towa wg specyfikacji w czesci rysunkowej PW

dostarczy¢ oraz zamontowac nowe urzgdzenia sterowania lokalnego (przetgcznik sterowania, roztgcz-
nik remontowy) zlokalizowane na pomoscie reaktora biologicznego.

wykonac i zamontowac konstrukcje wsporcze (analogiczne do istniejgcych) oraz ich zadaszenie ww.
elementdéw sterowania lokalnego

wykona¢ nowe potaczenia elektryczne w obwodach sterowania i sity (w rozdzielnicach oraz na pomo-
Scie reaktora biologicznego) zgodnie z Dokumentacjg Projektowg - PW (demontaz w koniecznym za-
kresie potgczen istniejgcych, wykonanie nowych potgczen)

wykonac¢ konieczne poprawki w oprogramowaniu systemu sterowania oraz wizualizacji

wykonac¢ pomiary i préby odbiorcze

wykona¢ uruchomienie i regulacje uktadu sterowania
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e) Dla Pomp P31.50, P32.50, w komorach anoksycznych

>

zweryfikowac¢ nastawy istniejacych zabezpieczen w rozdzielnicy Ala3 z parametrami elektrycznymi
nowych silnikdw, zabezpieczenia przecigzeniowe ustawié na 1..1,1 In silnika, ewentualnie wymienié na
nowe (demontaz istniejgcych /dostawa nowych/montaz nowych) zgodnie z projektem wykonawczym.
zamontowac w rozdzielnicy Ala3 nowe przekazniki zabezpieczen silnikdw MINI CAS Il (dostawa wraz z
urzadzeniami technologicznymi)

dostarczy¢ i zamontowaé na elewacji rozdzielnicy Ala3, przyciski kasowania awarii
przeprogramowac istniejgce przetwornice czestotliwosci

wykona¢ nowe pofaczenia elektryczne w obwodach sterowania i sity zgodnie z Dokumentacjg Projek-
towg - PW (demontaz w koniecznym zakresie potgczen istniejgcych, wykonanie nowych potaczen)
wymieni¢ (demontaz istniejgcych /dostawa nowych/montaz nowych) kable zasilajgce oraz sterowni-
cze na nowe — zgodnie z Dokumentacja Projektowg wg specyfikacji w czesci rysunkowej PW

wymieni¢ (zdemontowac istniejgce/dostarczyé nowe/zamontowaé nowe), urzagdzenia sterowania lo-
kalnego (przetacznik sterowania, roztgcznik remontowy) zlokalizowane na pomoscie reaktora biolo-
gicznego

wykonac¢ i zamontowac konstrukcje wsporcze (analogiczne do istniejgcych) oraz ich zadaszenie ww.
elementdw sterowania lokalnego. Alternatywnie po uzgodnieniu z Inwestorem odswiezy¢ (oczyscic¢ z
zabezpieczy¢ antykorozyjne) i przenies¢ w nowe lokalizacje istniejgce konstrukcje

wykona¢ nowe potaczenia elektryczne w obwodach sterowania i sity (w rozdzielnicach oraz na pomo-
$cie reaktora biologicznego) zgodnie z PW (demontaz w koniecznym zakresie potgczen istniejgcych,
wykonanie nowych potaczen)

wykonanie koniecznych poprawek w oprogramowaniu systemu sterowania oraz wizualizacji

wykonaé pomiary i préby odbiorcze

wykona¢ uruchomienie i regulacje uktadu sterowania

f) Dla pomp projektowanych P31.60, P32.60 w komorach tlenowych nalezy:

>

>

Y

dostarczy¢ i zamontowac zgodnie z PW nowe urzadzenia (wytgczniki, stycznik, przekazniki, listwy itd.)
analogicznie do urzadzen istniejgcych mieszadet, w rozdzielnicy Ala3

zamontowac w rozdzielnicy Ala3 nowe przekazniki zabezpieczen silnikdw MINI CAS Il (dostawa wraz z
urzgdzeniami technologicznymi)

dostarczy¢ i zamontowac nowe przetwornice czestotliwosci w poblizu rozdzielnicy Ala3, w tym celu
nalezy wykona¢ konstrukcje wsporczg analogiczng do konstrukcji istniejgcych przetwornic
zweryfikowaé nastawy zabezpieczen w rozdzielnicy Ala3 z parametrami elektrycznymi nowych silni-
kéw oraz przetwornic czestotliwosci.

zamontowad w rozdzielnicy A1PLC nowe przekazniki oraz listwy obwoddw sterowania

wykonac¢ nowe pofaczenia elektryczne w obwodach sterowania i sity zgodnie z PW

dostarczy¢ oraz zamontowaé nowe kable zasilajgce oraz sterownicze -specyfikacja w czesci rysunko-
wej PW
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Y

dostarczy¢ oraz zamontowac nowe urzgdzenia sterowania lokalnego (przetgcznik sterowania, roztgcz-
nik remontowy) zlokalizowane na pomoscie reaktora biologicznego.

wykonac i zamontowac konstrukcje wsporcze (analogiczne do istniejgcych) oraz ich zadaszenie ww.
urzadzen sterowania lokalnego

wykona¢ nowe potaczenia elektryczne w obwodach sterowania i sity (w rozdzielnicach oraz na pomo-
Scie reaktora biologicznego) zgodnie z PW (demontaz w koniecznym zakresie potaczen istniejgcych,
wykonanie nowych potgczen)

wykonac konieczne poprawki w oprogramowaniu systemu sterowania oraz wizualizacji

wykonac¢ pomiary i préby odbiorcze

wykonac¢ uruchomienie i regulacje uktadu sterowania

g) W celu wymiany istniejgcego oswietlenia pomostow nalezy

VV VYV

>

Zdemontowac istniejgce oprawy oswietleniowe

Zdemontowac istniejgce kable, puszki przytgczeniowe oswietlenia

Dostarczy¢ oraz zamontowac nowe oprawy oswietleniowe na pomostach z wymienionymi barierami
Dostarczy¢ oraz zamontowac skrzynki przytagczeniowe

Dostarczy¢ oraz utozy¢ w nowych korytkach/drabinach kablowych nowe kable instalacji oswietlenio-
wej

wykonac¢ pomiary i préby odbiorcze

h) Dla instalacji oswietlenia nowych pomostow

YV V V VYV

dostarczy¢ i zamontowac skrzynki przytagczeniowe na pomostach
wykonac i zamontowac konstrukcje wsporcze opraw oswietleniowych
dostarczy¢ i zamontowaé nowe oprawy oswietleniowe

dostarczy¢ i utozy¢ nowe kable zasilajgce

wykonac potaczenia elektryczne

wykonac¢ pomiary i préby odbiorcze

i) W celu przeniesienia, urzadzen pomiarowych, skrzynek z przetgcznikami sterowania, roztgcznikéw remon-

towych, gniazd zasilajacych, nie przewidzianych do wymiany w zakresie przebudowy reaktora, lecz przezna-
czonych do dalszej eksploatacji nalezy:

>

>

Jednoznacznie oznaczy¢ a nastepnie zdemontowac (po wczesniejszym odtgczeniu kabli pkt. a)) ww.
urzadzenia wraz z konstrukcjami wsporczymi oraz zadaszeniem

Zweryfikowac¢ zdemontowane urzgdzenia, przeznaczone do ponownego wykorzystania, pod wzgledem
przydatnosci do dalszego uzytku oraz po uzgodnieniu z Inwestorem odswiezy¢ (oczyscic i zabezpieczy¢
antykorozyjne) a nastepnie zmagazynowac

Zamontowac przenoszone (na nowe barierki) urzadzenia i konstrukcje na pomostach z wymienionymi
barierami oraz trasami kablowymi

Wykona¢ potgczenia elektryczne

Wykona¢ pomiary i préby odbiorcze
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowied-
nimi normami i okresleniami zawartymi w ST-00.00 -Wymagania ogdlne.

1.4.1. AKP — aparatura kontrolno -pomiarowa
1.4.2. PW - projekt wykonawczy branzy Instalacje elektryczne, stanowigcy element Dokumentacji Projektowej

1.4.3 DC - prad staty

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$é robét z Dokumentacjg Projekto-
w3, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nad-
zoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00: Wymagania ogdlne.

Kolejnosc realizacji poszczegélnych zadan przy budowie zostanie ustalona przez Kierownika Robot w oparciu o
technologie robét i kolejnos¢ dostawy materiatow i urzadzen.
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2.MATERIALY

Materiaty do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow prze-
znaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych mate-
riatdw jak rowniez odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatéw.

Materiaty powinny posiada¢ wtasnosci okreslone w dokumentacji projektowej oraz ST, badz inne, o ile
zatwierdzone zostang przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty powinny by¢ odporne (lub skutecznie zabezpieczone) na warunki jakie wystepujg w miejscu instalacji.
Nalezy uwzgledni¢ wystepowanie agresywnego srodowiska jakie generujg scieki. Powinny réwniez posiadac
wymagane odrebnymi przepisami certyfikaty i dopuszczenia.

Materiatami s3:

» urzadzenia sterowania lokalnego wraz z konstrukcjami wsporczymi (wykonanie zgodne z dokumenta-
cjg projektows)

»  skrzynki przytagczowe opraw oswietleniowych (wykonanie zgodne z dokumentacjg projektow3)

» oprawy os$wietleniowe

> aparatura taczeniowa do montazu w rozdzielnicach A1, Ala3, A1PLC tj. wytgczniki, przekazniki, przyci-
ski sterownicze, ztgczki

» przewody montazowe do montazu w rozdzielnicach A1, Ala3, A1PLC

» rury ostonowe kablowe, rurki instalacyjne, korytka i drabinki kablowe, korytka grzebieniowe, listwy

instalacyjne PCV

kable zasilajgce (stosowac koricdwki ocynowane)

przewody sterownicze (stosowa¢ ocynowane)

dodatkowe konstrukcje wsporcze (wykonanie warsztatowe)

zaciski listwowe, ptytki skrajne.

Wszystkie zamontowane urzadzenia elektryczne muszg by¢ przystosowane do napiecia zasilania 400/230V
(jednofazowe 230V) 50Hz lub odpowiednio 24V DC.

Nazwa zamoéwienia: ,Przebudowa reaktora biologicznego w oczyszczalni sciekéw w Glogowie”
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3. SPRZET

Prace zwigzane z wykonaniem robdt branzy elektrycznej bedg wykonywane recznie i przy uzyciu na-
rzedzi zmechanizowanych, takich jak: wiertarki, spawarka elektryczna, narzedzia specjalizowane do obrébki
kabli i przewoddw o przekrojach od 0,5mm2 do 240mm2, mierniki elektroniczne, wielofunkcyjne kalibratory
pomiardéw, narzedzia specjalizowane dla potrzeb uruchomienia i pomiaréw, komputery przenosne i programa-
tory.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz przygotowanego przez Wyko-
nawce i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru: PZJ i projektu organizacji robét.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpty-
wu na Srodowisko i jakos¢ wykonanych robat.

Nazwa zamoéwienia: ,Przebudowa reaktora biologicznego w oczyszczalni sciekéw w Glogowie”
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4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z za-
chowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu i przechowywania materiatéw elektroenergetycz-
nych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez
producenta takich jak temperatura czy wilgotnosé otoczenia.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzegac za-
lecen wytwércow, a w szczegdlnosci: transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i
wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywad i zdejmowac, nie narazajac
ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. W przypadku jednostek kompletacyjnych, np. szaf sterowni-
czych, przewidzie¢ mozliwos¢ demontazu szczegdlnie wrazliwych urzadzen, osobny ich transport i ponowny
montaz w szafie na obiekcie.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:

ciggnik kotowy 37-50kM

ciggnik kotowy 75-85kM

przyczepa do przewozenia kablido 4 t
Samochdd dostawczy do 1t

YV V V V VY

zuraw samochodowy 4t

Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora
Nadzoru.

Nazwa zamoéwienia: ,Przebudowa reaktora biologicznego w oczyszczalni sciekéw w Glogowie”

STR. 13



CZES:C' Il —A. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST-04.01- Instalacje elektryczne

5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST-00.00 “Wymagania ogdélne”.
5.1 WYMAGANIA OGOLNE

Projektowang instalacje powinna wykona¢ firma majgca doswiadczenie w realizacji podobnych robét. Ca-
tos¢ instalacji nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi oraz z zasadami
,dobrej praktyki inzynierskiej” z uwzglednieniem wymagan wszelkich wtadz lokalnych, przepiséw i regulacji

terenowych.

Roboty montazowe nalezy prowadzi¢ w Scistej zgodnosci z instrukcjami producentéw, zawartymi w doku-
mentacji dostarczanej wraz z urzagdzeniami= Wszelkie prace montazowe nalezy uzgadnia¢ z Zamawiajgcym,

Inspektorem Nazdoru.

W czasie realizacji projektu nalezy przestrzegaé przepisdw zawartych w rozporzgdzeniu Ministra Infra-
struktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budow-

lanych.

W ramach rozruchu wybudowanych urzadzen i instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary elektryczne

a protokoty tych pomiaréw dostarczy¢ do odbioru koricowego.

Prowadzenie wszelkich prac pozarowo-niebezpiecznych winno przebiegaé zgodnie z Rozporzadzeniem
MSWiA z dnia 16.06.2003 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i
terendw (Dz. U. Nr 121 poz. 1138 z pézn. zm.). Materiaty i urzagdzenia wyprodukowane w Polsce a takze impor-
towane do Polski po raz pierwszy podlegajg obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym
znakiem oraz wyrobdw podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci zgodnie
z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 (Dz.U. Nr 6 poz. 53 z dnia 28 styczen 2000, z pdzn.

zZmianami).

Przy wykonywaniu robdt instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

» montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw, rur instalacyjnych i koryt kablowych,
> przejscia przez Sciany;

Nazwa zamoéwienia: ,Przebudowa reaktora biologicznego w oczyszczalni sciekéw w Glogowie”
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montaz szafek urzagdzen oddalonych i osprzetu,

uktadanie kabli i przewodow,

taczenie przewodoéw,

podejscia i przytaczanie odbiornikdow, ruch prébny urzadzen,

wykonanie podtaczen do instalacji wyréwnawczej i ochrony przepieciowe;j,

YV V V VYV

ochrona antykorozyjna.

5.2 PRACE PROWADZONE W ISTNIEJACYCH ROZDZIELNICACH A1, A1A3, A1PLC

W trakcie montazu urzadzen wewnatrz rozdzielni elektrycznych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na pewnosc
potgczen do listwy uziemiajacej, ktérag nalezy doktadnie potgczy¢ z konstrukcjg metalowga za pomoca przewo-
doéw z ocynowanymi koncéwkami. Na przewody podtaczone do zaciskow listwy nalezy natozy¢ oznaczniki z
adresami potaczen. Obok urzgdzen montowanych na ptycie montazowej czy tez na elewacji szafki, nalezy na-
nies¢ w sposob trwaty ich oznaczenia projektowe oraz dla urzgdzen zamontowanych na elewacji opisy funkcyj-
ne. Wszystkie potgczenia nalezy wykonywaé przewodami wielodrutowymi ocynowanymi. Przy wykonywaniu
nowych oraz modyfikacji istniejgcych obwoddéw nalezy zachowac istniejacg kolorystyke przewoddw.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzg-
dzen. Kable nalezy uktadac w sposéb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep.

Odgatezienia od szyn gtéwnych i podtaczenia szyn do aparatéow nie powinny powodowa¢ niedopuszczalnych
naciggow i naprezen. Dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowad standardowe Sruby z gwintem metrycznym i
z tbem szesciokatnym. Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z obowigzujacy-
mi przepisami.

5.3 PRACE PROWADZONE NA POMOSTACH REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Wszystkie prace nalezy wykonywac ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa. Ze wzgledu na
trudne warunki atmosferyczne szczegdlng uwage nalezy poswieci¢ zabezpieczeniu antykorozyjnemu oraz sku-
tecznemu zadtawieniu przewodéw wprowadzanych do obudowy urzadzen.

PRZEWODY WIELODRUTOWE POWINNY BYC OCYNOWANE (LUB ZABEZPIECZONE ANTYKOROZYJINE W INNY
SPOSOB). DLA PRZEWODOW JEDNODRUTOWYCH O SREDNICY >/=1,5mm2 DOPUSZCZA SIE OCYNOWANIE
TYLKO KONCOWEK.

Nazwa zamowienia: ,Przebudowa reaktora biologicznego w oczyszczalni $ciekéw w Gtogowie”
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5.4 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA, ODGROMOWA, ORAZ UZIEMIENIA

Obiekt posiada instalacje odgromowa oraz p.przepieciowa. W zakresie projektowanej modernizacji nie
przewiduje sie zasadniczych zmian ww. ochrony .

Poniewaz istniejgce potaczenia wyréwnawcze w wyniku demontazu tras kablowych oraz barier pomostow
w wiekszosci nie bedg nadawaty sie do ponownego zamontowania , projektuje sie na pomostach nowsg instala-
cje wyrdwnania potencjatéw. W tym celu wzdtuz pomostéw nalezy przyspawac ptaskownik ze stali nierdzewnej
o przekroju 40x3 mm i podtagczy¢ do istniejgcego na obiekcie systemu wyréwnania potencjatéw (do gtéwnych
szyn wyrownania potencjatéw). Do ptaskownika nalezy podtgczaé przewody ochronne urzadzen oraz trasy ka-
blowe za pomocg przewodéw (linka ocynowana). Gtéwne potgczenia wyréwnawcze nalezy wykona¢ przewo-
dami miedzianymi o przekroju min. 25mm2. Przewdd potaczenia wyréwnawczego dodatkowego, tgczacy prze-
wodzgace czesci dostepne z przewodzgcymi czeSciami obcymi, powinien mieé przekrdj nie mniejszy niz potowa
odpowiedniego przekroju ochronnego, jednak nie mniejsze niz 6mm2 Cu i nie musi by¢ wiekszy niz 25mm?2.
Poszczegdlne odcinki tras kablowych nalezy tgczy¢ ze sobg za pomocg tgcznikéw gwarantujgcych ciggtosé elek-
tryczng (certyfikat producenta) oraz w miejscach gdzie nie jest to mozliwe za pomoca ocynowanych przewo-
déw miedzianych o przekrojach wymienionych powyzej. Nowe oraz przenoszone urzgdzenia nalezy potgczy¢ z
istniejgcg siecig wyréwnania potencjatéw, ekwipotencjalizacja powinna objg¢ wszystkie czesci metalowe takie
jak: zbrojenia, rurociagi z wodg i z substancjami palnymi (o ile nie ma w nich mieszaniny wybuchowej). Rurocig-
gi z gazem czy innymi substancjami palnymi nie mogg by¢ wykorzystywane jako uziom. Szyny wyréwnawcze
powinny by¢ mozliwie najkrétszg drogg potaczone z uziomem i uzbrojeniem.

UWAGA!

BARIERKI POMOSTOW ZE WZGLEDOW ANTYKOROZYJNYCH ZOSTALY ODIZOLOWANE OD METALOWYCH
KONSTRUKCJI WYKONANYCH ZE STALI WEGLOWEJ. KONIECZNE JEST WIEC WYKONANIE POLACZEN
ELEKTRYCZNYCH (WYROWNANIE POTENCJALtOW) POMIECZY BARIERAMI A POMOSTAMI | INNYMI
URZADZENIAMI.

ZE WZGLEDU NA AGRESYWNE SRODOWISKO WYSTEPUJACE NA OCZYSZCZALNI PRZEWODY
WIELODRUTOWE POWINNY BYC OCYNOWANE. DLA PRZEWODOW JEDNODRUTOWYCH O SREDNICY
>/=1,5mm?2 DOPUSZCZA SIE OCYNOWANIE TYLKO KONCOWEK.

5.5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA TRAS KABLOWYCH

Na $cianach zewnetrznych reaktora biologicznego (po stronie wschodniej oraz czeSciowo po stronie
potudniowej i pétnocnej) oraz na pomostach wystepujg drabinki kablowe o szerokosci 34-65 cm. Na pomostach
reaktora biologicznego i pompowni Sciekéw nalezy zamontowac analogiczne drabinki kablowe o szerokosci
30 cm wykonane ze stali odpornej na korozje (nierdzewnej gat. 304) i potgczy¢ z istniejgcymi trasami kablowy-

mi. Prowadzenie kabli po trasach kablowych pokazane jest w Dokumentacji Projektowej —w PW, na rysunku
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rzutu reaktora. Kable sterownicze oraz pomiarowe nalezy prowadzi¢ w oddzielnych wigzkach w stosunku do
kabli sitowych, zalecany odstep to 5cm. Instalacje elektryczng nalezy wykonac zgodnie z Polskimi Normami w
szczegblnosci PN-IEC 60364-5-52 — INSTALACJE ELEKTRYCZNE W OBIEKTACH BUDOWLANYCH-DOBOR |
MONTAZ WYPOSAZENIA ELEKTRYCZNEGO- OPRZEWODOWANIE.

5.5.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE PROWADZENIA TRASY KABLOWE)

» liczba skrzyzowan i zblizen kabli z innymi kablami i urzgdzeniami powinna by¢ jak najmniejsza

Y

liczba przejs¢ przez stropy Sciany oraz inne przeszkody powinna by¢ jak najmniejsza
» nalezy chronié kable przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz szkodliwymi wptywami czynnikow ze-
wnetrznych, a w szczegdlnosci;
0 uktadanych na wysokosci nie przekraczajgcej 200 cm w miejscach dostepnych dla oséb nie
nalezgcych do obstugi urzadzen elektrycznych,
0 odcinki linii kablowej narazonej na dziatanie promieniowania UV powinny by¢ ostoniete lub
wykonane kablami odpornymi na ich dziatanie
» dostep do kabli w trakcie ich eksploatacji nie powinien by¢ utrudniony,

UWAGA!
W miejscach wyprowadzenia kabla z oston nalezy go zabezpieczy¢ przed Scinaniem, zgniataniem itp.
Konce oston nalezy uszczelni¢ przed przedostawaniem sie wody.

5.5.2. UKLADANIE KABLI
Podczas uktadania kabli nalezy;

» przestrzegac zalecen producenta kabla — w szczegdlnosci dopuszczalna temperatura kabla przy uktada-
niu oraz promien giecia,
» unika¢ uszkodzen mechanicznych uktadanych kabli oraz innych kabli i urzgdzen znajdujacych sie na tra-
sie linii kablowej,
» promien giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz (jezeli producenta kabla nie podaje inaczej);
0 25-krotna zewnetrza $rednica kabla w przypadku kabli olejowych i kabli o izolacji polietyleno-
wej o0 napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV
0 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,
0 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,
0 10-krona zewnetrzna sSrednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych
» utozone kable nie powinny (w normalnych warunkach pracy) negatywnie oddziatywac na inne urzadze-
nia i linie kablowe
» kable utozone obok siebie nie powinny sie stykac.
0 (* Tablica 1)Dopuszcza sie stykanie kabli na catej dtugosci w nastepujgcych przypadkach ;
0 sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

Nazwa zamowienia: ,Przebudowa reaktora biologicznego w oczyszczalni $ciekéw w Gtogowie”
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0 sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym Un < 1kV przy-
taczonymi do tego samego urzadzenia

0 elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedna linie,

0 elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzgdzen oswietleniowych

0 elektroenergetycznych o napieciu znamionowym Un < 1kV o ile wzajemnie sie nie rezerwuja
» Sposéb mocowania oraz odlegtosci pomiedzy podparciami, mocowaniami kabli nie powinny by¢ mniej-

sze niz;
0 80 cm — utozenie poziome lub pochyte pod katem < 30°
0 120 cm — utozenie pionowe lub pochyte pod katem > 30

5.5.3. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI;

» Odlegtosci przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami zostaty podane w tablicy nr 1 — jezeli nie mogg zostac
zachowane nalezy:

0 zastosowac ostone otaczajacg kabel — kabel utozony nad rurociggiem,
0 zastosowacd ostone otwartg zbudowang nad kablem — kabel utozony pod rurociggiem
[0}

Tablica nr 1 Odlegtosci kabli od rurociggow

| Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$é od rurociagéw [cm]

Lp. Rodzaj rurociggu nie wymagaja- |wymagajacych
cych okresowej| okresowej
konserwacji | konserwacji*

1 | Rurociagi powietrza spreZonego, wentylacyjne, wodociagowe,

gazow palnych o ciénieniu do 0,04 MPa 20 100
2 |Rurociagi cieplne izolowane wodne i parowe 50 100
3 |Rurociagi cieplne nieizolowane wodne i parowe 120 120
4 |Rurociagi z cieczami palnymi 100 150
5 |Inne urzadzenia technologiczne 100 150

* Odeinki rurociagéw z zaworami, zasuwami itp. armaturg nale?y uwazaé za wymagajace

okresowej konserwacji

Jezeli zachowanie podanych wyzej (TABLICA 1) odlegtosci nie jest mozliwe, to nalezy zachowa¢ ostony
mechaniczne otaczajgce na catej dtugosci skrzyzowania lub zblizenia dodajgc min. 50cm z kazdej strony (pocza-
tek, koniec), lub min. 100 cm w przypadku rurociggdéw z ptynami palnymi.

Nazwa zamoéwienia: ,Przebudowa reaktora biologicznego w oczyszczalni sciekéw w Glogowie”
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5.5.4. OZNACZENIE KABLI;

» Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy przytgczach i odbiorni-
kach oraz w takich miejscach i odstepach, aby identyfikacja kabla byta jednoznaczna.

» Na oznacznikach linii kablowych nalezy umiesci¢ trwale:
0 numer linii
0 typ kabla (chyba ze kabel posiada wyrazne oznaczenia typu na catej dtugosci)
0 znak uzytkownika kabla
0 rok utozenia kabla

5.6 OPROGRAMOWANIE ISTNIEJACEGO SYSTEMU STEROWANIA

Oprogramowanie nalezy wykonac zgodnie ze standardami istniejgcego systemu starowania w oczyszczalni
$ciekdw w Gtogowie, w uzgodnieniu z Zamawiajgcym /Uzytkownikiem. Dla modernizowanych urzadzen
AG31.10, AG31.20, AG31.30, AG31.40, P31.50, AG32.10, AG32.20, AG32.30, AG32.40, P32.50 przewiduje sie
tylko modyfikacje oprogramowania, uwzgledniajgcg nowe wymagania technologiczne instalacji (przypisanie
we/wy pozostaje bez zmian).

Nowe urzgdzenia AG31.21, P31.60, AG32.21, P32.60 nalezy oprogramowac analogicznie do istniejgcych. W tym
celu przewiduje sie wykorzystanie wolnych istniejgcych we/wy w sterowniku PLC zamontowanym w rozdzielni-
cy A1PLC.

Dla mieszadet projektowanych (2 szt.) przewiduje sie nastepujgce sygnaty we/wy;

Wyjscia dwustanowe; 1x (start/stop) dla kazdego mieszadta

Wejscia dwustanowe; 3x: praca, zaktdcenie, wybor trybu auto

Dla pomp projektowanych (2 szt.) przewiduje sie nastepujgce sygnaty we/wy;

Wyijscia dwustanowe; 1x (start/stop)

Wejscia dwustanowe; 3x: praca, zaktdcenie w przetwornicy, zaktdcenie obwoddw zabezpieczenia silnika.
Wyjscie analogowe; 1x: sygnat odniesienia 4..20mA sterowania napedem.

W zakres opracowania wchodzi rowniez modyfikacja oprogramowania 6 mieszadet oraz 2 pomp o ilo$ci we/wy
odpowiadajgcej urzadzeniom projektowanym (wymienione powyzej)

W ramach prac programistycznych (Istniejgce oprogramowanie- jFix), nalezy w szczegdlnosci

- utworzyc¢ stacyjki dla urzagdzen
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- zatozy¢ grupe trendowg do zbierania nowych parametrow procesu
- zmodyfikowac istniejgce synoptyki

Na lokalnej stacji operatorskiej powinien by¢ wizualizowany stan procesu z wyswietlaniem stanu pracy nape-
dow i diagnostykg (wyswietlaniem przyczyn nieprawidtowosci w dziataniu napedoéw).

Istniejgca wizualizacja pracy obiektu podzielona jest na kilka grafik procesowych. Z grafik procesowych bedzie
mozna wybrac stacyjki sterowania poszczegdlnych napeddw. Stany ostrzegawcze i awaryjne beda sygnalizowa-
ne na odpowiednich grafikach procesowych i na zbiorczym zestawieniu alarméw.

Szczegotowy podziat oraz opracowanie formy grafik winno nastgpié w trakcie realizacji oprogramowania po
uzgodnieniu z osobg wyznaczong przez Zamawiajgcego, przy petnej wspotpracy z wtasciwymi stuzbami dyspozy-
torskimi i informatycznymi Uzytkownika/Zamawiajgcego. Komunikaty dla operatora powinny by¢ zrealizowane
w jezyku polskim.

5.7. INSTALACJA OSWIETLENIA POMOSTOW

W miejsce istniejgcego oSwietlenia nalezy zainstalowaé¢ nowa instalacje (wspdlng dla reaktora oraz pompowni)
z oprawami hermetycznymi, przystosowanymi do o$wietlenia typu jarzeniowego -2x36W (lub LED) o stopniu
ochronnym min. IP65 (zaleca sie IP66 lub wyzszy), dopuszczonymi do pracy w otoczeniu o wilgotnosci 98% lub
wyzszej oraz temperaturze w zakresie -30...+40C (dopuszcza sie min -20C, pod warunkiem ze nie ulegnie uszko-
dzeniu do -30C) zapewniajgce eksploatacyjne natezenie oswietlenia w miejscu zamontowania lokalnych ele-
mentow sterowania (roztaczniki remontowe, przetgczniki trybu pracy) o wartosci min. 150Ix (a dla pozostatych
czesci pomostow 50 Ix), UGR,=25. Réwnomiernos¢ oswietlenia > lub= 0,1, a ol$nienie przeszkadzajgce powinno
by¢ utrzymywane na niskim poziomie przez ograniczanie wartosci $wiattosci opraw w polu widzenia. Wartosci
Swiattosci, w obrebie strefy wyznaczonej katami od 60° do 90° liczonymi od pionu, nie powinny przekraczaé
1000cd. Minimalna warto$¢ wskaznika oddawania barw R, dla Zzrédet swiatta powinna wynosi¢ 40. Sposéb wy-
konania instalacji pokazany zostat na dotgczonych rysunkach dotyczacych oswietlenia .

W celu podwyzszenia bezpieczenstwa stosuje sie awaryjne oSwietlenie strefy wysokiego ryzyka (w poblizu
zainstalowanych urzadzen oraz przy skrzyzowaniach oraz na zakretach pomostow) zapewniajace natezenie
oswietlenia min 15 Ix; w pozostatych miejscach (proste bez przeszkdd odc. pomostow) dopuszcza sie min. nate-
zenie o$wietlenia awaryjnego >/= 1Ix (jak dla o$wietlenia ewakuacyjnego). Minimalny zalecany czas stosowania
oswietlenia awaryjnego to 2h od zaniku napiecia (realizacja poprzez certyfikowane oprawy z modutami awaryj-
nymi lub alternatywnie inne rozwigzanie z zachowaniem niezbednych wymogéw i certyfikacji dla tego typu
instalacji). Maksymalny czas potrzebny do zataczenia oswietlenia awaryjnego to 0,5s.

Wszystkie urzadzenia oswietleniowe muszg byé kompletne z catym ich wyposazeniem, takim jak stateczniki,
swietldwki, lampy, moduty awaryjnego oswietlenia, elementy mocowania i montazu.
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Montaz sprzetu oswietleniowego nalezy wykonaé zgodnie z polskimi normami (w szczegdlnosci PN-HD 60364-
5-559:2012: Czes¢ 5-55: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego Inne wyposazenie —Sekcja 559: Oprawy
oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe). Ponadto zamocowania powinny wytrzymac probe obcigzenia sta-
tycznego rownego pieciokrotnemu ciezarowi urzgdzenia, a minimum 40kg, przez okres 2 godzin bez wystapie-
nia odksztatcen ani oznak puszczania mocowan. Wszystkie urzadzenia oswietleniowe mocowane na pomo-
stach, w tym réowniez bloki oswietlenia awaryjnego, powinny by¢ podtgczane poprzez skrzynke o min. IP66
wyposazong w zaciski. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznej nalezy zachowa¢ wymagania wymienione dla
obwoddw technologicznych.

5.8. WARUNKI BHP

Roboty nalezy wykonywacd zgodnie z planem BIOZ Wykonawcy (sporzgdzonym przez kierownika Budowy), zaak-
ceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Jako ochrone dodatkowa (w przypadku uszkodzenia elementéw ochrony podstawowej) ludzi przed porazeniem
pragdem elektrycznym nalezy zastosowac szybkie wytaczenie zasilania uszkodzonych obwodéw zgodnie z PN-HD
60364-41-4.

Jako ochrone uzupetniajgcg dla wybranych (szczegdlnie niebezpiecznych) obwoddw zabezpieczenia réznicowo-
pragdowe wysokoczute zgodnie z PN-HD 60364-41-4.

Na pomostach nalezy dodatkowo zastosowac potgczenia wyréwnawcze ochronne miejscowe zgodnie z PN-HD
60364-41-4

Prace przy urzadzeniach AKPiA powinny by¢ organizowane i wykonywane tak by zapewni¢ bezpieczenstwo
pracownikdéw i sprawnos¢ urzgdzen. Prace przy urzadzeniach technologicznych przeprowadzaé¢ mozna dopiero
po wytgczeniu uktaddéw sterowania oraz napiec zasilajgcych w rozdzielni elektrycznej. Wnetrze szafek, rozdziel-
nic, oraz pulpitéw, nalezy traktowac jako pomieszczenie ruchu elektrycznego o napieciu do 1000 V.

Dostep do wnetrza szafki moze mie¢ wytgcznie personel uprawniony, posiadajacy odpowiednig grupe kwalifi-
kacyjng BHP. Po odtgczeniu zasilania elektrycznego moze wystepowac nadal OBCE NAPIECIE na zaciskach i
urzadzeniach o czym powinny informowac specjalne oznaczenia przyjete w danym obiekcie.
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5.8.1 ZAGROZENIA OGOLNE WYSTEPUJACE | ICH ELIMINACJA

Lp Rodzaj zagrozenia | Skala Miejsce Czas wystgpienia
zagrozenia
1 Porazenie pragdem | wysoka Miejsce prowadzenia prac elektroin- | W czasie prac montazowych
elektrycznym stalacyjnych oraz demontazowych, w

czasie pomiardw oraz rozru-
chu instalacji elektrycznej

2 Poparzenie tukiem | wysoka Miejsce prowadzenia prac elektroin- | W czasie prac montazowych
elektrycznym stalacyjnych, w szczegdlnosci w roz- oraz demontazowych, w
dzielnicach elektrycznych, stacji trans- | czasie pomiaréw oraz rozru-
formatorowej chu instalacji elektryczne;j
3 Utoniecie wysoka Pomosty na reaktorze biologicznym W czasie prac prowadzonych

na reaktorze biologicznym

4 Poparzenie w niska Pomieszczenia ruchu elektrycznego, | W czasie pozaru
wyniku pozaru stacja transformatorowa, okolice
zbiornika oleju opatowego

5 Upadek z wysoko- | wysoka reaktor biologiczny, trasy kablowe na | Caty czas prowadzenia robét
Sci niebezpiecznej wysokosci

Sposob instruktazu pracownikéw nalezy dostosowad do potrzeb i mozliwosci uwzgledniajgc obowigzu-
jace przepisy, zwyczaje panujace w przedsiebiorstwie wykonujgcym prace, zdolnosci instruowanych pracowni-
kow do percepcji i do zapamietania przekazywanych informacji. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na zrozumie-
nie i utrwalenie wiedzy o ponad przecietnych zagrozeniach, w tym zagrozeniu od poruszajgcych sie pojazdéw,
zagrozeniach przy pracach na wysokosciach, nad powierzchnig sciekdw reaktora, oraz o zagrozeniach poraze-
niem pradem elektrycznym. Poza ogdlnym szkoleniem przed rozpoczeciem robét, ktére powinno byé¢ odnoto-
wane w formie pisemnej, informacje o tych zagrozeniach nalezy ustnie przekazywac wszystkim pracownikom
kazdego dnia przed rozpoczeciem pracy.

W szczegdlnosci:

» Pracownicy wykonujacy prace zagrazajgce porazeniem prgdem elektrycznym muszg by¢ poinformo-
wani o istniejgcym zagrozeniu, a technologie prac dostosowac do istniejgcego zagrozenia
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» Pracownicy wykonujgcy prace montazowe i instalacyjne powinni by¢ przeszkoleni i posiada¢ odpo-
wiednie uprawnienia energetyczne oraz wykonywac prace zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i in-
strukcjami, w szczegdlnosci zgodnie z instrukcjami zaktadowymi oraz zgodnie z rozporzadzeniem Mini-
stra Gospodarki z 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instala-
cjach energetycznych (Dz.U.nr 80, p0z.912);

» Pracownicy powinni mie¢ pozytywne wyniki aktualnych badan lekarskich dopuszczajgcych ich do wy-
konywania prac, a pracownicy wykonujgcy prace na wysokosciach powinni réwniez mie¢ dodatkowo
uprawnienia do pracy na wysokosci;

» Teren robdt nalezy wygrodzi¢ barierami

» Pomiary elektryczne powinny wykonywaé dwie osoby, w tym co najmniej jedna z uprawnieniami do
wykonywania pomiaréw

» Dla prawidtowego i bezpiecznego prowadzenia prac nalezy zapewnié pracownikom stosowne do po-
trzeb: sprzet, narzedzia oraz $rodki ochrony indywidualnej i grupowej (w tym przed utonieciem)

» Do wykonywania prac za pomocg narzedzi i urzadzen, w szczegdlnosci urzadzen o napedzie mecha-
nicznym powinni by¢ upowaznieni tylko pracownicy odpowiednio przeszkoleni.

» Na wypadek pozaru pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie korzystania z drég ewakuacyjnych
oraz korzystania ze sprzetu p. pozarowego.

» Pracownikéow nalezy przeszkoli¢ w zakresie udzielania ,pierwszej pomocy”

» Kierownik budowy jest obowigzany sporzadzic¢ lub zapewnié sporzadzenie przed rozpoczeciem budo-
wy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ,planu BIOZ”.

» Opracowany plan bezpieczeristwa winien zosta¢ uzgodniony z Zamawiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI, BADANIA INSTALACJI ORAZ ODBIOR ROBOT

6.1. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Urzadzenia elektryczne oraz kable elektroenergetyczne i przewody powinny posiadac atest fabryczny lub swia-
dectwo jakosci wydane przez producenta, oznakowanie CE gdy jest wymagane, oraz wszystkie niezbedne certy-
fikaty, gwarancje i DTR.

Urzadzenia instalacji oswietlenia awaryjnego powinny posiadaé¢ wymagane prawem dopuszczenia i certyfikaty.

6.2 BADANIA | POMIARY

Przed trwatym podaniem napiecia zasilajgcego nalezy wykona¢ ogledziny wykonanej instalacji, sprawdzié¢ jej
kompletnosé¢, brak widocznych uszkodzen, prawidtowosé oznaczen oraz zgodnos¢ z dokumentacjg projektowsa,
zwracajgc szczegbdlng uwage na elementy bezpieczenstwa (potgczenia ochronne, tablice ostrzegawcze itp.)
nalezy wykonac:

> testy skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
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test rezystancji izolacji kabli i przewoddéw
test napiecia proby kabli i przewoddéw
sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewoddw po ich utozeniu,

>
>
>
» sprawdzenie komunikacji sterownik PLC — system SCADA
» pomiary rezystancji izolacji silnikow

>

pomiary oswietlenia

6.3 PROBY FUNKCJONALNE STEROWAN

» Nalezy sprawdzic¢ sterowania lokalne silnikdw ze skrzynek sterowania lokalnego.
» Nalezy sprawdzi¢ poprawnosé wykonanych potgczen dla obwoddw, sterowniczych i sygnalizacyjnych

» Nalezy dokona¢ nastaw zabezpieczen termicznych silnikéw, zabezpieczen nadpradowych wytgcznikow
samoczynnych, wytgcznikdw réznicowopradowych i innych przekaznikéw zabezpieczajacych.

» Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania przetwornic czestotliwosci
> Nalezy wykonac préby funkcjonalne sterowan ze sterownika PLC.

» Nalezy wykonac préby funkcjonalne instalacji osSwietleniowe;j

Wyniki badan i pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST- 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostkami obmiarowymi sg:

[m], [km] utozenie przewodow i kabli, korytek oraz drabinek kablowych, na podstawie obmiaru w terenie
[szt.]  osprzet (np. wiaczniki, przekazniki)

[kpl.]  jednostek kompletacyjnych oraz aparatury

[t], [kg] jednostka wagi

[odc.] ilos¢ odcinkdw kabli
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST- 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przy odbiorze robo6t powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot
dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét
dziennik budowy

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw

protokoty czesciowych odbioréw robét zanikajacych i zakrytych

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préob po montazowych

protokoty pomiaréw i badan

Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatéw

dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen

instrukcja obstugi poszczegdlnych obiektdw w zakresie instalacji elektrycznej

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. PLATNOSCI

Podstawe rozliczenia i ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartosc tych robot obliczona

na podstawie cen jednostkowych okreslonych w przedmiarze robdt w ofercie, stanowigcym integralng czesé¢

Umowy, oraz ilosci robét potwierdzonych w ksigzce obmiaru przez Inspektora Nadzoru.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

»
>

roboty przygotowawcze i trasowanie robét
przygotowanie podtoza, uchwytéw itp.

wykonanie otworéw w Scianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli lub osadzenia gniazd,
puszek instalacyjnych itp.

montaz kanatéw elektroinstalacyjnych, korytek i drabinek kablowych

montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustéw
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wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji wsporczych korytek, drabinek, skrzynek

Y

zakup kompletu materiatéw, urzadzen, aparatury i wszystkich prefabrykatéw oraz transport na miej-
sce wbudowania

wykonanie robdt montazowych

wykonanie podtgczenia urzadzen

zarobienie i podtgczenie kabli i przewodow jedno- i wielozytowych
montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robét
wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan
wykonanie oprogramowania aplikacyjnego dla sterownika

koszty uruchomienia, regulacji aparatéw i urzadzen

koszty uruchomienia oprogramowania

YV V. V V V V V V V

proby po montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe, spraw-
dzenie funkcjonalnosci uktadéw, niezbedne pomiary

Y

wykonanie niezbednej dokumentacji powykonawczej, protokotéw pomiaréw, odbioréw
prace porzgdkowe

usuniecie i zagospodarowanie odpadéw z robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposdb, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi
normami Krajéw UE w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

10.1. Normy
1. PN-IEC (HD) 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarku-
szowa. Komplet.
2. PN-EN 62305 Ochrona odgromowa — norma wieloczesciowa
PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa — Ewakuacja
4. PN-EN 60598-2- Oprawy oswietleniowe.
22;2004+A2;2010 Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe
do oswietlenia awaryjnego
5. PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia
Ewakuacyjnego
6 PN-EN 1838; 2005 Zastosowanie oswietlenia.
Oswietlenie awaryjne
7. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i

budowa

10.2. Inne dokumenty

1. Dyrektywa niskonapieciowa LVD 2006/95/WE
2.  Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/WE

3. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47 poz. 401)

4, Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 Nr 109,
poz. 719).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Rozdz. 8 — Instalacje elektryczne (Dz. U. 2002
Nr 75 poz. 690 z p6zn. zmianami).
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