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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowanienaggszczaniem podi@ gruntowego
dla budowy chodnika, realizowanych w zakresie Zamdia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i integralna ¢&€ Umowy przy
zamawianiu i realizacji robét wymienionych w pktl1

1.3.  Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni dla budowy chodnikardaktora biologicznego
i obejmup:

- mechaniczne wykonanie koryta wraz z profilowaniergeszczeniem podia — ok. 70% robdt,

- reczne wykonanie koryta wraz z profilowaniem gggczeniem podi@ — ok. 30% robot,

- przemieszczenie gruntu i wbudowanie go w nasypy,

- odwdz gruntu na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce roboét

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

Nie wyskpuja.

3. SPRAT

3.1  Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2  Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych
- walcow statycznych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprz nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
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4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyegce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00mkyania ogdine”.

5.2.  Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia, jest
mozliwe wytacznie za zgoglinspektora Nadzoru w korzystnych warunkach atmgsnych.

5.3.  Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny kywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig na krawedziach chodnika lub w inny sposéb zaakceptowangzrz
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lublskgowinno umaliwia¢ nacagniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robot.

Koryto mazna wykonywa recznie ze wzgidu na maty zakres robot.
Sposob wykonania musi byaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ zagospodarowany na terenie Zaktadu.

Profilowanie i zagszczenie podta naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przysipieniem do profilowania pode powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogtonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu unmidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycldraych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm vigze ni projektowane rane podiga.

Do profilowania podiéa naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowangz Inspektora Nadzoru.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podiaa
nalezy kontynuow#& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznil,00. Wskanik
zagyszczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna ldy rowna wilgotndci optymalnej
z tolerancy od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza
Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwranych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach Wykonawca powinien zabezpigczyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozkgenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przesplktora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualalecz wykonanie niezginych
napraw.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1 Zakres badai pomiarow
Zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zegczenia koryta i wyprofilowanego
obejmuje:

- Szerokéc¢ koryta

- Réwnai¢ podiuzna

- Réwna¢ poprzeczna

- Spadki poprzeczne

- Rzedne wysokéciowe

- Zagszczenie, wilgotn& gruntu podiaa

6.2.2. Szerokeéc¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej
niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Réwna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove fata zgodnie
Z norny BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrova tatg.
Nieréwnaci nie mog przekracza 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy
z tolerancgy + 0,5%.

Nazwa zamowienia: ,Przebudowa reaktora biologicznego w oczyszczalni $ciekéw w Gtogowie”



CZESC lll - A. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST-01.02 — Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

6.2.5 Rzdne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokadciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.

6.2.6 Zag:szczenie koryta (profilowanego podé&)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod#okre&lony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy nk 1,00.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naleyy badd wedlug PN-B-06714-17. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod - 20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwvigksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch
w punkcie 6.2 powinny ynaprawione.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogollne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,\\gan& ogodlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,Ageméa ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®8T i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST -00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw rozliczenia i ptatnéci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowtiogéatych robot
obliczona na podstawie cen jednostkowych dkreych w przedmiarze robét w ofercie Wykonawcy,
stanowacym integrala czs¢ Umowy oraz iléci robot potwierdzonych w kstce obmiaru przez
Inspektora Nadzoru.
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntusrzalki transportowe i odwiezienie na odkiad lub

nasyp,
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- profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

- utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okggenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajyektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddaymsci biernej

4  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhagnagania i badania

5.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
8. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowéednawierzchni

planografem i tat
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)(Silwymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem o podbudowy z kruszywa staiilanego mechanicznie dla budowy
chodnika, realizowanych w zakresie Zamowienia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i integralna ¢&€ Umowy przy
zamawianiu i realizacji robét wymienionych w pktl1

1.3. Zakres Robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanyachanicznie wg PN-S-06102.

Zakres robot podstawowych obejmuje wykonanie:

- mechaniczne wykonanie gérnej podbudowy z kruszyamshego 0/31.5 mm,
- mechaniczna stabilizacja podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Stabilizacja mechaniczna - proces technologicpoyegajcy na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amecinmie - jedna lub wcej warstw
zag;szczonej mieszanki, ktora stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostale okitenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST-00.00 ,agania ogélne” pkt 1.4

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdolne” pkt 1

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skitadowania, pudav ST-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famdngtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeuaravsca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakdw albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 powinnaéé migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi naimgs 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metadabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@ypomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnéema gsiednich sitach. Wymiar najaiszego
ziarna kruszywa nie nze przekracz&2/3 grubdéci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1

Tablica 1.
L.p | Wyszczegblnienie wigiwosci Podbudowa z kruszywa Badania
tamanego wedtug

1 Zawart@¢ ziarn mniejszych %i0,075 mm,

% (m/m) od 2do 12 PN-B-06714-15
2 | Zawart@¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 10 PN-B-06714-15
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych nie wtej niz

%(m/m), 40 PN-B-06714-16
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych,

%(m/m), nie wecej niz 1 PN-B-04481
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L.p | Wyszczegolnienie wigiwosci Podbudowa z kruszywa Badania
tamanego wedtug
5 | Wska&nik piaskowy po piciokrotnym
zag:szczeniu metagdl lub 11 wg PN-B-04481, BN-64/8931-01
% od 30 do 70
6 |Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie w¢cej niz 50 PN-B-06714-47
b) scieralnag¢ po 1/5 peinej liczby obrotow,
w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotéw, nie w¢cej niz 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wécej niz 5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornét, ubytek masy po 25 cyklach
zamraania, %(m/m), nie wicej niz 10 PN-B-06714-19
10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na
SG;, %(Mm/m), nie wecej niz 1 PN-B-06714-29
11 | Wskanik nosnaosci w,, mieszanki kruszywa,
%, przy zagszczeniud = 1,00 nie mniejszy
niz: 60 PN-S-06102

2.3.3. Materiat na warste odcinajca

Na warstwe odcinajca stosuje i piasek wg PN-B-11113.
2.3.4. Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250.

3.

3.1.

SPRZET

Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.

Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeiechanicznie
powinien wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogénboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank

c) zagszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych.
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4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogGihe4.

4.2.  Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST -00.09mabania ogélne” pkt 5.

5.2.  Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST-01.03 ,Koryto
z profilowaniem i zagszczeniem podi@a”

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniaicym nieprzenikanie drobnychastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania azgleprawdzt wzorem:

Dis
<5
dss

w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&giblziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,

dgs-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2io&iarn gruntu podt@, w milimetrach.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza

w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig
zapewnienia jednorodia nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghiny
frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
sposo6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o takiej grifog aby jej ostateczna grugio
po zagszczeniu byta réwna grubd projektowane;.

Warstwa podbudowy powinna dyroziozona w sposOb zapewrniay oshgnigcie wymaganych
spadkow i rzdnych wysokeéciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448ietoda ).
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Wskaznik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nasfpnej warstwy, powinna [y utrzymywana
w dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST -00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét naky wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawdé wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiat@®@adania te
powinny obejmowéawszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp.| Wyszczegdlnienie bada

1 Uziarnienie mieszanki 1 x dzienne

2 | Wilgotnds¢ mieszanki 2 x dzienne

3 | Zagszczenie warstwy 1 x dzienne

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKeia
pobierg w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na bieaco przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z eohep +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy podbudowy powinno odbyved az do osagniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Nazwa zamowienia: ,Przebudowa reaktora biologicznego w oczyszczalni $ciekéw w Gtogowie”
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Zagyszczenie podbudowy nalesprawdzéa wedtug BN-77/8931-12.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalezn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhke; do pierwotnego modutu odksztatceligjest nie wigkszy od 2,2.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiiciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém

Inspektora.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 2.

6.4.1. Szeroké¢ podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.2. Rowna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé& - 10 mm.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetimoy by zgodne z dokumentagcprojektova,
z tolerancy + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokéciowe podbudowy

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.5 Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé
Grubas¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nazwa zamowienia: ,Przebudowa reaktora biologicznego w oczyszczalni $ciekéw w Gtogowie”
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6.4.6. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia mierzony p#yb srednicy 30 cm, MPa wg Instrukcji Bagi&odtaza Gruntowego
Budowli Drogowych i Mostowych GDDP 1998 cz.2 wynosiinimum:

- od pierwszego obgtenia E1 - 60
- oddrugiego obarenia E2 - 120

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddpaitcsci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zagzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienjkonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.2. Niewlasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wggm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay
odpowiedna glebokas¢, zgodnie 2z decyaj Inspektora, uzupetnione nowym materialem
o odpowiednich wiciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdu tych robdt nagpi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,\\gan& ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,\Wgeméa ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrsei podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw rozliczenia i ptatnéci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowtiogéatych robét
obliczona na podstawie cen jednostkowych dkre/ch w przedmiarze robét w ofercie Wykonawcy,

Nazwa zamowienia: ,Przebudowa reaktora biologicznego w oczyszczalni $ciekéw w Gtogowie”
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stanowacym integrall czs¢ Umowy oraz iléci robét potwierdzonych w kstce obmiaru przez
Inspektora Nadzoru.

Cena wykonania 1 ipodbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robat,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zagszczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweairto

zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae nasikliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodagorn
metod, bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweairto
zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirteiarki
metod, bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaniieralngci
w bebnie Los Angeles

13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemizch
drogowych.Zwir i mieszanka

14. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch

drogowych. Piasek

Nazwa zamowienia: ,Przebudowa reaktora biologicznego w oczyszczalni $ciekéw w Gtogowie”
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16.

17.

18.
19.
20.

10.2. Inne dokumenty

PN-S-06102

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
PN-EN 13036
BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizoxghan
mechanicznie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego
Drogi samochodowe i lotniskowe. Metbedgd.

Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych, IBDIM - Warszawa

1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.05
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwihzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej, realizowanych w zakresie
Zamowienia.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i integralna ¢&€ Umowy przy
zamawianiu i realizacji robét wymienionych w pktl1

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych
z wykonaniem chodnika z kostki brukowej betonowepejmuk:

- ustawienie obrzg betonowych 8x30cm na podsypce cementowo piaskgmEpcm
- rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej grub. 3crpodbudowie,

- utozenie kostki wraz z wypetnieniem spoin i zagczeniem,

- wypetnienie spoin piaskiem .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztalttka wytwarzana etotu metog wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowanubvoch warstwach patzonych ze saptrwale
w fazie produkgiji.

1.4.2. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub
dwustronnie ¢igi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaadnikaciji

1.4.3. Spoina - odgp pomkdzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okl@nymi
materiatami wypetniajcymi.

1.4.4. Pozostale okitenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi$7-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdolne” pkt 1

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, pudav ST-00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa wg PN-EN 1338

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbatkowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezvapicang jednostk.
Kazda dostarczona partia kostki na buggewinna posiadadeklaract zgodndci producenta.
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2.2.1.Cechy charakterystyczne

Betonowa kostka brukowa musi réieastpujace cechy charakterystyczne:
1. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwg: kostka szara — na chodniki z betonu niebarwionego
3. wazdr (ksztalt) kostki: nalsy uzgodné z Inspektorem Nadzoru
4. wymiary:
a) dtgseé: 200 mm,
b) szerok&: 165 mm,
C) grubdc: 80 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane possbu ukfadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 2,0 m lub 1,5 m bez konieczitd przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkonkdwym stosowanym na nawierzchniach
chodnikow okréla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalcznik Wymaganie
normy

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dilugas¢ szeroké¢ | Réznica pomedzy
zadeklarowanych wymiarow kostk grubas¢ dwoma pomiarami gru-
grubcgci 800 mm bosci, tej samej kostki,

+2 +2 )
+3 powinna by <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli mak w(;j/:mary kostki ;ggo wypuklosé widstosé
mm), przy dtugéci mm 15 1.0
400 mm 20 15
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na zamraanie D Ubytek masy po badaniu: watasrednia<
/rozmraanie z udzialem soli 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy
odladzagcych (wg klasy 3, zat. D) wynik < 1,5 kg/m

2.2 | Wytrzymatd¢ na rozcaganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik 2,9 MPa i nie
powinien wykazywé obchzenia niszczcego
mniejszego i 250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwalg¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca wytrzymataé jesli
wytrzymaiac) spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istniej
normalna konserwacja

D
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Lp. Cecha Zalcznik Wymaganie
normy
2.4 | Odporné nascieranie (wg klasy3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy)

Sciernej wg zat. G | Bbhmego, wg zat. H
normy — badanie normy — badanie

podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000
mn?
2.5 | Odporné na pglizg/paslizgnigcie jesli gérna powierzchnia kostki nie byta

szlifowana lub polerowana — zadawataj

3 | Aspekty wizualne

gorna powierzchnia kostki nie powinna iie
rys i odpryskow, ewentualne wykwity nig s
uwazane za istotne

3.1 | Wyghkd J

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke nalezy pakowa na paletach. Palety z kostknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podige powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infgdzenalery stosowd nastpujace materiaty:

a) na podsypkcementowo-piaskogvpod nawierzchgi
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggingpetniajcego wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu powszechneggdhku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002
i wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni:
- piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004,
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywé sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimap. 50 kg, mma przechowywado:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartyeniero podteu twardym i suchym,
b) terminu trwaldci, podanego przez producenta, w pomieszczeniagrozelnym dachu
i scianach oraz podtogach suchych i czystych.

2.4. Betonowe obrzia chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, wymiarggom w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Wymiary obrzey, cm

1 b h r
75 8 30 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchyiki wymiarow obeze

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olize

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyikg
m
Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obigze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawgdzie elementow powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawddzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielkad

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktas¢é powierzchni i krawdzi 2 3

w mm
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Dopuszczalna wielka

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 | Gatunek 2

Szczerby ograniczajcych powierzchnie niedopuszczalne

i uszkodzenia gorne gcieralne)

krawedzi i nar@y | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
diugas¢, mm, max 20 40
gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naleg uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grub® 2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni
szerokac¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-EN 206-1:2003, klasy C20/ 25 25C30.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2.  Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgnsk recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mgzna stosowa
mechaniczne uszizenia uktadagce. Uradzenie sklada si z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sticego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch utgenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogGihe4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ulael § warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymasgi betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone a na

stanowisko, gdzie specjalne adzenie pakuje je w fai i spina tdma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00mtyania ogdlne” pkt 5.

5.2.  Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentagcprojektows lub ST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje atmie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie ziwes tamanego wg ST-01.04.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiebgjmup:

- wykonanie obramowania obraebetonowych 8x30 cm,

- przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostek z ubiciem,

- wypetnienie szczelin,

- pielegnacg nawierzchni i oddanie jej daytku.

5.3.  Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
poditwznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pgada w ST-01.03 ,Koryto
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag;szczenia koryta nie powinien dynniejszy
niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivar betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacprojektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom wisciwej ST-01.04 ,Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.5. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrzea od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe].

Zewretrzna s$ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley je wypetnt zapravg cementowo-piaskoav
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgleczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pelp gicbokasé.

Obrzeza powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.
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Obrzera zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przeld ic
ustawieniem, pzdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&io
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kramnikow i obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grudd powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i ST. Piasek na
podsypk cementowo-piaskogv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogw Piasek.

Mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piaskuralnego spetniggego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechneggytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Grubas¢ podsypki powinna wynos&ipo zagszczeniu 4cm, a wymagania dla materiatdw na podsypk
powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od jaegtowane] grubgci podsypki nie
powinny przekraczatl cm.

Podsypka powinna Byzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpzana musi by zakaiczone przed rozpoegziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Kostka uktadana jest wg. dowolnego wzoru zaakcept®go przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada s na podsypce w taki sposob, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uklada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdwyv czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zami&¢ powierzchng utozonych
kostek przy wayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wsibratory plytowe z ostan
Z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed agzéniem i zabrudzeniem. Wibrowanie rgle
prowadzé od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkuérodka i jednoczenie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowehwvolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem drobnyt< 2mm i zamié¢ nawierzchry.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggegnacji - mae by zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawigdzizy producent kostek brukowych
posiada aprobatechnicza.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektow.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:

- glebokasci koryta: +1cm,

- szerokdci koryta: +5cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodicoz dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidiovéoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowysblega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagcprojektowa oraz wymaganiami pkt 5.7 niniejszej
ST i obejmuje:

- sprawdzenie szeroka spoin,

- sprawdzenie prawidtovgai ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przaty wzor i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.3.4.Sprawdzenie uteenia obrzey

W czasie robot naky sprawdzé wykonanie:

- koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

- podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganianti K,

- ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.5,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktomwipno wykazywd catkowite
wypetnienie

- badanej spoiny na petgicbokasé.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1.Sprawdzenie réwrkai chodnika

Sprawdzenie réwrkgi nawierzchni przeprowadéanalery tata co najmniej raz na kde 150 do
300 nf utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny prZsvit pod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podhmego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanaleey za pomoeg niwelacji, biogpc pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjaai 100 m.
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Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w kiach zatamania niwelety nie mpg
przekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorywalery szablonem z poziomi¢ co najmniej raz na
kazde 150 do 300 mMchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profynesz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,\Wgan& ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest:

m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowastki betonowe;j,
- m (metr) ustawionego betonowego oliErehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,\Wgenéa ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrsei podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw rozliczenia i ptatnéci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowtiogéatych robot
obliczona na podstawie cen jednostkowych gdkreych w przedmiarze robét w ofercie Wykonawcy,
stanowicym integrala cze$¢ Umowy oraz ildci robdt potwierdzonych w kstce obmiaru przez
Inspektora Nadzoru.

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki,

- utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m obrza betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta

- wykonanie fawy betonowej

- ustawienie obrzea wraz z wypetnieniem spoin

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea

- przeprowadzenie bafapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

=

PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce
cementu powszechnegaytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wyméagametody bada

3. PN-EN 13242:2004

N

Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym (W
okresie przgciowym mazna stosowé&PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggwZwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Knwe tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszymwaeralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pipsek

4 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraribgk, badanie i

ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu

5 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betéiementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

10.2. Inne dokumenty

6. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placow i gavkmiejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-02.01
WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycce wykonania i odbioru
robo6t dla uradzen i instalacji technologicznych w reaktorze biolagigm, wykonywanych w zakresie
Zamowienia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i integralna ¢&€ Umowy przy
zamawianiu i realizacji robot wymienionych w pkill

1.3.  Zakres robot obgtych ST
Niniejsza specyfikacja obejmuje wszystkie czyooumazliwiajace i maace na celu wykonanie
i odbior robot zwazanych z monteem wewntrz reaktora biologicznego:

1) mieszadet, wraz z konstrukcjamisngmi — prowadnicami i elementami mogeymi,

2) pomp recyrkulacyjnych (mieszadet ponyayich), wraz z prowadnicami i elementami
mocupcymi,

3) rurocagow ttocznych dla pomp recyrkulacyjnych, wraz zgja@ami szczelnymi,

4) zurawikéw obrotowych, wraz z dodatkowymi podstawaitimkami,

oraz z modernizagjrusztu napowietrzagego wewatrz reaktora biologicznego, w tym:

a) wymiana membran (EPDM) na dyfuzorach rurowychaaviz wymian opasek

zaciskowych,

b) wymiana odcinkéw wry gumowych (EPDM), wraz z wymiaropasek zaciskowych,
na pokczeniach rur dyfuzoréw z ruragjami rozprowadzagymi powietrze,

c) wymiana zatyczek gumowych (NBR) nankowkach rur dyfuzoréw,

d) wymiana obejm z zatrzaskiem (PE) macygh rury dyfuzorow do konstrukcji
wsporczych

e) demonta fragmentow rusztu napowietraaggo wraz z przebudaewrurochgow

odwadniagcych ruszt napowietrzaggy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z polskimi normami i specyfikacj
ST-00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz ST, dokumentagj

projektowa, poleceniami Inspektora Nadzoru i zasadami wiettmhnicznej. Ogodlne wymagania
dotyczce robét podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogdélne”.
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2. MATERIALY

Wszystkie materialy i ueglzenia ayte przez Wykonawg do wykonania robot powinny spetdia
wymagania ST, by zgodne z polskimi normami i posiadaleklaragt zgodndci lub aprobat
techniczna.

Dla kazdego typu urgdzen naley dostarczy instrukcje montau oraz instrukcje obstugi
i konserwacji, w tym list czesci zamiennych.

Wszystkie urzdzenia przeznaczone do zamontowania w reaktorzenpgwy¢ nowe i nieazywane.
Wszystkie mieszadta i pompy recyrkulacyjne (mietzgabmpugce) powinny by wytworzone przez
jednego wytwore.

Narzdzia specjalistyczne

Jezeli do montau lub obstugi urgdzer przeznaczonych do zamontowania w reaktorze nibeb g
narzdzia specjalistyczne, nietypowe, to takie wrdeta powinny by dostarczone razem
z uradzeniami, w il@ci jeden komplet natgzlzi na jedno urmzenie.

2.1. Mieszadla

Zamawiajcy wymaga, aby wszystkie mieszadla zastosowane yl@mnania robot pochodzity od
jednego producenta,, tego samego ktory jest prodece istniejcych mieszadet w reaktorze
biologicznym w Oczyszczalrsciekéw w Glogowie tzn. od firmy Flygt, tak aby ntasowiskach

pracy mieszadet wolnoobrotowych, na tych samychwpdmicach, Zamawiagy mogt zamiennie

eksploatowé mieszadta dostarczone i zamontowane przez Wykaondwe istniepce mieszadta,

zdemontowane podczas przebudowy reaktora.

2.1.1. Mieszadta dla komor beztlenowych (AG31.10, AG32.10

Wymagania techniczne dla mieszadet do komér beztigah:
* Typ mieszadta — zatapialngednioobrotowe;
* llos¢ mieszadet — 1 mieszadto na 1 komor

+ Sita mieszania — zapewniap efektywne wymieszanie catej zawéciol komory (500 1)
przez 1 mieszadio;

* Predkos¢ obrotowa mieszadet — zgodna zeghkoscia obrotows silnika (bezpérednie
przetazenie napdu), okoto 475 obr/min;

*  Wirnik — tréjlopatkowy, samoczyszaey, osrednicy ok. 580 mm, ze stali odpornej na kogozj
(gat. AISI 316L lub podobny);

* Obudowa mieszadta — ze stali odpornej na ker(gat. AISI 304 lub podobny);
* Komora olejowa — wypetniona olejem nieszkodliwyra gbdowiska;

» Kabel zasilajcy — doprowadzony w sposob zapewsigj wodoszczeln@, diuga¢ 10 m,
wraz z uchwytami;

* Dopuszczalne zatopienie gdzenia — nie mniejszenb m;
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Mieszadto musi b§ wyposaone w silnik o mocy Pokoto 3,7 kW, o stopniu ochrony IP68;
Zasilanie — pd tréjfazowy, 400V, 50Hz;

Zabezpieczenie przed przggniem — silnik mieszadia powinien posiadabudowane
w uzwojenia stojana czujniki termiczne (termokomyalodiaczapce zasilanie w przypadku
przechzenia silnika;

Kontrola zawilgocenia — w komorze silnika powini&yé zabudowany czujnik kontroli
zawilgocenia, wspotpraagy z uktadem sygnalizggym;

Konstrukcja néna — prowadnica jednostupowa o przekroju kwadratovi)Ox100 mm oraz
elementy mocuce musz by¢ wykonane ze stali odpornej na korpZpat. AlSI 304 lub
podobny).

Dla kazdego mieszadta powinien bgostarczony przekaik do monitorowania czujnikéw.

Ponadto wykonawca dostarczy rysunek opracowanyzpmeducenta lub dostawcmieszadet,
okreslajacy optymalny sposéb ustawienia mieszagednioobrotowych w komorach beztlenowych
(gtebokas¢ zanurzenia, &y ustawienia w ptaszczyznach poziomej i pionowBjysunek ten dnzie
uwzgkdnia® lokalizacg mieszadet zgodnie z dokumentgapjojektowa.

2.1.2.Mieszadta dla komér niedotlenionych, denitryfika@iG31.21, AG32.21)

Wymagania techniczne dla mieszadet do komér niedithych, denitryfikacji:

Typ mieszadta — zatapialne, wolnoobrotowe;

llo$¢ mieszadet — 1 mieszadto na 1 komor

Sita mieszania — zapewniap efektywne wymieszanie catej zawacio 1 komory
(ok. 2000 M) przez 1 nowe mieszadio, wspomagane 1 isityel mieszadlem o mocy
2,3 kW;

Predkos¢ obrotowa wirnika mieszadet — okoto 31 obr/min;

Wirnik — dwutopatowy, samoczyszgz/, o0 srednicy ok. 2500 mm, z poliuretanu
wzmocnionego wtdknem szklanym;

Obudowa mieszadtazeliwo, zabezpieczone powlalepoksydow;
Komora olejowa — wypeltniona olejem nieszkodliwyra gbdowiska;

Kabel zasilajcy — doprowadzony w sposob zapewsigj wodoszczelnd, diugaé 10 m,
wraz z uchwytami;

Dopuszczalne zatopienie gdzenia — nie mniejszemnb m;
Mieszadto musi b§ wyposaone w silnik o mocy Pokoto 2,3 kW, o stopniu ochrony IP68;

Zasilanie — pd tréjfazowy, 400V, 50Hz;
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Zabezpieczenie przed przggniem — silnik mieszadia powinien posiadabudowane
w uzwojenia stojana czujniki termiczne (termokomyakodiaczapce zasilanie w przypadku
przechzenia silnika;

Kontrola zawilgocenia — w komorze silnika powini&yé zabudowany czujnik kontroli
zawilgocenia, wspotpraagy z uktadem sygnalizggym;

Konstrukcja néna — prowadnica jednostupowa o przekroju kwadratovi)Ox100 mm oraz
elementy mocugce musz by¢ wykonane ze stali odpornej na korpZpat. AlSI 304 lub
podobny).

Dla kazdego mieszadta powinien bgostarczony przekaik do monitorowania czujnikéw.

2.1.3.Mieszadta dla komor tlenowych, nitryfikacji (AG3D,3AG31.40, AG32.30, AG32.40)

Wymagania techniczne dla mieszadet do komér tlecbywitryfikacii:

Typ mieszadta — zatapialne, wolnoobrotowe;

llos¢ mieszadet — 2 mieszadta na 1 komor

Sita mieszania — zapewniap efektywne wymieszanie catej zawacio 1 komory
(ok. 5000 ) i wymuszenie ruchu oknego w komorze ze steefnapowietrzania (przy
doptywie powietrza max. 4000 Nth do 1 komory) przez 2 mieszadta,

Predkos¢ obrotowa wirnika mieszadet — okoto 47 obr/min;

Wirnik — dwutopatowy, samoczyszgz/, o srednicy ok. 2500 mm, z poliuretanu
wzmochnionego wtdknem szklanym:;

Obudowa mieszadtazeliwo, zabezpieczone powlalepoksydow;
Komora olejowa — wypeltniona olejem nieszkodliwyra gbdowiska;

Kabel zasilajcy — doprowadzony w sposob zapewsigj wodoszczelnd, diugaé 10 m,
wraz z uchwytami;

Dopuszczalne zatopienie gdzenia — nie mniejszemnb m;

Mieszadto musi b§ wyposaone w silnik o mocy Pokoto 5,7 kW, o stopniu ochrony IP68;
Zasilanie — pd tréjfazowy, 400V, 50Hz;

Zabezpieczenie przed przggniem — silnik mieszadia powinien posiadabudowane
w uzwojenia stojana czujniki termiczne (termokomyalodiaczapce zasilanie w przypadku

przecizenia silnika;

Kontrola zawilgocenia — w komorze silnika powiniéyé zabudowany czujnik kontroli
zawilgocenia, wspotpraagy z uktadem sygnalizggym;

Konstrukcja néna — prowadnica jednostupowa o przekroju kwadratovi)Ox100 mm oraz
elementy mocugce musz by¢ wykonane ze stali odpornej na korpZpat. AlSI 304 lub
podobny).

Dla kazdego mieszadta powinien bgostarczony przekaik do monitorowania czujnikéw.
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2.2.  Pompy recyrkulacyjne (mieszadta pompujce)

Zamawiajcy wymaga, aby wszystkie pompy recyrkulacyjne (zaea pompujce) zastosowane do
wykonania robét pochodzity od jednego producemégo samego ktory jest producentem istiwiggh
pomp recyrkulacyjnych w reaktorze biologicznym wzg@szczalniSciekéw w Gtogowie tzn. od firmy
Flygt, tak aby na stanowiskach pracy pomp P31.9832.50, na tych samych prowadnicach,
Zamawiajcy mogt zamiennie eksploatowgompy dostarczone i zamontowane przez Wykorawc
lub istniepce pompy, zdemontowane podczas przebudowy reaktora.

Wszystkie pompy (mieszadta recyrkulacyjne) powimosiadé silniki, ktére g przystosowane do
wspotpracy z przetwornikami egtotliwaosci.

Dla kazdego rodzaju pomp recyrkulacyjnych (mieszadet pgagyeh) naley dostarczy
charakterysty&k wydajngci pompy w zalenosci od wysokdci podnoszenia i estotliwosci
regulowanej za pomagrzetwornicy czstotliwaosci.

2.2.1. Pompy do recyrkulacji osadu czynnego z komér dgikacji do komor
beztlenowych (P31.50, P32.50)

Wymagania techniczne dla pomp recyrkulacyjnych, réoyrkulacji osadu czynnego z komor
denitryfikacji do komér beztlenowych:

* Typ pompy — zatapialndmigtowa (mieszadto pompage);

e llos¢ pomp — 1 pompa na 1 komor

«  Wydajndi¢ — regulowana za pomgprzetwornicy czgstotliwosci w zakresie 288+470 it
+  Wysokdi¢ podnoszenia — ok. 0,06 m przy Q=478mm

« Wirnik — tréjlopatkowy, samoczyszgey, ze stali odpornej na kor@z{gat. AlSI 316L lub
podobny);

¢ Obudowa mieszadta — ze stali odpornej na ker(gat. AISI 304 lub podobny);
« Komora olejowa — wypetniona olejem nieszkodliwyra éfodowiska;

e Kabel zasilajicy — ekranowany, doprowadzony w sposob zapewayajvodoszczelnd,
dtugaé¢ 10 m, wraz z uchwytami;

* Dopuszczalne zatopienie gdzenia — nie mniejszené m;

e Pompa musi bywyposaona w silnik o mocy Pokoto 1,5 kW, o stopniu ochrony IP68;

» Zasilanie — prd tréjfazowy, 400V, 50Hz;

e Zabezpieczenie przed przggniem - silnik pompy powinien posiadawbudowane
w uzwojenia stojana czujniki termiczne (termokomyakodiaczapce zasilanie w przypadku

przecazenia silnika;

» Kontrola zawilgocenia — w komorze silnika powiniéy¢ zabudowany czujnik kontroli
zawilgocenia, wspotpraagy z uktadem sygnalizagym;

» Konstrukcja néna — dwie prowadnice 2" (rury 60,3x3mm) oraz eletpanocupce musz
by¢ wykonane ze stali odpornej na korp@yat. AlSI1 304 lub podobny).
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Dla kazdej pompy nalgy dostarczy:

e Przyhcze ttoczne — drednicy DN400 mm, ze stali odpornej na koeo@jat. AlSI 304 lub
podobny);

» Przekanik do monitorowania czujnikéw.

2.2.2.Pompy do recyrkulacji osadu czynnego z komoér rnkadji do komor denitryfikacii
(P31.60, P32.60)

Wymagania techniczne dla pomp recyrkulacyjnych, réoyrkulacji osadu czynnego z komor
nitryfikacji do komor denitryfikacji:

* Typ pompy — zatapialndmigtowa (mieszadto pompage);

e llos¢ pomp — 1 pompa na 1 komaritryfikacii;

«  Wydajna¢ — regulowana za pomg@rzetwornicy czstotliwosci w zakresie 1330+2000%h
+  Wysokdi¢ podnoszenia — ok. 0,21 m przy Q=2008hm

« Wirnik — tréjlopatkowy, samoczyszgey, ze stali odpornej na kor@z{gat. AlSI 316L lub
podobny);

e Obudowa mieszadta — ze stali odpornej na ker(gat. AISI 304 lub podobny);
« Komora olejowa — wypetniona olejem nieszkodliwyra éfodowiska;

» Kabel zasilajcy — ekranowany, doprowadzony w sposéb zapewsyajodoszczeln,
dtugaé¢ 10 m, wraz z uchwytami;

e Dopuszczalne zatopienie gdzenia — nie mniejszené m;

e Pompa musi bywyposaona w silnik o mocy Pokoto 3,7 kW, o stopniu ochrony IP68;

» Zasilanie — prd tréjfazowy, 400V, 50Hz;

e Zabezpieczenie przed przggniem - silnik pompy powinien posiadawbudowane
w uzwojenia stojana czujniki termiczne (termokomyalodiaczapce zasilanie w przypadku

przecazenia silnika;

e Kontrola zawilgocenia — w komorze silnika powiniéyé zabudowany czujnik kontroli
zawilgocenia, wspoétpracagy z uktadem sygnalizagym;

» Konstrukcja néna — dwie prowadnice 2" (rury 60,3x3mm) oraz eletyanocupce musz
by¢ wykonane ze stali odpornej na korpg@jat. AlSI 304 lub podobny).

Dla kazdej pompy nalgy dostarczy:

* Przyhcze tloczne — @grednicy DN600 mm, ze stali odpornej na kogo@at. AISI 304 lub
podobny);

¢ Przekanik do monitorowania czujnikow.
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2.3.

2.4.

2.5.

Rury i ksztattki ze stali odpornej na korozg

Rury @ 609,6x4 mm ze stali odpornej na kogpzjgat. OH18N9 Iub podobny,
wg PN-EN 10217-7 (DIN 17457), diugm wedlug zestawienia w dokumentacji projektowej;

Rury @ 406,4x4 mm ze stali odpornej na kogpzjgat. OH18N9 Iub podobny,
wg PN-EN 10217-7 (DIN 17457), diugm wedtug zestawienia w dokumentacji projektowej;

Rury @20x2mm ze stali odpornej na korgzjgat. OH18N9 Iub podobny,
wg PN-EN 10217-7 (DIN 17457), diugm wedtug zestawienia w dokumentacji projektowej;

Kolana 90, R=1,5D, @ 20x2 mm ze stali odpornej na kogpzjat. OH18N9 lub podobny,
wg PN-EN 10253-4 (DIN 2605).

Blachy ze stali odpornej na koroz

Blachy o grubéci 4 mm ze stali odpornej na korezjgat. OH18N9 lub podobny, wymiary
wedtug zestawienia w dokumentacji projektowe;j.

tancuchy uszczelniagce

tancuchy uszczelniage dla uszczelnienia przéjrur @ 609,6x4 mm przez otwory \cianach
zelbetowych grednicy 0,75 m; wykonanie odporne na kogozj

2.6.

Uszczelnienie — elastomer EPDM
Piyta oporowa — poliamid

Elementy metalowe — stal odporna na kogogpat. 018N9 lub podobny.

Zurawiki obrotowe z napedem recznym

Wszystkiezurawiki musz by¢ wykonane ze stali ocynkowanej.

Korby wciagarki nazurawikach powinny by zamocowane na takiej wysakd, aby nie wysipowata
kolizja z barierlg 0 wysokdci 1,10 m.

Wymagania techniczne:

2.7.

Typ — zurawiki obrotowe, z naglem rcznym, z weaigarky linowa samohamows z korty
bezpieczéstwa ze zbloczem kzkowym;

Udzwig — minimum 300 kg, dostosowany do masy agreggtomp, mieszadet,
Wysieg ramieniazurawikéw — minimum 1,2 m;

Kat obrotu — 360

Podstawa — kielichowa, ze stali ocynkowanej, do taanna ptycie poziomej;

Linki — ze stali odpornej na koraz{gat. OH18N9 lub podobny), o diugd minimum 11,0 m.

Membrany dla dyfuzoréw rurowych

Membrany przeznaczone do wymiany na istaiggh dyfuzorach napowietrzgych musz byc¢
dostosowane do istniglych dyfuzoréw z rur ze stali odpornej na koeozjv zwiazku z tym musz
spehnid nastpujace wymagania techniczne:
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« Typ - membrany elastyczne z EPDM z wga@mi dla napowietrzania
drobnoggcherzykowego, dla dyfuzoréw rurowychsiednicy 63,5 mm;

« Srednica wewstrzna membrany — 64 mm lub 65 mm;
e Grubd¢ scianki membrany — 2 mm + 0,15 mm;

» Calkowita dtugé¢ membrany — 1000 mm £+ 5 mm;

* Dlugos¢ czsci perforowanej — 900 mm = 2 mm;

+ Zdolnd¢ natleniania — minimum 15 mg@Nm® x m zanurzenia) przy ohgieniu
powietrzem ok. 6,4 Nf(h x m).

Membrany o cechach innychzrpodano powsej nie keda akceptowane.

2.8.  Weze gumowe

Weze gumowe przeznaczone do wymiany nageéniach dyfuzorow napowietraaych z kr@cami
na rurocigu rozprowadzagym musz by¢ dostosowane darednicy zewntrznej istniejcych
dyfuzorow i kr&cow rur ze stali odpornej na kor@4j. 63,5 mm i w zwizku z tym musz spenig
nastpujace wymagania techniczne:

 Typ — weze elastyczne, warstwa wegirena EPDM, warstwa zewitrzna EPDM odporna na
warunki atmosferyczne, z przekiadliz tkaniny syntetycznej, czarne, odporne na temp.
5+120°C, lub réwnowane;

« Srednica wewatrzna wza — ok. 63 mm, dostosowanasdednicy rury stal. 63,5 mm;
*  Gruba¢ scianki — 5,5 + 6,5 mm;
e Dhugos¢ odcinka veza po przyaciciu — 100 mm £ 5 mm;

e Cisnienie robocze — ok. 0,07 MPa weytmz weza przy cénieniu ok. 0,05MPa na zewinz.

2.9. Akcesoria

» Zatyczki gumowe (Nitryl), nietypowe, na zamowiertieednica zewgtrzna 60,5 mmsrednica
otworu w osi zatyczki 11 mm, grufd 30 mm, temp. pracy <120 — do montau na
koncowkach rur dyfuzoréw (wymiana istraejych)

» Opaski zaciskowe ze stali odpornej na kagagt. A2, typ W4 — do monta wezy (membran)
o srednicy zewn. ok. 69 mm (wymiana istrieych)

» Opaski zaciskowe ze stali odpornej na kagagt. A2, typ W4 — do monta wezy o srednicy
zewn. ok. 75 mm (wymiana istniglych, z dostosowaniem doednicy wza)

* Obejmy z zatrzaskiem z PE — do mantaur osrednicy zewn. 63,5mm

« Sruby, naketki, kotwy — ze stali odpornej na korezjat. A2 lub wyszy

» Piyty PEHD lub PE300 czarne, rurki PE o grédiamin. 1,0 mm — jako przektadki izolacyjne
na styku elementéw ze stali odpornej na kar¢aghwyty isruby mocugce prowadnice pomp
i mieszadet) i elementéw ze stalegiowej (belki pomostow, marki)
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Smar TOWOT - do izolacji styku elementéw ze staparnej na korozj (Sruby mocujce
uchwyty prowadnic pomp i mieszadel) i elementoéwstali weglowej (belki pomostow,
marki).

2.10. Inne

* Beton B 30 - na wypetnienie wolnej przestrzeni atve przef¢ szczelnych po monta rur.

3. SPRZT

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgtu, ktory nie powoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robak tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumkgtadunku materiatow.

Sprzt uzywany do rob6t musi lyzgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu orgagjizobdt,
ktory uzyskat akceptagjinspektora Nadzoru.

Przy realizacji robot przewidujeestastosowanie m.in.:
- rusztowanie kolumnowe,
- elektronarzdzia rczne: wiertarki, szlifierki, pity tarczowe, wigarki itp.,
- zestaw narg@zi monterskaslusarskich, w tym klucze dynamometryczne,
- sprzarka przewéna elektryczna,
- urzadzenie do spawaniaaznego w ostonie z argonu,
- potautomat spawalniczy w ostonie z argonu,
- weciagarka mechaniczna z ngfem elektrycznym 3,2-5 T
- zuraw kolowy samojezdny 5T
- zuraw samochodowy
- wyciag jednomasztowy z nagem elektrycznym 0,5T
- samochdd skrzyniowy.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie do&notow potwierdzapych dopuszczenie
sprztu do wytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Ogoblne warunki dotyexe transportu materiatbw podano w ST-00.00 ,Wymé&gaogoline”.
Materialy i uradzenia mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, odpowiednimi do
rodzaju materialu, w sposob zgodny z przepisamiyatatymi ruchu kotowego po drogach
publicznych.

Podczas zatadunku iroztadunku materialow nal@rzestrzega przepiséw bhp i zachowa
ostraznosé, aby hie uszkodzimateriatdw.

Materialy naley sktadow& zgodnie z instrukcjami producenta, posegregowagétug asortymentu
i partii dostawy.
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4.1. Mieszadta, pompyzurawiki

Mieszadta i pompy recyrkulacyjne powinny toyakowane przez dostagrov formie tadunku
paletowego, umdiwiajacego roztadunek zdrodkéw transportu za pomscdzwigu lub wozka
widtowego.

Transport mieszadet i pomp powinien odbyve& krytymi srodkami transportu. Uszizenia w czasie
transportu powinny ki zabezpieczone przed przesuwanieg girat stateczngci i uszkodzeniami,
takze powtok antykorozyjnych.

Mieszadta, pompy izurawiki powinny by przechowywane w pomieszczeniach zargich
i zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznyazyinnikami powodujcymi korozp,.

4.2. Rury, ksztattki, blachy

Zaleca s, aby rury byly pakowane przez dostawe formie tadunku paletowego, urinviajacego
roztadunek zérodkoéw transportu za pomedzwigu lub wozka widtowego.

Pojazdy do transportu rur powinny riedpowiedm diugas¢, tak by materialy nie wystawaty poza
skrzynk tadunkow o wigcej nz 1 m. Materiaty na pojazdach najeumieci¢ w pozycji poziomej,
rbwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zghieczy¥ przed utraf statecznéci,
przemieszczaniem i uderzeniami.

Materiaty naley przechowywa na paletach lub na ptaskim, rownym padipw sposob gwarantigy
zabezpieczenie ich przed odksztatceniem i przesewar(m.in. za pomag klindw i kotkdéw
drewnianych).

4.3. Membrany dyfuzorow, weze, taacuchy uszczelniagce, akcesoria

Membrany, wze, taicuchy uszczelniage i akcesoria magby¢ przewaone dowolnymi krytymi
srodkami transportu. Materiaty te powinny dbyrzechowywane w pomieszczeniach zargigeh
i zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymtemperaturze powsj +8C, w oryginalnych
opakowaniach.

Membrany do dyfuzoréw i inne wyroby gumowe ngledodatkowo chrowi przed promieniami
stonecznymi. Membrany i inne materiaty gumowe pawirlby wyprodukowane nie wczeiej jak
3 miesice przed planowardat, ich montau.

4.5, Beton

Gotowe mieszanki betonowe najeransportowa mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami),
zgodnie z zasadami podanymi w ST- 03.01 ,BetoBRD wodoszczelny”.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania dla rob6t demontaowych

Istniejace uradzenia technologiczne zamontowane w reaktorze dictaym tj. mieszadta zatapialne,
mieszadta pompage (pompy recyrkulacji osadu czynnegojurawiki, naley zdemontowé przed
rozpoczciem robo6t budowlanych.

Demonta urzadzen technologicznych oraz ich ospta nalery wykonywa w sposob nie powodagy
ich uszkodzenia, w oparciu o obazijace przepisy BHP w zakresie robét rozbiorkowych
i demontaowych, pod statym nadzorem Kierownika Budowy, zgednST.
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Wykonawca zobowdzany jest zn& wszystkie przepisy i wytyczne, ktéreg @ jakikolwiek sposéb
zwigzane z robotami demortavymi urzdzeh i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie
tych przepisow i wytycznych podczas prowadzeniatob

Zdemontowane uszlzenia oraz ospe¢k technologiczny naley w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru
zdeponowéa u Zamawiagcego W miejscu przez niego wskazanym.

5.2. Montaz wyposaenia technologicznego

Do montau wyposaenia technologicznego naie przystpi¢ po zakaczeniu robot budowlano-
konstrukcyjnych i oczyszczeniu zbiornika reaktoi@dgicznego z odpaddw budowlanych.

Przed przysipieniem do montal wyposaenia technologicznego naie

- sprawdz¢ zgodnd¢ urzadzer i materiatdw dostarczonych na Teren Budowy z dodwmitacy
projektowg oraz miejsca monta poszczegolnych wdzen reaktorze,

- sprawdz¢ stan mieszadet, pomp recyrkulacyjnych (mieszadehpgupcych), zurawikéw —
czy nie zostaty uszkodzone w czasie transportuzosyaty napetnione olejami, czy dostawy
sa kompletne,dcznie z wymaganymi instrukcjamiwiadectwami,

- zapozné sig z instrukcjami montau, opracowanymi przez producentéw lub dostawcow,
skompletowdé materiaty i spret potrzebne do moria,

- sprawdz¢ zgodnd¢ wykonania konstrukcjizelbetowych {cian) i stalowych (pomostéw)
z dokumentagj projektova, w zakresie wymiaréw i lokalizacji elementéw kankcyjnych
i otwordéw do montau przegé szczelnych rur przeiany,

- sprawdzé stan powierzchnkcian w miejscach monta uradzen — powinna by mocna,
rowna, bez uszczerbkow.

Montaz mieszadet, pomp recyrkulacyjnychurawikéw, rur i tacuchéw uszczelniagych naley
wykona zgodnie z dokumentacprojektowa, instrukcjami montau opracowanymi przez wytworcow
oraz planem BIOZ, PZJ i projektem organizacji robot

Przejcia rur @609,6x4mm przez istniep sciany wykona w wycigtych otworach grednicy 0,75m.
Przejcia te uszczeldi fancuchami uszczelniggymi. Poniewa tancuchy uszczelniage nie mog

przenost obchzenia od rur i pomp recyrkulacyjnych, to podz#t@az rur @609,6x4mm, na liciciany
od strony pompy, nahly zamontowa blacke podpierajca ze stali OH18N9, z wyeciem o promieniu
304,8 mm dla podparcia rury na dhggo’z (lub 1/3) odwodu rury @609,6x4mm. Szerg@ktancucha
uszczelniggcego jest mniejsza ki grubad¢ sciany; wolra przestrzé migdzy scianka rury

@609,6x4mm &ciam otworu 0,75m , nie wypetiantancuchem uszczelniggym, naley wypetnic

betonem B30.

Przejcia rur @406,4x4mm przez projektowageany naley wykona w miejscach blach ze stali
OH18N9 osadzonych przed betonowaniéalan. W osadzonych blachach nglewycia¢ otwor

o srednicy zewntrznej rury tj. @406,4 mm. Rury nalewypoziomowa i przyspawé do osadzonych
blach. Przejcie kazdej z rur @406,4x4mm nalg uszczelnt przez dospawanie do rury i osadzonej
blachy dodatkowej blachy ze stali OH18N9, o wymiarab00x500 mm z wyetym otworem

o srednicy @406,4 mm, a naphie przez wypetnieniem otworoéw wokot rur @406,4xdrbetonem
B30.

W przypadku uszkodzenia powlok ochronnych antykgirorh podczas monta urzdzen miejsca
ubytku powtok nalgy zabezpieczy powtokami ochronnymi w sposéb okkeny w instrukcjach
producentow tych uazizen lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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W trakcie montau pomp recyrkulacyjnych natge zwrocic uwag; na zachowanie wspotosiowm
pomp recyrkulacyjnych i rurogjow oraz na szczel&dpokczen.

5.2.1. Elementy 4czace

Do montau konstrukcji wsporczych, prowadnic i uchwytéw dhgeszadet i pomp recyrkulacyjnych
(mieszadet pompagych) naley stosowa sruby, naketki, podktadki i inne materiatyatzace ze stali
odpornej na korozgjgatunek A2 lub wyszy.

W miejscach mocowania elementow ze stali odporadgarozg (goérnych uchwytéw prowadnic) do
konstrukcji ze stali St3S nailg stosowa materialy izolujce: przektadki z ptyt PE o grubo
minimum 1,0 mm koloru czarnego (odporne na UV)kirtermokurczliwe, podktadki mosine, smar
maszynowy typu TOWOT.

Do mocowania podstawurawikédw do konstrukcji wsporczych z St3S nglestosowd naketki
i podktadki ze stali ocynkowanej.

5.2.2. Spawanie

Rury ze stali odpornej na kor@zPH18N9 naley taczy¢ z innymi odcinkami rur, przgtzami

ttocznymi i blachami uszczelnigymi przez spawanie. Prace spawalnicze powingywykonywane

przez spawaczy posiadaeych stosowne uprawnienia. Elektrody powinny¢ byostosowane do
gatunku stali i przyjtej technologii spawania.

Stal OH18N9 najagciej spawa i tukowo rcznie elektrodami otulonymi, tukiem krytym oraz w
ostonie gazéw ochronnych (argonu, helu) metddlc i MIG. Stal przed spawaniem nie wymaga
podgrzewania wgpnego. Take po spawaniu nie jest potrzebna obrobka cieplngafek stanowd
czeSci spawane, przeznaczone do pracy smdowisku wywolugcym Kkorozg napezeniows).
Nie nalery spaw& gazowo ani tew ostonie CQ.

5.2.3. Wymiana membran na dyfuzorach rurowych

Wymiany membran, atznikbw z wezy gumowych i innych akcesoribw na dyfuzorach rusztu
napowietrzajcego naley dokona w koncowej fazie robot montawych.

Wymiany membran nie nalg dokonywa@& w okresie, gdy istnieje ryzyko zamargcia wody
w reaktorze biologicznym po wymianie membran lubrazenia wymienionych membran na
oddziatywanie niskich (po#gj +5°C) i ujemnych temperatur.

Membrany naleone na ruszt natg chroni przed promieniowaniem slonecznym, zaleca si
przykrywanie fragmentow rusztu z wymienionymi meartami czara folia.

Po wymianie wszystkich membran nateusuryé¢ folie i sprawdzt niwelet dyfuzorow tj. czy
wszystkie dyfuzory gutozone na jednakowe] wysokd. W razie potrzeby pof@nie wysokéciowe
dyfuzorow naley skorygowé& za pomog nakgtek na pgtach wspornikow.

Po zakaczeniu modernizacji rusztébw napowietkgdjch tj. po przelgeniu rurocigéw
odwadniagcych ruszty oraz po wymianie membrargzwi akcesoriow i po sprawdzeniu paémia
wysokasciowego dyfuzorow nabey zbiornik napetri czyst woda, tak by poziom wody w reaktorze
przewyzszat poziom dyfuzoréw co najmniej o 0,5 m.

Przed rozpoazxiem wprowadzaniéciekdw do reaktora natg dokona sprawdzenia réwnomiersad
rozpraszania sipecherzykdéw powietrza w wodzie i szczesobpolaczer na opaskach zaciskowych
(membran i 4cznikbw z wza) i szczelnéci zamkngcia kaicowek rur dyfuzoréw zatyczkami,
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poprzez wttaczanie sgmonego powierza do rusztu napowietszgigo przy catkowitym lub
czesciowym napetnieniu reaktora czystiod.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakaci robdt powinna by przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét, agod
Z wymaganiami polskich norm.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkigdania, atesty, aprobaty techniczne
i deklaracje zgodnmi potwierdzajce, ze stosowane materialy i wdzenia spetniaj warunki
techniczne wymagane przez zmane normy.

6.1. Zakres kontroli

Kontrola jakdci robét ledzie dokonywana poprzez porownanie zgddnovykonanych robot
z dokumentagj projektowg i ST.

W szczegOInéci kontrola powinna obejmowa

- zgodnd¢ materiatdbw z cechami podanymi w dokumentacji [Mmeej, ST, polskich
normach i warunkami technicznymi podanymi przezwéyte,

- pofaczeniarur,

- szczelné¢ rurocagow oraz przeg szczelnych,

- zabezpieczenia przed korgzj

- prawidtowa¢ montau mieszadet, pompzurawikow,

- prawidtowas¢ utozenia wysokéciowego dyfuzorow i szczeldoi polaczer elementow rusztu
napowietrzajcego po wymianie membran.

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- Odchylenia odlegkzi i rzgdnych rurocaigéw od przewidzianych w dokumentacji projektowe;j
nie powinny przekroczy+ 1 cm,

- Kierunki spadku przewodow odwadriep - odpowietrzajcych nie mog by¢ przeciwne od
zalazonego w dokumentaciji projektowej,

- Rd&znica wysokéciowego potaenia dyfuzorow po wymianie membran,coizy najwyszym
a najnszym dyfuzorem w catym ruszcie, nie powinna lyeksza nk 1,0 cm.

Wyniki przeprowadzonych badaalezy uzn& za pozytywne, jeeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaly spetnione. sliektérekolwiek z wymaga nie zostalo spetnione, naledary faz
robét uznéa za niezgodm z wymaganiami ST ipo dokonaniu poprawek przepdzitabadania
ponownie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygaee obmiaru podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.
Jednostkami obmiarowymi dla robét aganych z monteem wyposaenia technologicznega:s

e m - dla montau rur ze stali odpornej na korezj
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* kpl. - dla zurawikéw, dodatkowych podstaw i linek dlazurawikéw, blach
uszczelnigicych, taicuchow uszczelniagych, mieszadet zatapialnych wraz
z kablami, prowadnicami i elementami macgymi, pomp $migtowych
recyrkulacyjnych (mieszadet pompaych), wraz z kablami, prowadnicami
i elementami mocagymi, oraz dla wymiany membran iacznikbw z weza
gumowego;

e szt — dla opasek zaciskowych, zatyczek gumowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotygeze odbioru robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogtin

8.1.  Odbidr czsciowy
Odbior czsciowy polega na sprawdzeniu zgodoiowykonania robét z dokumentacprojektovg
i ST, wtym:

- kompletna¢ i zgodna¢ urzadzen i materiatdw dokumentagjprojektows i ST,

- kompletnd¢ instrukcji, DTR iswiadectw producentow,

- zgodnd¢ usytuowania ruroggow i uradzear (w planie i wysokéciowego),

- prawidtowa¢ montau uradzes,

- uwzgkdnienie w dokumentacji powykonawczej ewentualnyamian w stosunku do
dokumentacji projektowej.

Odbidr czsciowy powinien by przeprowadzony komisyjnie, przy udziale Wykonawinspektora
Nadzoru i Zamawiajcego oraz potwierdzony wieiwym protokotem.

Jezeli w trakcie odbioru okee sk, ze jakig wymagania nie zostaly spetnione lub ujawnione agst
jakies usterki, to nalgy je uwzgkdni¢c w protokole odbioru, poda§ termin ich wypetnienia lub
usunecia.

8.2.  Odbidr koncowy
Ogodlne zasady dotygee odbioru robotgpodane w ST-00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:
- dokumentacja powykonawcza tj. dokumentagrojektows podstawow z naniesionymi
zmianami oraz dodatkawjesli zostata sporadzona w trakcie realizacji Zamowienia,

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robétdakumentow kontraktowych oraz
uzupetniagce i zamienne, @i zostaly sporgdzone w trakcie realizacji Zaméwienia,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dziennik Budowy (oryginat), z ewentualnymi zapisadatyczcymi zmian i odsfpstw od
dokumentacji projektowej,

- ksiazki obmiarow (oryginaty),

- deklaracje lub certyfikaty zgodéd, aprobaty techniczne wbudowanych materiatow, amgd
przez dostawcow materiatow lub upomane jednostki,
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instrukcje eksploatacji, obstugi i konserwacji, ymt Dokumentacje Techniczno Ruchowe
(DTR) urzadzen,

protokoty odbioréw cgciowych.

Przy odbiorze kiicowym naley sprawdzi:

9.

protokoty z odbioru agciowego,

zgodnd¢ wykonania z ST, dokumentacjprojektowa oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku Budowy dotyccymi zmian i odsipstw od dokumentacji projektowej,

naniesienie wszystkich dokonanych zmian i uzupéhielokumentacji powykonawczej
kompletna¢ i prawidtowa¢ dokumentéw wymaganych do odbiorukowego.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

Podstaw rozliczenia i ptatnéci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowtiogéatych robot
obliczona na podstawie cen jednostkowych dkreich w wycenionym Przedmiarze robdét,
stanowacym integralm czs¢ Umowy, oraz iléci robét potwierdzonych w ksice obmiaru przez
Inspektora Nadzoru.

Ceny jednostkowe obejmyj

zakup materiatow,
transport materiatdw na Teren Budowy wraz z ubezgeiem,

roztadunek i skladowanie materialbw na Terenie Budmraz transport materialtdbw do
miejsca montau w reaktorze biologicznym,

dostarczenie nagdzi i sprztu na miejsce robat,

roboty geodezyjne,

monta& i demonta rusztowa i pomostéw roboczych,

czyszczenie, gtie, trasowanie, wiercenie, obr@bkaszynow, pasowanie, ukosowanie,
monta wskpny z regulac geometrii,

monta zasadniczy przez sjganie nasruby i spawanie z wykonaniem oston dla robot
spawalniczych,

badania paiczeh oraz inne badania i pomiary zlecone przez Inspaktadzoru,

monta rurocagow wraz z uszczelnieniem przeprzezsciare,

wykonanie catéci rob6t zwihzanych z demontam istniejcego wyposzenia wg wykazu
w Dokumentacji projektowej (mieszadet zatapialnychpomp recyrkulacyjnych wraz
z prowadnicami i elementami mogaymi, odcinkdw rusztu napowietragggo), wraz z

transportem zdemontowanego wypagda do magazynu na terenie oczyszczadigkow w
Glogowie,

wykonanie catéci robot zwhzanych z montaeem wyposaenia technologicznego tj. mieszadet
zatapialnych wraz z prowadnicami i elementami mgouji, pomp recyrkulacyjnych
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(mieszadet pompuagych) wraz z prowadnicami i elementami macymi, zurawikow wraz

z podstawami i linkami,

wykonanie caféci rob6t zwazanych z wymiam membran i akcesoriow na dyfuzorach
rurowych rusztu napowietrzgiego, z demontgm fragmentéw rusztu napowietrze¢go
oraz z przetgeniem rurocigéw odwadniajcych,

doprowadzenie Terenu Budowy do stanu pierwotnego,

usungcie odpadow z Terenu Budowy i ich zagospodarowanie.

monta wskpny z regulac geometrii,

state padczenie elementdw konstrukcji przez spawanie ¢csknie nasruby z nagrzewaniem
i wykonaniem oston dla rob6t spawalniczych,

badania paiczeh oraz inne badania i pomiary zlecone przez Inspakttadzoru

Ceny jednostkowe zawiesaiapas na ubytki materiatowe.

10.

1.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10217-7:2006

PN-EN 10253-4:2010

PN-EN 10088-2:2007

PN-EN ISO 9445-2:2010

PN-EN ISO 18286:2011

PN-M-69008:1987
PN-EN ISO 9692-2: 2002

PN-EN ISO 17637:2011

PN-EN 12517-1:2008

PN-EN ISO 5817:2009

Rury stalowe ze szwem do zastosawaisnieniowych --
Warunki techniczne dostawy -- &% 7: Rury ze stali
odpornych na korogj

Ksztattki rurowe do przyspawania doczolowego --¢$€z4:
Stale odporne na kor@zj austenityczne i austenityczno-
ferrytyczne (duplex) do przerébki plastycznej zecalnymi
wymaganiami dotycymi kontroli

Stale odporne na korazj-- Czs$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy blach i tan ze stali nierdzewnych ogolnego
przeznaczenia

Stal odporna na korogalcowana na zimno w sposoélgly --
Tolerancje wymiarow i ksztaltu -- €& 2: Taéma szeroka,
blacha gruba i blacha cienka

Blachy grube walcowane na goo ze stali odpornej na korgzj
-- Tolerancje wymiardw i ksztattu

Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych

Spawanie i procesy pokrewne -- Przygotowanie brzedo
spawania -- Gg¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym

Badania nieniszere zhczy spawanych -- Badania wizualne
zlaczy spawanych

Badania nieniszagze spoin -- Cg¢ 1: Ocena ziczy spawanych
ze stali, niklu, tytanu i ich stopow na podstawnaeliografii --
Poziomy akceptacji

Spawanie -- Zcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow
(z wyjatkiem spawanych wrka) — Poziomy jakéci wedtug
niezgodnéci spawalniczych
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11. PN-ENISO 14175:2009 Materiaty dodatkowe do spawania -- Gazy i mieszamgjazow
do spawania i proceséw pokrewnych

12. PN-EN ISO 3581:2012 Materiaty dodatkowe do spawania -- Elektrody otelodo
recznego spawania tukowego elektfodmetalov stali
nierdzewnych raroodpornych -- Klasyfikacja

13. PN-EN ISO/IEC 17050- Ocena zgodnwi -- Deklaracja zgodriei skladana przez
1:2010 dostawe -- Cz$¢ 1: Wymagania ogolne
14. PN-87/M-69776 Spawalnictwo -- Okrdanie wysokgéci wad spoin na podstawie

gestasci optycznej obrazu na radiogramie

15. Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z drid marca 2000r. w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przyecznych pracach transportowych (Dz.U. 2000 Nr 26,
poz. 313)
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ST-03.01
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem konstrukcjelbetowych przy przebudowie reaktora biologicznego
w oczyszczalniciekbw w Gtogowie realizowanych w zakresie Zaméwaen

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i integralna ¢&€ Umowy przy
zamawianiu i realizacji robot wymienionych w pkill

1.3.  Zakres robot obgtych ST
Ustalenie zawarte w niniejszej ST dotyazszystkich czynngi umazliwiajacych wykonanie betonu
klasy B30 wodoszczelnego
Zakres robot obejmuje wszystkie czylciazwiazane z :
« wykonaniem mieszanki betonowej,
* wykonaniem deskowg
e ukladaniem i zagezczeniem mieszanki betonowej,

e pielegnach betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sk ggodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce roboét
Ogo6lne wymagania dotygee robo6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Wymagania dotycce jakdci mieszanki betonowej reguiujpostanowienia odpowiednich norm
polskich.

2.1.  Skiadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Rodzaj i marka cementu:

Do stosowania dopuszczag sement portlandzki wg PN-B-30000:1990 marki ,45"
Wymagania dotycce skladu cementuvg ustalé normy PN-B-30000:1990.

Swiadectwo jakéci cementu:

Kazda partia dostarczonego cementu musi pogiddaadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami
bada.

Badania podstawowych parametréw cementu:
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Cement pochodzy od kadej dostawy musi ypoddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996,
a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.

Cement wysytany w opakowaniu powinienc¢bgakowany w worki papierowe WK. Na workach
powinien by umieszczony trwaly i wytany napis zawieragy nasgpujace dane:

e 0znaczenie

e nazwa wytworni i miejscowAti

* masa worka z cementem

e data wysyiki

e termin trwal@ci cementu
Magazynowanie i okres sktadowania:

Cement workowany nmi@ by przechowywany na sktadach otwartych (wydzielonejsoa zadaszone
na otwartym terenie, zabezpieczone przed opadarniyriagazyny zamkete. Podiga magazynow
otwartych powinny b§ twarde i suche. Podlogi magazyndw suche i czyBtgpuszczalny okres
przechowywania cementu zatg jest od miejsca przechowywania.

2.1.2. Kruszywo

J&li w normach przedmiotowych na wyroby, elementyon&trukcje nie postanowiono inaczej, to
zaleca si stosowanie kruszywa o marce nigsziej nz klasa betonu.

W przypadku betonu o okilenym stopniu mrozoodpordo lub wodoszczelniwi zaleca si
stosowanie kruszywa o marce niesziej ni 20.

Zalecane dczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betatmabnego (0= 2 mm) i grubego
(powyzej 2 mm), podano w zgtzniku 1 normy PN-88/B-06250.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewniuzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymggane
konsystencji przy mgiwie najmniejszym ziyciu cementu i wody, prawidiowego zggczenia oraz
odpowiedniej urabialriei.
Do betonu do konstrukcjielbetowych naley stosowa kruszywo przechodze przez sito o boku
oczka kwadratowego 31,5 mm.
W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar nagkszego ziarna kruszywa powinienchyniejszy od:
e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu
e ¥ odlegtdci w swietle miedzy prtami lezacymi w jednej plaszcznie prostopadiej do
kierunku betonowania
Kontrola partii kruszywa przedzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejnazgaczenia:
e skladu ziarnowego
» ksztaltu ziaren
e zawartadci pytow mineralnych
e zawartdci zanieczyszczeobcych

W celu umaliwienia korekty recepty robocze] mieszanki betoepwaley prowadzé biezaca
kontrok wilgotnasci kruszywa i zawartei frakcji 0+ 2 mm.

2.1.3. Woda zarobowa
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Woda zarobowa do betonu musi odpowiadeymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Wodo
betonu przewiduje siczerp& z wodociagow miejskich. Woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si stosowanie do betondw domieszek chemicznych o taieia napowietrzagcym,
uplastyczniagcym i przyspieszagpym/op&niajacym wigzanie betonu. Dopuszczae sstosowanie
domieszek kompleksowych: napowiettga) — uplastyczniagych [ przyspieszago —
uplastyczniajcych. Domieszki do betondéw musgosiada atest producenta.

2.2. Beton

Na budowie natey stosowdé beton o klasie ok&onej w dokumentaciji projektowej, dostarczony
z wytworni betonu.

Beton musi spetnianastpujace wymagania normy PN-88/B-06250:
* wskanik wodno-cementowy w/c < 0,50

* nasikliwos¢ wg punktu 5.2. - odpowiednio do 5% i do 9%

2.2.1. Skiad mieszanki betonowej

Przed rozpocgiem jakichkolwiek prac betonowych, Wykonawca paeinotrzyma& projektowany
skltad mieszanki betonowej, dostarczony przez amtovgne, niezafme laboratorium i podpisany
przez uprawnionego igniera budownictwa. Potwierdzone kopie dokumentagjszystkich
przeprowadzonych przez laboratorium hiagadh mieszanek powinny zoétprzestane Inspektorowi
Nadzoru. Uktadanie mieszanki trnasipi¢ dopiero po zatwierdzeniu jej przez Inspektora Naalz

Sktad mieszanki betonowej powiniend®godny z norrp PN-88/B-06250 i spetnéawymagania:

» Sktad mieszanki betonowej powiniencbtaki, aby przy najmniejszej #oi wody zapewrd
szczelne ulgenie mieszanki w wyniku zagzczenia przez wibrowanie;

e wskanik wodno-cementowy - w/c: ma bynniejszy od 0,50;

e Stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubegtalaisy ddéwiadczenie powinien
odpowiadé najmniejszej jamiski;

e Zawartagci piasku w stosie okruchowym powinna¢bjak najmniejsza i jednocgeie
zapewnia niezkzdna urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinné by
wieksza ni:

- 37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
- 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm;
e Maksymalne iléci cementu: 400 kG/m3

e Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej egagzanej przez wibrowanie
i dojrzewajcej w warunkach naturalnychrédnia temperatura dobowa niesza ni 10°C),
srednh wymagam wytrzymaitd¢ na sciskanie nalgy okreli¢ jako réwm 1,3 R,
W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojraei@ (np. odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwszonej temperatury) nale uwzgkdnic wpltyw tych
czynnikdbw na wytrzymaks betonu.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna mig rzadsza od plastycznej, oznaczonej
w PN-88/B-06250 symbolem K-3.
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e Warunki uzyskania betonu wodoszczelnego (o niskionczu):
- wsk&nik wodno-cementowy w/s 0.4,
- masa cementu pamej 350 kg/m3 betonu, cement o niskim cieple hyayjata

- uziarnienie kruszywa wg dgtej krzywej przesiewu przy zastosowaniu ziarn
do min. 32 mm — wg PN-88/B-06250,

- odpowiedni superplastyfikator.

2.3. Naprawy i uszczelnienia betonu.

2.3.1. Naprawy powierzchni betonowej

Ubytki betonu nascianach i ptycie dennej uzupeinmateriatami systemu naprawczego Sika —
zaprawami typu PCC (zaprawa cementowa z dodatkysvity syntetycznej) :

- piaskowanie powierzchni
- zabezpieczenie stali zbrojeniowej i warstwa snadpetonow Sika Repair 10
- uzupetnienie ubytkow Sika Repair 13

- szpachlowanie i warstwa wyréwnawcza Sikagard B#bCem - trojskladnikowa zaprawa
cementowo-epoksydowa o podiggonej chemoodporici, przeznaczona do wykonywania warstw
wyréwnawczych i ochronnych na betonie

Dopuszcza gi zastosowanie materiatdw zamiennych o odpowiggah powyszym parametrach po
uzyskaniu aprobaty Inspektora Nadzoru. Zaleca stbsowanie kompletnego systemu jednego
producenta.

2.3.2. Uszczelnienia w betonie
Przyjeto nastpujace materiaty Sika :

- Elastyczne tany PCW (termoplastyczne) do uszczelniania przeriaocaych w konstrukcjach
betonowych Sika Waterbar V-20 o szer@ki®0 cm

- SikaSwell S — gczniepcy w kontakcie z woglkit elastyczny do uszczelniania przerw roboczych

- elastyczna, uszczelnigi tama hypalonowa 1x150 wchaogta w skiad systemu Sikadur COmbiflex
na kleju epoksydowym do klejeniata hypalonowych systemu j.w.

Dopuszcza gi zastosowanie materiatdw zamiennych o odpowiggah powyszym parametrach po
uzyskaniu aprobaty Inspektora Nadzoru. Zaleca stbsowanie kompletnego systemu jednego
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu.
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2.  Sprzt do wykonania robot.

Roboty mana wykong przy wyciu dowolnego typu spegu, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru. Dozatory mugzmie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikébw powinno
odbywa sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalbraig stosowania mieszarek
wolnospadowych).
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Do podawania mieszanek najestosowa pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

Do zagszczania mieszanki betonowej nglstosowa:

* przy zagszczaniu wgibnym - wibratory z butawami @rednicy nie wgkszej od 0,65
odlegtaici miedzy prtami zbrojenia leacymi w plaszczynie poziomej, o cgtotliwosci
6000 drga/ min;

e przy zagszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzghni stosowa taty
wibracyjne charakteryzage s¢ jednakowymi drganiami na catej diugn

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00mkyania ogdine”.

5.2. Warunki szczegétowe wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagpprojekt organizacji robot i harmonogram
robét uwzgtdniajacy wszystkie warunki, w jakichella wykonywane roboty betonowe.

Rozpoczcie robd6t betoniarskich mie nasipic w oparciu 0o szczegétowy program i dokumentacj
technologicza (zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru) betonowania obejoatij

e wybor sktadnikéw betonu

e opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

e sposbb wytwarzania mieszanki betonowej

e sposbb transportu mieszanki betonowej

* kolejnas¢ i sposob betonowania

* wskazanie przerw roboczych i sposofgezenia betonu w przerwach
* sposob pielgnacji betonu

e warunki rozformowania konstrukcji

« zestawienie koniecznych bada

Przed przysipieniem do betonowania, powinna c¢bystwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidtowas¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedmjch betonowanie, a w szczegdaioo

e prawidtowa¢ wykonania deskowa

e prawidtowa¢ wykonania zbrojenia

e przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoltego w miejscu przerwy roboczej
e prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét zanikaych

e prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmienfto ksztattu elementéw wbudowywanych
w betonow konstrukcg
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Roboty betoniarskie musz by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250
i PN-65/B-06251.

5.2.1. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych malstosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe
ich opr&nianie lub pompy przystosowane do podawania miedeatastycznych. Przy stosowaniu
pomp obowizuja odrgbne wymagania technologiczne, przy czym wymagasigiawdzania ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przysipieniem do uktadania betonu nafesprawdzs:
e potozenie zbrojenia
* zgodnd¢ rzednych z projektem
» czysté¢ deskowania oraz obecito wktadek dystansowych zapewnieych wymagas
wielkos¢ otuliny.
Mieszanki betonowej nie nalg zrzucg& z wysokadci wigkszej nz 0.74 m od powierzchni, na ktdr

spada. W przypadku, gdy wysdkota jest weksza, mieszarknaleey podaw& za pomog rynny
zsypowej (do wysolkgei 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do Wwgsai 8,0 m).

5.2.2. Zagszczenie betonu
Przy zagszczeniu mieszanki betonowej nalestosowa nastpujace warunki:

* Wibratory mieszanki betonowej powinny ¢si charakteryzow& czstotliwoscia
min. 6000 drga na minug, z butawami asrednicy nie wgkszej niz 0,65 odlegtéci migdzy
pretami zbrojenia leacymi w ptaszczgnie poziomej.

e Podczas zagzczenia wibratorami webnymi nie wolno dotyk& zbrojenia butaw
wibratora.

e Podczas zagzczenia wibratorami wehbnymi naley zgkebiaé butawe na gkbokas¢ 5-8 cm
w warstwg poprzedry i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 280 s,
po czym wyjmowa powoli w stanie wibrujcym.

« Kolejne miejsce zagbienia butawy powinny hyod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora.

5.2.3. Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nate sytuowa w miejscach przewidzianych w dokumentacji projekap

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonocavgrwinna b¥ starannie przygotowana do
pofaczenia betonu stwardniatego &giezym przez:

e usunkcie z powierzchni betonu stwardnialegazriych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego,

e zwilzenie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowejgstego zaczynu
cementowego o gruba 2+-3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grétddd mm.

Powyzsze zabiegi naly wykonywa bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu gsgrzanym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno sj odby¢ p&zniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
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Jezeli temperatura powietrza jest wgza nk 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekrécza
2 godzin.

Po wznowieniu betonowania naje unikma¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
i poprzednio utaonego betonu.

5.2.4. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboaziek zapewnienia wykonania badeboratoryjnych (przez wiasne
laboratorium lub inne uprawnione) przewidzianychrmmp PN-88/B-06250 i dodatkowymi
wymaganiami oraz gromadzenie, przechowywanie i ykanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich
wynikow bada dotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyiataym, naley opracowa plan kontroli
jakosci betonu, dostosowany do wymagsechnologii produkcji. W planie kontroli powinnyy®
uwzgkdnione badania przewidziane aktualnorma i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtoégozastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowa

* badanie sktadnikow betonu

* badanie mieszanki betonowej

* badanie betonu.
Powyzsze badania powinny spetdiawymagania zawarte w normie PN-88/B-06250.

5.2.5.  Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszaki betonowej i wiazaniu betonu

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach nie zezych ni 5°C,
zachowujc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymadioco najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarzaciem.

Uzyskanie wytrzymali 15 MPa powinno by zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do’€5jednak wymaga to
zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia tempgratieszanki betonowej okoto +2D w chwili
ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elemersedputrag ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili ai@nia betoniarki nie powinna byvyzsza ni 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury peni0’C w okresie twardnienia betonu, najevczenie;
podja¢ dziatania organizacyjne pozwaleg na odpowiednie oslagie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukcji.

5.2.6. Materialy i sposoby piaignacji betonu

» Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecag Sorzykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

* Przy temperaturze otoczeniaigyej ni + 5°C naley, nie p&niej niz po 24 godz. od zakezenia
betonowania, rozpogé pielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na ¢job

e Przy temperaturze otoczenia +°C5 wyzszej, beton nadg polewa w ciagu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dziei co najmniej 1 raz w nocy, a w ngghe dni jak wyej.
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* Przy temperaturze otoczenia pmji+5’C betonu nie naig polewa.

* Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dmzadne tylko wtedy, gdy beton niedzie
sie taczyt z nastpma warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane wymagania
odnanie jakaci pielkkgnowanej powierzchni.

* Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeinanagania normy PN-EN 1008:2004.

* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny blgronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrstacsci nasciskanie co najmniej 15 MPa.

» Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji lekkindrodkami transportu dopuszczee 90
osiaghieciu przez beton wytrzymadoi co najmniej 5 MPa.

5.3. Wykanczanie powierzchni betonu

5.3.1. ROwnd¢ powierzchni i tolerancje
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji §reej obowazuja nasgpujace wymagania:

* Wszystkie betonowe powierzchnie may$g/¢ gtadkie i réwne, bez zagiien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomow i wybrzusz@onad powierzchai

e Pekniecia @ niedopuszczalne.

e Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skungad wynosi 0,30 mm, przy czym
w betonach wodoszczelnych rozwarcie £y@&,10 mm.

e Pustki, raki i wykruszyny & dopuszczalne pod warunkierme otulenie zbrojenia betonu
bedzie zachowane a powierzchnia, na ktérej wysht, bedzie nie weksza nk 0,5 %
powierzchni.

5.3.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzé
Po rozdeskowaniu konstrukcji naje
«  Wszystkie wystajce nieréwnéci wyréwna bezpdrednio po rozszalowaniu.

e Raki i ubytki uzupetni& betonem i nagpnie wygtadzt packami, aby otrzyntaréwmn
i jednorodn, powierzchng bez dotkoéw i porow.

5.4.  Szalunki

Konstrukcja szalunkéw powinna éyostosowana do przeniesienia sit wywotanych:
a) parciemwiezej masy betonowej
b) uderzeniami przy jej wylewaniu

oraz uwzgtdniat szybka¢ betonowania i sposéb zgzczania.

Konstrukcja deskowania powinna spetniestpujace warunki:
e zapewnia odpowiedni sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukciji

e zapewni& jednorodr powierzchng betonu

zapewnia odpowiedn szczelnéé
e zapewnia fatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ uzycia

« wykazywa odpornag¢ na deformaegj pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Typ stosowanych szalunkéw najeuzgodné z Inspektorem Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Badania kontrolne betonu

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.1.1. Wytrzymaitasé na sciskanie

Dla okralenia wytrzymatéci betonu nalgy w trakcie betonowania polir@robki kontrolne w postaci
kostek sz&ciennych o boku 15 cm w Boi nie mniejszej ri:

- 1 probka na 100 zarobow

- 1 prébka na 50 frbetonu

— 3 probki na dob

— 6 probek na pari betonu (zmniejszenie liczby prébek na padio 3 wymaga zgody
Inspektora Nadzoru).

Probki pobiera gilosowo po jednej rownomiernie w okresie betonowaasi nagfpnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z ngiN-88/B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak 8] wykaza wytrzymala¢ nizsz od przewidzianej dla danej
klasy betonu, naly przeprowadzi badania prébek wyeych z konstrukciji.

Jezeli wyniki tych bada bgda pozytywne, to beton nalg uzn& za odpowiadacy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzyngaiobetonu naciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza siw uzasadnionych przypadkach, za zgbttspektora Nadzoru, spetnienie tego warunku
w okresie paniejszym, lecz nie ditszym ni 90 dni.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza badania nieniszage wytrzymatdéci betonu.
Jezeli wyniki tych bada beda pozytywne, to beton nina uzné za odpowiadacy wymaganej klasie.

Dopuszcza sipobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzysgtbetonu naciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

6.1.2. Nasikliwo$é¢ betonu

Dla okrelenia nasikliwosci betonu, nalgy pobr& przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz
w okresie betonowania obiektu oraz#tarazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobadania

i zagszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub 5 probek o ksztalcie nieregularnym,
zgodnie z PN-88/B-06250.

Probki przechowyw& w warunkach laboratoryjnych i badaw wieku 28 dni zgodnie
z PN-88/B-06250.

Kontrola jakaci wykonania betondw polega na sprawdzeniu zgédno dokumentagj projektova
oraz podanymi wiej wymaganiami. Roboty podlegajdbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,\\gan& ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 ni betonu w konstrukcji.
Ptaci st za wykonan i wbudowan ilos¢ betonu, zgodnie z dokumentagrojektowvs.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,\Wyanéa ogoine”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw rozliczenia i ptatnéci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowtiogéatych robot
obliczona na podstawie cen jednostkowych dkreych w przedmiarze robét w ofercie Wykonawcy,
stanowacym integrala czs¢ Umowy oraz iléci robot potwierdzonych w kstce obmiaru przez
Inspektora Nadzoru.

Cena jednostkowa obejmuje:

* prace pomiarowe i przygotowawcze,

e sporadzenie programu i dokumentacji technologicznej beteania,
e zapewnienie i dostarczenie niedbych czynnikow produkgciji,

« wykonanie deskowania,

e przygotowanie, dostarczenie i wémie mieszanki betonowej w nawihym deskowaniu,
Z zagszczeniem,

* pielegnacg betonu,

* rozbiodrke deskowania,

e 0czyszczenie terenu po robotach,

* wywo0z i unieszkodliwienie lub zagospodarowanie alipa,

* badania, préby i pomiary, wymagane zgodnie z STzlabone przez Inspektora Nadzoru.

Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-06250 Beton zwykly

2. PN-88/B-04300 Cement. Metody badaOznaczenie cech fizycznych.

3. PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

4. PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

5.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierariibei.
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PN-86/B-04320 CementOdbiorcza statyczna kontrola jada.
PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badaefektéw oddziatywania
domieszek na beton.
8. PN-63/B-06261 Roboty betonowe 4elbetowe. Wymagania techniczne.
PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.
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WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-03.02
ZBROJENIE BETONU
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ST-03.02.01. ZBROJENIE BETONU STALA KL. A-O0
ST-03.02.02. ZBROJENIE BETONU STALA KL. A-lIIN

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zbrojenia betonu sgah-0 i A-IlIN, niesprezajacego przy przebudowie reaktora biologicznego
w oczyszczalngciekdw w Glogowie, realizowanych w zakresie Zangwvia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i integralna ¢&€ Umowy przy
Zamawianiu i realizacji robot wymienionych w pkill

1.3.  Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z :

a) przygotowaniem zbrojenia,
b) montaem zbrojenia,
C) kontrol jakasci materiatow i robot.

Zakres rzeczowy robot do wykonania obejmuje zbiiejerpetéw stalowych wiotkich, klasy A-O
i A-IlIN dla zelbetowych konstrukcji obiektéw aftych projektem.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne

1.5. Ogolne wymagania dotycgce rob6t
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcjizelbetowych pgtami wiotkimi w obiektach realizowanych w zakresie
ZamoOwienia stosuje sklas: i gatunek stali wg ponszych danych:

 Klasa A-0 — stal olagta, gtadka St0S-b
« Klasa A-llIN — stal oksigta, zebrowana RB 500 W (lub BS00SP)

2.1.2. Wihasndci stali zbrojeniowej
Gatunek stali St0S-b:
« wytrzymala¢ charakterystyczna - 220 MPa

« wytrzymald¢ obliczeniowa - 190 MPa
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Gatunek stali RB 500 W :
* wytrzymalai¢ charakterystyczna - 500 MPa

« wytrzymald¢ obliczeniowa - 420 MPa

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiageymaganiom PN-82/H-93215 (lub PN-H-
93220:2006)

Kazda partia pgtow przeznaczona do odbioru na budowie musi byopatrzona w atest hutniczy,
w ktérym musz by¢ podane:

e nazwa wytworcy

e 0znaczenie wyrobu — gatunek stali

e numer wyrobu lub numer partii

» wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad techniczny wedtug analizy wytopowej
* rodzaj obrébki cieplnej

e masa partii.

Cechowanie kalej wiazki pretow lub kiegu petéw powinno by dokonane na przywieszkach
metalowych, po dwie dla kedej wiazki czy krgu.

Kazda whazka i kg pretéw powinny mi€ oznakowania farbolejm.
Przy odbiorze stali natg przeprowad#i nastpujace badania:
» sprawdzenie zgoddoi przywieszek z zaméwieniem
e sprawdzenie stanu powierzchni
* sprawdzenie wymiaroéw
e sprawdzenie masy
Do badania nalg pobr& minimum 3 probki z kadego kegu lub wizki.
Jaka¢ pretéw nalery ocent pozytywnie, jeeli wszystkie badania odbiorcze dadweynik pozytywny.

2.1.4. Drut montazowy

Do montau pretédw zbrojenia, jeeli nie stosuje si polaczen spawanych lub zgrzewanych, nale
uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw.azatkowego.

2.1.5. Materialy spawalnicze

Nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku statizonych pgtéw zbrojeniowych.

2.1.6. Podkfadki dystansowe

Dopuszcza sistosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowgdietonu lub zaprawy i tworzyw
sztucznych. Podkitadki dystansowe niy¢ przymocowane do ptow.

2.2. Skiladowanie

Stal zbrojeniowa powinna by sktadowana w miejscu nienaegacym na jej zawilgocenie
i zanieczyszczenie, pod zadaszeniem, w przegrohldcistojakach z podziatem wedtug wymiarow
i gatunku.

Nazwa zamowienia: ,Przebudowa reaktora biologicznego w oczyszczalni $ciekéw w Gtogowie”

72



CZESC lll - A. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST-03.02 — Zbrojenie betonu

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzt do wykonywania robot

Roboty zbrojarskie naky wykonywa specjalistycznymi uggdzeniami jak: gitarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki, myce i innymi stanovdicymi wyposaenie zbrojarni.

Sprzt powinien by sprawny technicznie, posiadastrukcg obstugi.

Sprzt powinien spetni@ wymagania BHP, przykiadowo posigdastony zbatych i pasowych
urzadzea elektrycznych. Miejsca lub elementy szczegdlniebeipieczne dla obstugi powinny by
specjalnie oznaczone. Sprz ten powinien podlega kontroli personelu Wykonawcy
odpowiedzialnego za BHP na budowie. Personel Wykogaobstugujacy sprzt powinien by
odpowiednio przeszkolony.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne wymagania wykonania rob6t podano w ST-0QM@Pmagania ogolne”.

5.2. Warunki szczegoétowe wykonania robot

5.2.1. Czyszczenie gtoéw

Prety przed ich ayciem do zbrojenia konstrukciji, nale oczyéci¢ z zendry, lanych ptatkéw rdzy,
kurzu i bfota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smar, liwb farty olejra nalezy opal& lampami
benzynowymi lub czici¢ preparatami rozpuszcaaymi tluszcze a do catkowitego ususncia
zanieczyszcze

Stal pokryh tuszcaca st rdz i zablocom oczyszcza sgi szczotkami drucianymiecznie lub
mechanicznie lub teprzez piaskowanie. Stal tylko zabloganazna zmy strumieniem cieptej wody.
Po oczyszczeniu nale sprawdzt wymiary przekroju poprzecznegogtw.

Prety oblodzone odmta sk strumieniem cieptej wody.

Stal naraona na ch@éby chwilowe dziatanie stonej wody, najezmy woda stodk.

Mozliwe s réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akmepbe przez Inspektora
Nadzoru.

5.2.2. Prostowanie pgtéw

Dopuszcza siprostowanie ptow za pomog kluczy, mtotkdéw, prostowarek. Dopuszczalna wigtko
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm
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5.2.3. Ckcie pretéw zbrojeniowych

Cigcie prtow zbrojeniowych wykonywaprzy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest spaidzenie w tym celu planugiia. Pety ucina s¢ z dokltadnécia do 1,0 cm. Gicia
przeprowadza si przy wyciu mechanicznych riy. Dopuszcza si roOwniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

5.2.4. Ggcie pretow
Prety o srednicy do 16 mm mima wyging na zimno na budowie.

5.2.5. Monta zbrojenia
Do zbrojenia betonu konstrukcyjnego zastosostal A-O i A-1lIN, bez zanieczyszcae

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdovi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigqw wzgkdem siebie i wzgldem deskowania
nie mae ulec zmianie. Gruldé podkiadek dystansowych powinna odpowiadmubdci otuliny
zgodnej z dokumentacprojektows i PN.

Wyprowadzanie dcznikdw zbrojenia elementow projektowanych soéan istniejcych wykonywa
jako ich wklejanie w istniecy element za pomackotew chemicznych. Zakotwienie gba
zbrojeniowego w podial betonowym realizowane jest przez mechaniddokad; zaprave klejowa
(zywica iniekcyjma) a webrowaniem pgta i przez sity przyczepsoi na styku zaprawa klejowa —
beton, jakie wys{puja na diugdci preta zbrojeniowego osadzonego aywicy. Proces wklejania
nalezy wykona zgodnie z procedaropracowan przez producenta kotwy chemicznej. Zwraca Si
uwag: na odpowiednie oczyszczenie wywierconego w betatigoru przed aplikagj zywicy.
Oczyszczenie to polega na kilkukrotnym przedmudahastivoru czystym sgeonym powietrzem,
wyczyszczeniem otworu specjalazczotlg (wyciorem) i ponownym przedmuchaniu otworu czystym
sprzonym powietrzem. Wielk& otworu dobré do srednicy peta wklejanego zgodnie z wytycznymi
producenta kotwy chemiczne;.

Wykonanie zbrojenia z prOw innej srednicy i/lub zastosowanie innego gatunku staly ni
przewidziano w dokumentacji projektowej, jest aiwe pod warunkiem,ze zmiany te zostan
pisemnie zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednsokaé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest transportowanie materiatdwykonanym szkielecie zbrojeniowym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdélne”.

6.2. Badania w czasie robot

Kontrola jakaci robo6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzergodndci z dokumentag)
projektowg oraz podanymi powaej wymaganiami.
Kontrole jakasci materialdw dostarczonych na budomalezy prowadzé zgodnie z punktem 2.1.3.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresigciai, gecia i rozmieszczenia gow zbrojenia s
zgodne z PN-B-03264:2002/Ap1:2004.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,\Wgan&a ogdine”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest 1 Mg (T) wykonanego zbrojenia.

Do obliczenia natenosci przyjmuje s¢ teoretyczn ilos¢ (Mg) zmontowanego zbrojenia taczm
diugas¢ pretow poszczegdllnyclrednic (m) pomnzona odpowiednio przez ich magednostkow
(Mg/m).

Nie dolicza s stali wytej na zaklady przyatzeniu petdw, przekladek mongawych ani drutu
wiazatkowego.

Nie uwzgkdnia sk tez zwickszonej ilgci materiatlu w wyniku stosowania przez Wykonavpretow
o srednicach wgkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,Agenéa ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki pomiarowej

Podstaw rozliczenia i ptatnéci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowtogéatych robot
obliczona na podstawie cen jednostkowych gkreych w przedmiarze robét w ofercie Wykonawcy,
stanowacym integrala czs¢ Umowy oraz iléci robot potwierdzonych w kstce obmiaru przez

Inspektora Nadzoru.

Cena jednostkowa Mg(T) zbrojenia obejmuje:

» dostaw i skladowanie materialu,
e 0czyszczenie i wyprostowaniegpdw,
e Wygiecie, przycinanie,aczenie petow,

e monta zbrojenia przy #yciu drutu whzatkowego w deskowaniu wraz z jego stabilizacj
i zabezpieczeniem odpowiednich otulin,

* oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenianigsie ich poza Teren Budowy,

* wykonanie nieztdnych bada i pomiarow wymaganych przez ST i zleconych przez
Inspektora Nadzoru.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, prmegywanie
i transport
PN-82/H-93215 Walcéwka i pety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-89/H-84023/06 Stal okrélonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk

PN-B-03264:2002/ Konstrukcje betonowezelbetowe i spgzone. Obliczenisstatyczne
Ap1:2004 i projektowanie

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe ielbetowe. Wymagania techniczne.
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ST-03.03 — Konstrukcje stalowe

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-03.03
KONSTRUKCJE STALOWE
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ST-03.03.01. KONSTRUKCJA STALOWA ZE STALI St3S
ST-03.03.02. KONSTRUKCJA STALOWA ZE STALI OH18N9

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot konstrukcji stalowych przy przebudowie rea&tdiologicznego(wraz z wymian barierek na
istniejacych pomostach reaktora biologicznego i pomposeiekow) w oczyszczalniciekdw w Gtogowie,
realizowanych w zakresie Zaméwienia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i integralna e Umowy przy
Zamawianiu i realizacji rob6t wymienionych w pkill

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
konstrukcji projektowanych obiektéw ze stali St3®rhosty komunikacyjne, konstrukcje wsporcze
pod zurawiki) oraz ze stali OH18N9 (balustrady na poracstkomunikacyjnych, drabiny, stupy dla
opraw @gwietleniowych, przejcia szczelne przexiany i elementy stalowe zanurzongaeiekach).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Do wykonania calici konstrukcji naley zastosowa materialy zgodne z ST i dokumentacj
projektowg - stal profilova gatunku St3S oraz stal odpema korozg OH18N9.

Stal wbudowana w konstrukcinusi posiadaatest hutniczy.

Laczenie poszczegodlnych elementéw konstrukcji wykaoegywprzy pomocy spawaniazywajac
elektrod dostosowanych do gatunku stali i pgtgjjtechnologii spawania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzt do wykonania robot

Roboty mana wykon& przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.
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Sprzt stosowany przez Wykonawenusi by sprawny technicznie i spetgiavymagania techniczne
w zakresie BHP.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.

4.1.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.

5.1.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00mtyania ogdine”.

5.2.

5.2.1.
(1)

(2)

3)

Warunki szczegotowe wykonania robot

Wykonawstwo warsztatowe

Ciecie materiatu

Ciccia elementow mma dokonywéa gazowo (tlenowo) przy ayciu urzdzeh
automatycznych lub pétautomatycznych.

Arkusze nie obete w hucie nalgy obcin& co najmniej 20 mm z kalego brzegu, ostre brzegi
nalezy wyréwna i stepi¢ przez wyoksglenie.

Przy ckciu tlenowym mana pozostawi bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktére maja by
poddane przetopieniu w ngghych operacjach spawania.

Prostowanie i gcie elementéw

Prostowanie na zimno na walcach i prasach jest shmzalne tylko w przypadku gdy
promienie krzywizny R & mniejsze ni graniczne dopuszczalne waitbpodane w tablicy 4
normy PN-B-06200:2002. Nie dopuszcza sdksztatlcenia na zimno elementéw o grdbo
ponad 12 mm ze stali.

W przypadkach, gdy nie zachadwarunki jw. prostowania natg dokonywa na goaco po
podgrzaniu do temperatury kucia i zakay¢ w temperaturze nie #8zej ni 950FC. Obszar
nagrzewania materialu powinien &yl,5 do 2 razy wikszy niz obszar odksztatcony.
Chtodzenie elementéw powinno odbyiagie wolno, w temperaturze otoczenia niesziej ni
5°C bez uycia wody.

Po wyprostowaniu naky sprawdzt, czy nie wysipity peknigcia w materiale i spoinach.
Przygotowanie elementow do spawania :

Ukosowanie brzegow elementéw ma wykonywa recznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym usuwajc zgorzeliny i nierOwnszi.

Powierzchnie brzegbw powinny byna tyle gtadkie, aby parametry charakteryeaj
powierzchnie gicia wg PN-76/M-69774 nie byly wksze nk dla klasy 2-2-2-2, a przy
giebokim przetopie materiatu rodzimego niegkgze nz klasy 3-3-3-3.

Dopuszczalna nieliniowsd ciecia recznego wynosi 20% grubc materiatu aitego, lecz nie
wigcej niz 1,5 mm.
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Krawedzie ckte gazowo, a nie przetopione nglebezwzgédnie obrobé mechanicznie
(np. przez szlifowanie) nagdokas¢ 1 mm. Brzegi i rowki do spawania najeprzygotowa
zgodnie z PN-75/M-69014 oraz PN-73/M-69015.

4) Roboty spawalnicze

Wykona zgodnie z wymogami normy PN-B-06200:2002 oraz opnrary technologh
spawania.

5.2.2. Przechowywanie konstrukcji

Konstrukcg na placu budowy natg uktad& na podkiadach izolagych g od bezpéredniego
stykania s z gruntem i woal.

Konstrukcg nalery tak uktadé, aby nie dopéci¢ do gromadzenia siwewmntrz niej wéd opadowych
lub $niegu oraz zapewaiej stateczn& i zabezpiecz§ przed trwatym odksztatceniem.

5.2.3. Monta konstrukcji na budowie

Prace montaowe naley przeprowad zgodnie z projektem organizacji mosopracowanym przez
Wykonawe.

Przed przysipieniem do robét przy scalaniu elementow wysytkolwycal@é konstrukcji ustawiona
na fundamentach winna b&ypoddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu ngéci ksztattu
z wymogami dokumentacji projektowe;.

Przed przysipieniem do usuwania podgamonta&owych naley dokona& kontroli i odbioru
wszystkich padczer montaowych.

W miejscach mocowastupkow barierek do konstrukcji pomostow, elemergystali OH18N9 naky
izolowaé od elementébw ze stali St3S (ocynkowanych lub zaileezonych powtokami
antykorozyjnymi malarskimi) za pom@cpiyt PEHD lub PE300 lub rurek termokurczliwych
poliolefinowych, czarnych - odpornych na UV, o gogdd minimum 1,0 mm.

5.2.4. Tolerancje wykonania
Tolerancje wykonaniagszgodne z norsnPN-B-06200:2002.
Dopuszczalne odchyiki prosid i ptaskaci elementéw konstrukcyjnych:

e nieprostoliniowd¢ (sierpowatéc i falistosé)
elementu 0.001 1, lecz nieagij niz 10 mm

e skrecenie peta (mierzone wzajemnym przesetiem
odpowiadaicych sobie punktéw przekroju
elementu) 0.001 1, lecz niegeej niz 10 mm

» odchyiki ptaskéci potek,scianek,srodkow
i innych ptaszczyzn elementéw 2 mm na dowolnyloiioku

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00mtyania ogolne”.

6.2. Badania w czasie robo6t

Zakres kontroli dla konstrukcji stalowej:

Nazwa zamowienia: ,Przebudowa reaktora biologicznego w oczyszczalni $ciekéw w Gtogowie”

81



CZESC lll - A. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST-03.03 — Konstrukcje stalowe

e Biezaca kontrola wykonawstwa w wytwaorni

e Sprawdzenie zgoddoi gatunku stali z dokumentagprojektova i ST

e Sprawdzenie stopnia czystd konstrukcji przed przyspieniem do robo6t malarskich
e Sprawdzenie zgodldoi wymiaroéw z dokumentagijprojektova

e Biezaca kontrola prac montawych

« Kontrola jakdci spawania

e Kontrola jakaci wykonania z uwzgdnieniem dopuszczalnych tolerancji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00mtyania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe:

e Mg(T) - dla konstrukcji stalowej
e szt - dla montau blach i marek stiacych do montau urzadzea technologicznych

Do ptatndgci przyjmuje st¢ ciezar zgodnie z dokumentacprojektows, zwickszony lub zmniejszony
o ilosci wynikajace ze zmian zaakceptowanych przez Inspektora Nadzor

Zaréwno Inspektor Nadzoru jak iWykonawca mogadaé koncowego sprawdzenia egaru,
w przypadku wtpliwosci. Zadanie Wykonawcy musi idyna psmie.

Ciezar wiaciwy stali naley przyjmowa& wg PN. Naddatki wynikage z zastosowania przez
Wykonawe elementow zamiennych o wymiaracheksizych nk potrzeba niesgswliczone do cizaru.
Ciezar srub, naketek oraz podktadek wliczaesdo ckzaru konstrukcji wg ich nominalnegoegaru

i wymiarow.

Nie wlicza s¢ do ckzaru konstrukcji powtok ochronnych.

Ciezar spoin wlicza sido ckzaru konstrukcji wg nhominalnych wymiaréw.

Nadlewek, wydtaen itp. nie uwzgédnia sk.

Nie potmca Sk ciezaru otworéw i wyaié o powierzchni mniejszej od 0,02°m

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00mkyania ogdine”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00mtyania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw rozliczenia i ptatnéci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowtiogéatych robot
obliczona na podstawie cen jednostkowych dkreych w przedmiarze robét w ofercie Wykonawcy,
stanowacym integrala czs¢ Umowy oraz iléci robot potwierdzonych w kstce obmiaru przez
Inspektora Nadzoru.

Ceny jednostkowe obejmyj

A) wykonanie elementow konstrukcji:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
— sporadzenie dokumentacji uzupetniagj,
- zakup materiatdbw z uwzgdinieniem zapasu na ubytki,
- transport materiatéw z zatadunkiem i roztadunkiem,
- kontrok kwalifikacji spawaczy,

- czyszczenie, ecie, trasowanie, wiercenie, obr@kaszynow, pasowanie, ukosowanie,
spawanie, montai obréble termiczry materiatow,

- prowadzenie badarob6t spawalniczych z zastosowaniem metod nienisych,
— oznakowanie elementéw konstrukcji wg kolgjoidch montau na budowie,
- magazynowanie materiatéw i konstrukcji,

- wywo0z i zagospodarowanie odpaddw z robat.
B) transport konstrukcji z wytwoérni na Teren Budowwtym zatadunek i roztadunek,

C) monta konstrukcji na budowie:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
— sporadzenie dokumentacji uzupetniagj,

- wykonanie i demonta konstrukcji rusztow® pomostow roboczych i ten
montaowych,

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i monteréw,

- skladowanie elementéw konstrukcji na Terenie Budowy
— usungcie uszkodze powstatych w czasie transportu,

— monta wstkepny z regulag geometrii,

— state paiczenie elementdw konstrukcji przez spawanie iecdmie na sruby
Z nagrzewaniem i wykonaniem oston dla rob6t spaiezjah,

— badania pajczer oraz inne badania i pomiary zlecone przez Inspakitadzoru
— uporadkowanie terenu po zakozeniu robot,

- wywo0z i zagospodarowanie odpaddw z robdt.
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10.

10.
11.

12.

13.
14.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-03200

PN-B-06200:2002
PN-EN 10025:2002

PN-91/M-69430

PN-88/M-69433

PN-75/M-69703

PN-87/M-69772

PN-75/M-69014

PN-73/M-69015

PN-87/M-69008
PN-76/M-69774

PN-85/M-69775

PN-87/M-69008
PN-70/H-97051

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i prajakdnie.
Konstrukcje budowlane. Wymagania i badania.

Wyroby walcowane na geto z niestopowych  stali
konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawamapawania.
Ogolne wymagania i badania.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawarseli
niskoweglowych i stali niskostopowych o podwszonej
wytrzymaitaci.

Spawalnictwo. Wady ztzy spawanych. Nazwy i okilenia.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwei zlaczy spawanych na
podstawie radiogramow.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali eghowych
i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania

Spawanie fukiem krytym stali aglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych

Spawalnictwo. Gicie gazowe stali wglowych o grubéci 5-100mm.
Jaka¢ powierzchni acia.

Spawalnictwo. Wadliw& ziaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na. podstawie ogtlzin zewrtrznych

Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

Ochrona przed korogj Przygotowanie powierzchni stali.
Staliwa izeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-03.04

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI
ZE STALI St3S
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ST-03.04.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWLOK A
MALARSK A KONSTRUKCJI STALOWYCH
ST-03.04.02. OCYNKOWANIE ELEMENTOW STALOWYCH

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z pokrywaniem powlokami malarskimi i ocynlemiem konstrukciji stalowych
wykonanych ze stali St3S przy przebudowie reaktoidogicznego(wraz z wymiaa barierek na
istniejacych pomostach reaktora biologicznego i pomposeiekéw) w oczyszczalnsciekbw w Gtogowie,
realizowanych w zakresie Zaméwienia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i integralna ¢&€ Umowy przy
Zamawianiu i realizacji robot wymienionych w pkill

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robot przy pokrywaniu powtokami
malarskimi i ocynkowaniem stalowych konstrukcjbiepmup:

a) przygotowanie powierzchni do malowania,
b) nanoszenie podkiadu grunicggo
¢) malowanie nawierzchniowe

d) ocynkowanie

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogéblne wymagania dotycgce roboét
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Materiaty powinny by zgodne z dokumentacprojektowa:

- farba do gruntowania - 2 x farba chlorokauczukowa, przeciwrdzewna,
chromianowa, czerwona, tlenkowa, grébo powitoki
gruntupcej 50 um

- farba nawierzchniowa - 3 x powiloki chlorokauczukowa ogolnego stosowania,
grubas¢ powtoki 80 um

Inne materiaty mogby¢ zastosowane po wcggejszym uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
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Zabezpieczenie konstrukcji stalowych przez ocynkuoeawykona& jako ocynkowanie ogniowe
(zanurzeniowe) o minimalnej grufmm powtoki 140 pm wg PN-EN 1SO 14713:2000.

3. SPRZET

3.1.  Ogolne warunki stosowania sprtu

Ogolne warunki stosowania spta podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzt do czyszczenia konstrukcji
Czyszczenie konstrukcji naide przeprowadz mechanicznie uggzeniami o dziataniu strumieniowo-
sciernym, dowolnego typu, zaakceptowanymi przezéismgra Nadzoru.

Sprzt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkuezamizyszczonych powierzchni musi
zapewnt strumier odoliwionego i suchego powietrza.

3.3.  Sprzt do malowania
Naktadanie farb wykonywa metod, natryskow przy wyciu sprztu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Ustawienia prawidtowych parametréw malowania n&oygego §rednica dyszy, gstas¢ materiatu,
cisnienie) naley przeprowadza na probnych powierzchniach i uzygkakceptagj Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. OgoOlne warunki dotycace transportu

Ogolne warunki dotycge transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST-00.00/pgania ogdine”.

5.2.  Ogolne warunki stosowania sprtu

Prace zwizane z przygotowaniem podki nanoszeniem powlok antykorozyjnych rglevykona
z zachowaniem zasad BHP, stasupdzie;, rekawice i okulary ochronne. Nate unika kontaktu
materiatow ze ska@ri oczami oraz unikawdychania oparéw z materiatow.

Zabezpieczenie antykorozyjne powinno ¢bygodne z dokumentacj projektows, w ktorej
przewidziano malowanie konstrukgji, w tym:

» 2 warstwa gruntuage jak w pkt .2

» 3 warstwy nawierzchniowe, jak w pkt. 2.

Powierzchnie przewidziane do malowania mgaleoczyscic. Oczyszczenie polega na usioni
z powierzchni stalowych zanieczyszaze postaci zgorzeliny, rdzy, ttuszczow i smaréwgzkui pytu,
wilgoci i resztek z procesu spawania. Podstagvewynndacia jest usungcie zgorzeliny i rdzy, co
nalezy wykona przy pomocy metody strumieniowgieralnej (piaskowanie). Powierzchnie rigle
oczycic do 1I° stopnia czyskmi. Ocena stopnia czysm nastpuje wg PN-ISO 8501-1.
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Sposéb czyszczenia pozostawia dd uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowayskanie
wymaganego stopnia czystoi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Chropowaté¢ powierzchni nie powinna przekraczg, = 25-75 pm.

Powtoki nanosi w temperaturach otoczenia zgodnych z zaleceniamdiyzcenta.

Cynkowanie ogniowe to metoda zanurzeniowa. Oznatzaze przygotowanie powierzchni

i powlekanie cynkiem odbywa ¢si poprzez zanurzenie elementéw konstrukcji w wannach
zawierajcych lapiele chemiczne. #piel zapewnia madiwos¢ dotarcia do kadej szczeliny,
oczyszczenia jej zabezpieczenie przed kard@jstatnim etapem procesu cynkowania jest zedie
powtoki cynkowej nha czyste elementy stalowe, kifgiaurza s w roztopionym cynku. Temperatura
robocza Kpieli wynosi ok. 450°C. Antykorozyjne wieiwosci powtok cynkowych polegajna tym,

ze cynk tworzy niezwykle odporne i trudno rozpushozgoowtoki krypce. Powloka cynkowa daje

wieloletnig ochrorg stali i nie wymaga konserwacji. Proces cynkowamy&ona: w specjalistycznych
zaktadach.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania w czasie robét
Kontroli podlegay:

* sprawdzenie przydatda materiatdbw do robdt (okres przydafod do wycia, zgodnéd
z dokumentagj projektow, jakas¢ na podstawie atestu producenta),

odbior stopnia czystai powierzchni przed naniesieniem powtok (kontroizaca, wizualna),

sprawdzenie zgoddoi wykonywanego pokrycia antykorozyjnego z dokuraept
projektows,

e ocena wizualna pokrycia (jednorodtpbrak gcherzy i ztuszcze),
e pomiar grubéci naniesionych powtok,
e pomiar przyczepriei pokrycia do podia.

Ocena poszczegolnych etapdw robot potwierdzanavigisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,Wgan&a ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest:
* 1 Mg (tona) - dla konstrukcji stalowej zabezpigwzjcantykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podanensST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Nazwa zamowienia: ,Przebudowa reaktora biologicznego w oczyszczalni $ciekéw w Gtogowie”

89



CZESC lll - A. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST-03.04 — Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji ze stali St3S

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw rozliczenia i ptatnéci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowtiogéatych robot
obliczona na podstawie cen jednostkowych dkreych w przedmiarze robét w ofercie Wykonawcy,
stanowicym integrala cze$¢ Umowy oraz ildci robdt potwierdzonych w kstce obmiaru przez
Inspektora Nadzoru.

Cena jednostkowa obejmuije:
* prace przygotowawcze,
» zakup, transport i skladowanie materiatow,
* monta i demonta rusztowa i pomostow roboczych,
* 0czyszczenie podia przez piaskowanie,
* wykonanie powlok antykorozyjnych (warstw grunftyjch i nawierzchniowych),

* badania i pomiary wymagane przez ST lub zleconezpiizspektora Nadzoru.

Cena jednostkowa zawiera zapas na odpady i ubdtematowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-71/H-04651 Ochrona przed korogj Klasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnej srodowiska. Zagpiona przez: PN-84/H-97080.06
Ochrona czasowa -- Warunkodowiskowe ekspozycji

2. PN-74/C-81515 Farby i lakiery. Oznaczanie grudmb powtoki.
Zasgpiona przez: PN-EN 1SO 2808:2000

3. PN-80/C-81531 Farby i lakiery. Metoda siatki nagi
Zastypiona przez: PN-EN ISO 2409:1999

4.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i tpars

5. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podiy stalowych przed naktadaniem farb

/Ap1:2002 i podobnych produktoéw. Wzrokowa ocena czysi@owierzchni.

Stopnie skorodowania [ stopnie przygotowania

niezabezpieczonych podip stalowych oraz podiy stalowych
po catkowitym usuriciu wczéniej natazonych powtok

6. PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed koraonstrukcji stalowych za
pomoa ochronnych systeméw malarskich --e&& 1: Ogbélne
wprowadzenie
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7.

10.

11.

12.

13.

PN-EN ISO 12944-4:2001

PN-EN ISO 12944-5:2001

PN-EN ISO 12944-7:2001

PN-EN ISO 8504-1:2002

PN-EN ISO 8504-2:2002

PN-EN ISO 8504-3:2004

PN-EN ISO 11126-1:2001

Farby i lakiery -- Ochrona przed kora#onstrukcji stalowych za
pomoa ochronnych systemow malarskich --¢&z 4: Rodzaje
powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni

Farby i lakiery -- Ochrona przed kora@zjonstrukcji stalowych za
pomoa ochronnych systemow malarskich --¢& 5: Ochronne
systemy malarskie

Farby i lakiery -- Ochrona przed kora#onstrukcji stalowych za
pomo& ochronnych systeméw malarskich -- & 7:
Wykonywanie i nadzor prac malarskich

Przygotowanie podity stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw -- Metody przygotowania paéhni --
Czs¢ 1: Zasady ogolne

Przygotowanie podiy stalowych przed nakfadaniem farb
i podobnych produktéw -- Metody przygotowania paéhni --
Cze$¢ 2: Obrobka strumieniowéeierna

Przygotowanie podity stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw -- Metody przygotowania pawahni --
Czs$¢ 3: Czyszczenie nagdziem kcznym 1 narzdziem
Z nagdem mechanicznym

Przygotowanie podiy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw -- Wymagania techniczne dznige

niemetalowychécierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-
sciernej -- Czs¢ 1: Ogollne wprowadzenie i klasyfikacja
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