LMEH EnC 0 Wymiana barierek, drabinek kablowych i instalacji oswietlenia
. na istniejgcych pomostach reaktora biologicznego i pompowni sciekéw
w Oczyszczalni Sciekéw w Gtogowie

Projekt wykonawczy Czes¢ Il — Instalacje elektryczne

"WYMIANA BARIEREK, DRABINEK KABLOWYCH | INSTALACJI OSWIETLENIA
NA ISTNIEJACYCH POMOSTACH REAKTORA BIOLOGICZNEGO | POMPOWNI
SCIEKOW W OCZYSZCZALNI SCIEKOW W GtOGOWIE”

PROJEKT WYKONAWCZY

CZESC 11 — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

OPIS TECHNICZNY

Rewizja; Zmiana;

STR. 1



LEM{ECH Wymiana barierek, drabinek kablowych i instalacji oswietlenia
na istniejgcych pomostach reaktora biologicznego i pompowni sciekow
w Oczyszczalni Sciekéw w Gtogowie

Projekt wykonawczy Czes¢ Il — Instalacje elektryczne

SPIS TRESCI

[T I = VY WeT o1 =1l 1V =T L= RS 4
1. Przedmiot i ZaKreS OPraCoOWANIA. . ...cuuiieeciie e cciee e ceee et et e e e e e et e e e s rae e e et bbeesesteeessaeeeansseeeanseeesnsenaans 5
2. OPIS PrZYJELYCN FOZWIGZAN ...ttt ettt sttt et et s sbe e bt e besaeesbeesbeebesatesaeesbeebeeateae 6
D R o Ky VY o 1 ] o1 =SSR 6
2.2 Skrzynki z przetgcznikami sterowania, roztqczniki reMONTOWE...............eeeecueeeecieeeecieeeecreeeseeeeeeesaeeeeaes 7
2.3 Przetworniki, czujniki, Urzqdzer POMIGrOWYCH ..........ccccccovuiiiiiiiie ittt sttt 7
2.4 Gniazda zasilajgce, skrzynki przytQCzenioWe ..............ccccooueevieiiiiiiieiiii et 7
2.5 Istniejgce OSWIELIENIE POMOSEOW ..........ccuieuiiiuiiiieieeiteeit ettt ettt ettt at bt ettt s b bt e b et esabesbeeebe s 8
2.6 NOWE OSWIELIENIE POMOSLOW .......ccceeveeeiiieeeeciieeeeteeescttee e e sttee e e stteeestaeeeasteeessaeeeansseesassesessaeesesasseenanes 8
2.7 POIQCZENIA WYTOWINGWCZE .....c.c..vveeeieeecieeeeetee e e e teeestaeeeeeetteessaseeeasateseeasssaessssaaeaastaeesanssee e sanseeesansenennnes 9
3 Zatozenia przyjete do obliczen instalacji oswietlenia oraz podstawowe wyniki obliczen ...........ccccceeevvennes 9
3.1  Bilans mocy instalacji OSWIEIENIOWE) ............c..ueeeecuueeiiieeeeeieeeectee st teeestve e e saae e e s taeeessaeesesreeesnseeeennnes 9
3.2 DobOr kabli insStalacji OSWIETIENIOWE] .............cccoeueiiuiiiiieiiiiesieeie et ettt sttt 10
3.3 Sprawdzenie dobranych przewoddw na Warunki ZWArcioWe ...............cccceecueeeereesenseseeseeseeeeesieenieens 11
3.4  Sprawdzenie dobranych przewoddw ze wzgledu na ochrone p. porazeniowq .............ccccceueeeeeveeeccuenenn. 13
3.5 Obliczanie spadkow napiec dla najbardziej niekorzystnych przypadkow .............ccccveeeecveeeeccneescinenenn, 14
3.6 Symulacja komputerowa oSWiIetlenia POMOSEOW ..........c..ceeecveeeeciieeeiieeeeseeeeeree s e e ereeeeseeeesssaeessaseeeens 16
4 Ochrona przeciwprzepieCiowa Oraz OUZIOMOWA ......ucecuuerrreeerieerireeeieesteesreesieeesseesaseesssneessbeeesseesareesnseesanes 19
5 Wymagania dotyczgce prowadzenia tras KabloWyCh ..........ooooeiiiiiiie e 19
5.1 Ogdlne zasady dotyczgce prowadzenia trasy KADIOWE)..........c..cccveveuiiiueecieeiiiieeieescieesee e siaee e e saeenaee s 19

Rewizja; Zmiana;

STR. 2



LE;‘W[[;(‘]/ EnC 0 Wymiana barierek, drabinek kablowych i instalacji oswietlenia
e na istniejgcych pomostach reaktora biologicznego i pompowni sciekow
w Oczyszczalni Sciekéw w Glogowie

Projekt wykonawczy Czes¢ Il — Instalacje elektryczne

5.2 UKIGAQNIE KGDBIi ...ttt sttt s sre e et et s eneenreene e 20
5.3 Skrzyzowania i ZbliZeNni@ KGDIi...............occueeeeeceieieeee ettt e e e e et eeaaa e e e enreeean 21
5.4 0ZNACZENIE KADII .....c...eeiiaiiiiiiet ettt et hb e s b e nee s 22
6 Wymagania dotyczgce wykonania instalacji .......cccuuuieeiiiiiciiiiiiee e e 23
7. Y oLV 10 1 RS 24
8. Y TR = £ (o4 011 o 1V 24

Rewizja; Zmiana;

STR. 3



H EnC 0 Wymiana barierek, drabinek kablowych i instalacji oswietlenia

na istniejgcych pomostach reaktora biologicznego i pompowni sciekow
w Oczyszczalni Sciekéw w Gtogowie

Projekt wykonawczy Czes¢ Il — Instalacje elektryczne

PODSTAWA OPRACOWANIA

0)
d)
e)
f)

g)

Niniejszy projekt opracowany zostat na podstawie:

Umowy z dnia 28.01.2013 r. pomiedzy LEMTECH KONSULTING Sp. z 0.0. z siedzibg w Krakowie,
ul. Szpitalna 40 a EnCo Sp. Jawna K. Kufel, J. Synowiec z siedzibg w Oswiecimiu ul. Chemikéw 1
Ustalen z Inwestorem

Wizji lokalnej obiektu

Dokumentacji archiwalnej udostepnionej przez Inwestora

Podkfaddéw i uzgodnien branzowych

Obowiazujacych przepiséw oraz norm

Katalogdw, instrukcji, urzadzen i osprzetu zastosowanego w opracowaniu
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej branzy elektrycznej dla mo-
dernizacji instalacji elektrycznej, zwigzanej z wymiang barierek na istniejgcych pomostach na reaktorze biolo-
gicznym ob. 114 (wraz z pompownig osadu recyrkulowanego i pompownig $ciekdéw ob. 113) w oczyszczalni
Sciekdw w Gtogowie.

W ramach niniejszego opracowania wykonano dokumentacje obejmujgcg opis techniczny oraz niezbedne
rysunki w okreslonym zakresie instalacji elektrycznych.

Zakres opracowania obejmuje:

> Konieczne demontaze/montaze aparatury istniejgcej (dot. branzy elektrycznej) takiej jak,
skrzynki przytaczeniowe, przetgczniki, roztgczniki, gniazda zasilania, przetworniki oraz czujniki
pomiarowe (zaktada sie ponowne wykorzystanie istniejgcych urzadzen)

> Konieczne demontaze/montaze kabli istniejgcej instalacji elektrycznej (zaktada sie ponowne
wykorzystanie istniejacych kabli)

» Wymiane tj. demontaz-istniejacych oraz montaz-nowych tras kablowych zamontowanych na
istniejgcych pomostach reaktora biologicznego. Nowe trasy projektuje sie ze stali odpornej na
korozje (stal nierdzewna)

» Wymiane, demontaz istniejgcych, oraz montaz nowych potaczer wyréwnania potencjatow,

» Wymiane instalacji oSwietlenia pomostéw na nowg (demontaz istniejgcej aparatury oraz
montaz nowych opraw i kabli).
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2. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

Na istniejgcych pomostach zabudowane sg nastepujgce grupy urzadzen elektrycznych:

Trasy kablowe wraz z kablami obwodow zasilajgcy, sterujgcych, oraz pomiarowych
Skrzynki z przetgcznikami sterowania (pomp, mieszadet)

Roztgczniki remontowe (pomp, mieszadet)

Przetworniki, czujniki, urzadzen pomiarowych

Lampy o$wietlenia pomostéw

Skrzynki przytagczeniowe

Gniazda zasilajace

VVYVYVVYYVYVY

Elektryczne potgczenia wyréwnawcze

2.1 Trasy kablowe

Na Scianach zewnetrznych reaktora biologicznego (po stronie wschodniej oraz czesciowo po stronie potudnio-
wej i pétnocnej) oraz na pomostach wystepujg drabinki kablowe o szerokosci 34-65 cm. W ramach niniejszego
opracowania projektuje sie wymiane tras kablowych zamontowanych na barierkach pomostéw oraz na samych
pomostach na korytka kablowe oraz drabinki kablowe wykonane ze stali odpornej na korozje (stal nierdzewna
gat. 304). Nowe trasy kablowe zamontowane bedg na nowych, wykonanych réwniez ze stali nierdzewnej ba-
rierkach oraz czesciowo na samych pomostach . Zaktada sie ponowne wykorzystanie istniejgcych kabli z wyjat-
kiem kabli instalacji o$wietleniowej oraz kabli przewidzianych do wymiany w ramach projektu wykonawczego
,PRZEBUDOWA REAKTORA BIOLOGICZNEGO W OCZYSZCZALNI SCIEKOW W GLOGOWIE”
CZESC IV — INSTLACJE ELEKTRYCZNE. Dobrano elementy konstrukcyjne firmy El-Puk (zestawienie
materiatéw zawiera zatacznik NR 1), lecz mozna zastosowac rozwigzania réwnowazne, zamienne innych produ-
centow.

W tym celu przewiduje sie:

Odpiecie kabli od istniejgcych urzadzen
Oznaczenie kabli tak by mozna byto je ponownie podpig¢ do odpowiednich urzadzen
Woyijecie kabli z koryt i zabezpieczenie ich przed uszkodzeniami

Demontaz istniejgcych drabin oraz koryt kablowych

AN N N RN

Montaz nowych drabin oraz koryt kablowych (po wymianie barier na nowe)
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v" Wprowadzenie do nowych koryt/drabin kabli przewidzianych do ponownego montazu oraz
nowych wyspecyfikowanych w ramach ww. zamierzenia budowlanego

v" Podpiecie kabli do urzadzer oraz wykonanie pomiaréw odbiorczych

Prowadzenie kabli po trasach kablowych pokazane jest na rysunku rzutu reaktora. Kable sterownicze
oraz pomiarowe nalezy prowadzi¢ w oddzielnych korytach a tam gdzie to nie jest mozliwe w osobnych wigz-

kach w stosunku do kabli sitowych, zalecany odstep to 5cm.

2.2 Skrzynki z przetqcznikami sterowania, roztgczniki remontowe

W poblizu urzgdzen technologicznych takich jak pompy, mieszadta, zabudowane sg zestawy przytgcze-
niowo-sterujgce zawierajgce skrzynki przytagczeniowe, skrzynki z przetgcznikami sterowania oraz roztgczniki
remontowe. Zaktada sie ponowne wykorzystanie ww. zestawdw po wymianie barier na nowe (wraz z konstruk-

cjami wsporczymi). W tym celu nalezy przewidziec:

Demontaz ww. zestawdw (po uprzednim odtgczeniu kabli pkt 2.1)
Oznaczenie oraz weryfikacja przydatnosci do ponownego uzycia
Oczyszczenie, wymiana zuzytych elementow

Ponowny montaz

AR N NN

Proby funkcjonalne

2.3 Przetworniki, czujniki, urzqdzen pomiarowych

Na pomostach zamontowane sg rowniez przetworniki oraz czujniki pomiarowe. Zaktada sie ponowne
wykorzystanie ww. urzadzen po zamontowaniu nowych barier pomostéw. W tym celu nalezy przewidzie¢ czyn-

nosci jak w pkt. 2.2

2.4 Gniazda zasilajgce, skrzynki przytqczeniowe

Przewiduje sie ponowne wykorzystanie zamontowanych na pomostach gniazd zasilajgcych oraz skrzynek (pu-
szek) przytqczeniowych. W tym celu nalezy przewidzie¢ czynnosci jak w pkt.2.2
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2.5 Istniejgce oswietlenie pomostow

Na pomostach objetych zakresem opracowania zamontowane sg oprawy oswietleniowe hermetyczne z zarow-
kami o mocy 40W. Oprawy te jak rowniez przewody zasilajgce utozone w trasach na pomostach (oraz puszki
przytgczeniowe nalezy zdemontowaé, nie przewiduje sie ich ponownego montazu. Gtéwny kabel zasilajacy
podpiety do przetgcznika zabudowanego przy wejsciu na pomosty reaktora biologicznego, pozostaje bez zmian.
Do demontazu natomiast przewidziany jest kabel zasilajgcy wraz z przetgcznikiem oswietlenia pompowni

ob. 113.

2.6 Nowe oswietlenie pomostow

W miejsce istniejgcego oSwietlenia projektuje sie nowg instalacje (wspdlng dla reaktora oraz pompowni) z
oprawami hermetycznymi, przystosowanymi do oswietlenia typu jarzeniowego -2x36W (lub LED) o stopniu
ochronnym min. IP65 (zaleca sie IP66 lub wyzszy), dopuszczonymi do pracy w otoczeniu o wilgotnosci 98% lub
wyzszej oraz temperaturze w zakresie -30...+40C (dopuszcza sie min -20C, pod warunkiem ze nie ulegnie uszko-
dzeniu do -30C) zapewniajgce eksploatacyjne natezenie oswietlenia w miejscu zamontowania lokalnych ele-
mentow sterowania (roztaczniki remontowe, przetgczniki trybu pracy) o wartosci min. 150Ix (a dla pozostatych
czesci pomostow 50 Ix), UGR,=25. Réwnomiernos$¢ oswietlenia > lub= 0,1, a ol$nienie przeszkadzajgce powinno
by¢ utrzymywane na niskim poziomie przez ograniczanie wartosci $wiattosci opraw w polu widzenia. Wartosci
Swiattosci, w obrebie strefy wyznaczonej katami od 60° do 90° liczonymi od pionu, nie powinny przekraczaé
1000cd. Minimalna warto$¢ wskaznika oddawania barw R, dla zrédet swiatta powinna wynosi¢ 40. Sposéb wy-
konania instalacji pokazany zostat na dotgczonych rysunkach dotyczacych oswietlenia .

W celu podwyzszenia bezpieczenstwa stosuje sie awaryjne oSwietlenie strefy wysokiego ryzyka (w poblizu
zainstalowanych urzadzen oraz przy skrzyzowaniach oraz na zakretach pomostow) zapewniajace natezenie
oswietlenia min 15 Ix; w pozostatych miejscach (proste bez przeszkdd odc. pomostow) dopuszcza sie min. nate-
zenie o$wietlenia awaryjnego >/= 1Ix (jak dla o$wietlenia ewakuacyjnego). Minimalny zalecany czas stosowania
oswietlenia awaryjnego to 2h od zaniku napiecia (realizacja poprzez certyfikowane oprawy z modutami awaryj-
nymi lub alternatywnie inne rozwigzanie z zachowaniem niezbednych wymogéw i certyfikacji dla tego typu
instalacji). Maksymalny czas potrzebny do zataczenia oswietlenia awaryjnego to 0,5s.

Ze wzgledu na lokalizacje oswietlenia tj. oswietlenie zewnetrzne, poza budynkiem, na metalowych pomostach
na ktdrych nie wystepuje zagrozenie pozarowe i/lub wybuchowe, nie nalezy traktowa¢ ww. o$wietlenia awa-
ryjnego jako urzadzenia stuzgcego do ograniczenia skutkdw pozaru lecz jako urzadzenie stuzgce do podwyzsze-
nia bezpieczenstwa obstugi oczyszczalni sciekdw w przypadku zaniku zasilania oswietlenia podstawowego.
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Oswietlenie bedzie wykorzystywane sporadycznie kilka — kilkanascie razy w roku nalezy wiec okresowo prze-
prowadzad kontrole jego sprawnosci (zaleca sie przynajmniej 1 raz na 6 m-cy).

2.7 Potqczenia wyréwnawcze

Poniewaz istniejgce potaczenia wyréwnawcze w wyniku demontazu tras kablowych oraz barier pomostéw
w wiekszosci nie bedg nadawaty sie do ponownego zamontowania, projektuje sie na pomostach nowg instala-
cje wyrdwnania potencjatéw. W tym celu wzdtuz pomostéw nalezy przyspawac ptaskownik ze stali nierdzewnej
o przekroju 40x3 i podtaczy¢ do istniejacego na obiekcie systemu wyréwnania potencjatéw (do gtéwnych szyn
wyréwnania potencjatéw). Do ptaskownika nalezy podtgczac przewody ochronne urzadzen oraz trasy kablowe
za pomoca przewoddw (linka ocynowana). Przewdd potaczenia wyréwnawczego dodatkowego, taczacy prze-
wodzgce czesci dostepne z przewodzgcymi czesciami obcymi, powinien miec przekrdj nie mniejszy niz potowa
odpowiedniego przekroju ochronnego, jednak nie mniejsze niz 6mmz2 Cu i nie musi by¢ wiekszy niz 25mma2.
Poszczegdlne odcinki tras kablowych nalezy tgczy¢ ze sobg za pomoca tacznikdw gwarantujacych ciggtosc elek-
tryczng (certyfikat producenta) oraz w miejscach gdzie nie jest to mozliwe za pomocg ocynowanych przewo-
déw miedzianych o przekrojach wymienionych powyzej.

3 ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN INSTALACJI OSWIETLENIA ORAZ PODSTAWOWE

WYNIKI OBLICZEN

3.1 Bilans mocy instalacji oswietleniowej

Zasilanie nowej instalacji oswietlenia pomostéw dla ob. 114 oraz 113 pozostaje bez zmian. Moc zainstalowana
nowych opraw to 72W * 43 =3096 roztozona na 3 fazy po ok. 1000W na faze.
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3.2 Dobér kabli instalacji oswietleniowej

Przewody taczgce odbiorniki energii elektrycznej z zZrodtem zasilania dobiera sie tak by byty zabezpieczone
przed skutkami przecigzen i zwar¢, Kable dobiera sie rowniez z uwzglednieniem wymaganego samoczynnego
wytaczenia zasilania w przypadku przecigzenia lub zwarcia oraz zachowaniem dopuszczalnych spadkéw napiec.

a) Zabezpieczenie przecigzeniowe przewodow oraz przewody spetniajg nastepujace warunki:
|, <1451,

gdzie:

Prad zadziatania urzadzen zabezpieczajacych I, zostat okreslony jako krotno$¢ prgdu znamionowego /,, wy-

tacznika lub bezpiecznika wedtug zaleznosci:
l2 =kaln
gdzie:
Ig ; prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym (prad obcigzenia przewodéw),
In,.prqd znamionowy urzgdzen zabezpieczajgcych (lub nastawiony prad urzadzen zabezpieczajgcych),

Iz; minimalna wymagana obcigzalnosé dtugotrwata przewodu,

I’z; obcigzalnos¢ dtugotrwata dobranego przewodu,
k5 ; wspotczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego przyjmowany jako
rowny:
0 1,6 +2,1dlawktadek bezpiecznikowych,

0 1,45 dla automatycznych wytgcznikéw nadpradowych.
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3.3 Sprawdzenie dobranych przewoddow na warunki zwarciowe

Przewody tak dobrano, aby wytgczenie zasilania (przerwanie prgdu zwarciowego) nastgpito zanim wystgpi nie-
bezpieczenistwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach lub ich potaczeniach.

Czas przeptywu pradu zwarciowego powinien by¢ taki, aby temperatura przewoddw nie przekroczyta
wartosci dopuszczalnej temperatury granicznej, jakg mogg osiggna¢ przewody przy zwarciu (dla stref zagrozo-
nych wybuchem/pozarem nalezy uwzgledni¢ maksymalng dopuszczalng temperature pracy w danej strefie).

Dla pragdéw zwarciowych o czasie trwania nie przekraczajgcym 5 s, czas potrzebny do podwyzszenia temperatu-
ry przewodu od temperatury dopuszczalnej dtugotrwale do temperatury granicznej dopuszczalnej przy zwarciu,
mozna w przyblizeniu obliczy¢ ze wzoru:

t=(kE||§)2

Po przeksztatceniu minimalny przekrdj kabla dla najbardziej niekorzystnego (t,, = 0,2s) przypadku wynosi;

c= 1 ]i“: t.

ky 1

Dla najgorszego przypadku zwarcie zostanie wytgczone zanim temperatura kabla osiggnie maksymalng dopusz-
czalng temperature chwilowg t =150°C

gdzie:
t,; czas w sekundach,

S, przekréj przewodu w mm?2,

I ; wartos¢ skuteczna pradu zwarciowego w A,
k; wspotczynnik zalezny od dopuszczalnej 1s gestosci pradu:
0 135 dla przewoddéw Cu z izolacjg z gumy, butylenu, polietylenu usieciowanego lub etylenu-propylenu,

0 115dla przewoddw Cu z izolacjg z PVC, (dla temp. dopuszczalnej przy zwarciach 160° Q)

0 87 dla przewoddw Al z izolacjg z gumy, butylenu, polietylenu usieciowanego lub etylenu-propylenu,
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0 74 dla przewoddw Al z izolacjg z PVC.

W przypadku bardzo krétkich czasdw, mniejszych od 0,1 s, przy ktorych duze znaczenie ma sktadowa nie-
okresowa oraz dla urzgdzen ograniczajgcych wartos¢ pradu, przewody dobiera sie tak aby iloczyn k252 miat

wartos¢ wiekszg od wartosci energii Pt , ktéra wedtug producenta moze przeniesé urzadzenie zabezpieczajgce.
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3.4 Sprawdzenie dobranych przewoddw ze wzgledu na ochrone p. porazeniowgq

Jako ochrone przed porazeniem zastosowano ,,Samoczynne Wytgczenie Zasilania” w sieci TN-C-S, w przypadku
zwarcia miedzy przewodem skrajnym a przewodem PE lub czescig przewodzgcy dostepng nastgpi wytgczenie
zasilania w czasie nie dtuzszym niz 0,2s (trudne warunki eksploatacyjne). Dodatkowo dla instalacji o$wietle-
niowej przewiduje sie ochrone za pomocg wysokoczutych wytgcznikéw réznicowo-pradowych. Zatozenia do
obliczen:

- system dodatkowej ochrony przed porazeniem prgdem elektr. — samoczynne wytgczenie zasilania
- dopuszczalny czas wytaczenia — 0,2 na obiekcie, 5 sek. w rozdzielni elektryczne;j.

- zabezpieczenia obwoddw poprzez wytgczniki samoczynne, oraz w przypadku oswietlenia pomostédw wytaczni-
ki réznicowo-pragdowe o pradzie réznicowym 30maA.

W sieci odbiorczej warunkiem skutecznego dziatania projektowanych urzgdzen ochronnych,
przez zapewnienie samoczynnego wyfaczenia zasilania, w uktadzie TN jest spetnienie zaleznosci

wg PN-HD 60364-4-41
Zs x la<Uo
Gdzie
Zs- Impedancja petli zwarcia
la- prgd samoczynnego wytgczenia zasilania la=k x Ib
Ib — prad znamionowy wytacznika
k —wspotczynnik krotnosci pragdu znamionowego bezpiecznika dla wytgczania w czasie 0,2 sek.
dla urzadzen stacjonarnych =4
Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziemi 230 V

Nalezy zapewnic ciggtos¢ potaczen ochronnych poprzez podtgczenie odpowiednich zaciskéw urzadzen
elektrycznych z szyng PE, bgdz z z6tto-zielong (PE) zyta kabli. Czesci metalowe, na ktérych zamontowane sg
urzadzenia elektryczne nalezy rowniez podtgczy¢ do uziemienia ochronnego.

Rewizja; Zmiana;
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Przed oddaniem instalacji do eksploatacji, skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy potwierdzi¢ po-
miarami.

3.5 Obliczanie spadkdw napiec dla najbardziej niekorzystnych przypadkdéw

Odbiorniki energii elektrycznej dla zapewnienia ich poprawnej pracy powinny by¢ zasilane napieciem o
wartosci zblizonej do znamionowej. Wymaga to niekiedy zastosowania przewoddéw o wiekszym przekroju niz
wynika to z obcigzalnosci pradowej. Zgodnie z PN-IEC 60364-5-52, przy braku innych okolicznosci zaleca sie, aby
w praktyce spadek napiecia miedzy ztaczem instalacji a urzgdzeniem odbiorczym nie przekraczat 4% (warunek
nie dotyczy spadkéw napiec w czasie rozruchu). Przejsciowe warunki takie jak: odchylenia i wahania napiecia,
spowodowane nienormalng pracg, mogg nie by¢ brane pod uwage.

Obliczenia zatgczone ponizej potwierdzajg zachowanie ww. wymagan;

dla obwodow jednofazowych obliczenia uproszczone (b ez reaktancji) dla linii zasilaj acej o$w.

200-P -/
AUy =—""<c 2
y-S-UZ
Zasilanie opraw oswietleniowych
DANE:
P- moc czynna, [W] 1100
/-dtugos$¢ przewodu, [m] 90
s - przekroj zyt linii, [mm~] 2,5
dla Cu: 55 [m/(W *mmn)]
y- konduktywno$¢ przewodu, [m/Smm*] 55 dla Al: 35 [m/(W *mm?)]
U - napiecie fazowe, [V] 230
U,, - napiecie miedzyprzewodowe, [V] 400
AU% = 200 1100 90
0 55 25 52900
AU% = 19800000
0 7273750
AU% = 2,72
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Spadek napi ecia dla najdiu zszej linii odbiorczej (od przet acznika zailania do ostatniej lampy odb.)

200-P -/
AUp=—""S 02
y-S-UZ
Zasilanie opraw oswietleniowych
DANE:
P- moc czynna, [W] 288
/-dtugos$¢ przewodu, [m] 100
s - przekroj zyt linii, [mm~] 2,5
dla Cu: 55 [m/(W *mmn)]
y- konduktywno$¢ przewodu, [m/Smm* 55 dla Al: 35 [m/(W *mm®)]
U - Napiecie fazowe, [V] 230
U, - napiecie miedzyprzewodowe, [V] 400
AU% = 200 288 100
0 55 25 52900
AU% = 5760000
0 7273750
AU% = 0,79

Catkowity spadek napiecie dla najgorszego przypadku wynosi 2,72+0,82=3,54% < 4%
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3.6 Symulacja komputerowa oswietlenia pomostow

W celu dobrania ilosci oraz rozktadu lamp zostata wykonana symulacja oswietlenia (autor. Wiestaw Gota) dla
opraw firmy Philips 602TCW 2xTL-D36W HFP (oprawa przyktadowa, jej ewentualne zastosowanie do realizacji
opisywanego zadania nalezy uzgodnic z producentem). Z powodéw konstrukcji mechanicznej pomostéw oraz
ograniczen eksploatacyjnych (kolizja z innymi urzgdzeniami) rozktad opraw w stosunku do pokazanego ponizej
zostat w niewielkim zakresie zmieniony.
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STR. 16



LEME(H Wymiana barierek, drabinek kablowych i instalacji oswietlenia
na istniejgcych pomostach reaktora biologicznego i pompowni sciekow
w Oczyszczalni Sciekéw w Gtogowie

Projekt wykonawczy Czes¢ Il — Instalacje elektryczne

5885m Ix
400
4075
200
2815
Tae2s 200
100
T11.35
“ o000
t + + + b + {
0.00 18.13 2388 2898 23433 3892 57.33m
Skala 1: 467
Polozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:
Zaznaczony punkt:
(500.658 m, 179.247 m, 1.100 m)
Siatka: 128 x 128 Punkty
E‘m [x] Emin [ix] Emax [IX] Emin ! Er|1 Emh ! Emax
123 7.44 476 0.060 0.016
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Scena zewnetrzna 1/ Nowy [ Powierzchnia 1/ Stopnie szarosci (E)

[485m
[4.25
; 1 T0.00
000 060 218 419 874 922m
[ . S B
80 180 240 320 400 b
Skala 1: 66
Polozenie powierzchni w scenie o
zewngtrznej:
Zaznaczony punkt:
(500.658 m, 179.247 m, 1.100 m)
Siatka: 128 x 128 Punkty
Ep (b Epin 1] Eps [ B/ En o/ B
173 3 426 0177 0.072
T4otm
T4ea
“oo0
0.00 200 8.10 1am
1 1 I | ]
80 160 240 320 400 Ix
Skala 1: 80
Polozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:
Zaznaczony punkt:
(498.882 m, 122.996 m, 1.100 m)
T
Siatka: 32 x 64 Punkty
En ] Enin [ Emax [ Bl Eiy B B
128 23 418 0.180 0.055
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4 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA ORAZ ODGROMOWA

Istniejgca ochrona przeciwprzepieciowa jest wystarczajaca i nie wymaga wprowadzania zmian. Nalezy jed-
nak na nowo wykona¢é potaczenia wyréwnawcze na pomostach (pkt. 2.7). Nowe oraz istniejace (przenoszone)
urzadzenia nalezy potaczyc z istniejgcy siecia wyrdownania potencjatéw, ekwipotencjalizacja powinna objg¢
wszystkie czesci metalowe takie jak: zbrojenia, rurociagi z wodg i z substancjami palnymi. Rurociagi z gazem czy
innymi substancjami palnymi nie mogg by¢ wykorzystywane jako uziom. Potaczenia powinny zostac podpiete
do lokalnych szyn wyréwnania potencjatéw. Przekréj szyn nie powinien by¢ mniejszy niz 50mmz2. Szyny wyréw-
nawcze powinny by¢ mozliwie najkrotszg drogg potgczone z uziomem i uzbrojeniem. Gtowne potgczenia wy-
réwnawcze nalezy wykonaé przewodami miedzianymi ocynowanymi o przekroju 25mm?2. Przewdd potaczenia
wyréwnawczego dodatkowego, tgczacy przewodzgce czesci dostepne z przewodzacymi czesciami obcymi, po-
winien mie¢ przekréj nie mniejszy niz potowa odpowiedniego przekroju ochronnego, jednak nie mniejsze niz
6mm2 Cu i nie musi by¢ wiekszy niz 25mm?2

5 WYMAGANIA DOTYCZACE PROWADZENIA TRAS KABLOWYCH

Instalacje elektryczng nalezy wykonac zgodnie z Polskimi Normami w szczegélnosci PN-IEC 60364-5-52
— INSTALACJE ELEKTRYCZNE W OBIEKTACH BUDOWLANYCH-DOBOR | MONTAZ WYPOSAZENIA ELEKTRYCZNEGO
- OPRZEWODOWANIE.

5.1 Ogdlne zasady dotyczqce prowadzenia trasy kablowej

> liczba skrzyzowan i zblizen kabli z innymi kablami i urzgdzeniami powinna by¢ jak najmniejsza
> liczba przejs$¢ przez stropy $ciany oraz inne przeszkody powinna by¢ jak najmniejsza
» nalezy chroni¢ kable przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz szkodliwymi wptywami czynnikéw ze-
wnetrznych, a w szczegdlnosci;
0 uktadanych na mostach, wiaduktach i przyczétkach,
0 uktadanych na wysokosci nie przekraczajgcej 200 cm w miejscach dostepnych dla osdb nie na-
lezacych do obstugi urzadzen elektrycznych,
0 uktadanych w ziemi pod drogami, torami itp.
0 odcinki linii kablowej narazonej na dziatanie promieniowania UV powinny by¢ ostoniete lub
wykonane kablami odpornymi na ich dziatanie

Rewizja; Zmiana;
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» dostep do kabli w trakcie ich eksploatacji nie powinien by¢ utrudniony,

UWAGA!
W miejscach wyprowadzenia kabla z oston nalezy go zabezpieczy¢ przed Scinaniem, zgniataniem itp.
Konce oston nalezy uszczelnié¢ przed przedostawaniem sie wody.

5.2 Uktadanie kabli

Podczas uktadania kabli nalezy;

» przestrzegac zalecen producenta kabla — w szczegdlnosSci dopuszczalna temperatura kabla przy ukta-
daniu oraz promien giecia,
» unikac uszkodzen mechanicznych uktadanych kabli oraz innych kabli i urzgdzen znajdujgcych sie na tra-
sie linii kablowej,
» promien giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz (jezeli producenta kabla nie podaje inaczej);
0 25-krotna zewnetrza $rednica kabla w przypadku kabli olejowych i kabli o izolacji polietyleno-
wej o0 napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV
0 20-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,
0 15-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,
0 10-krona zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych

» utozone kable nie powinny (w normalnych warunkach pracy) negatywnie oddziatywac na inne urza-
dzenia i linie kablowe
» kable utozone obok siebie nie powinny sie stykac.

Dopuszcza sie stykanie kabli na catej dtugosci w nastepujacych przypadkach:

0 sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

0 sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym Uns< 1kV przyta-
czonymi do tego samego urzgdzenia

0 elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedng linie,

0 elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzagdzen oswietleniowych

0 elektroenergetycznych o napieciu znamionowym Uns< 1kV o ile wzajemnie sie nie rezerwujg

» Sposdb mocowania:
odlegtosci pomiedzy podparciami, mocowaniami kabli nie powinny by¢ mniejsze niz;
0 80 cm — utozenie poziome lub pochyte pod katem < 30°
0 120 cm — utozenie pionowe lub pochyte pod katem > 30

Rewizja; Zmiana;

STR. 20



LE ;‘ﬂ‘[;(” EnC 0 Wymiana barierek, drabinek kablowych i instalacji oswietlenia
e na istniejgcych pomostach reaktora biologicznego i pompowni sciekow
w Oczyszczalni Sciekéw w Glogowie

Projekt wykonawczy Czes¢ Il — Instalacje elektryczne

5.3 SkrzyZzowania i zblizenia kabli

» Odlegtosci przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami zostaty podane w tablicy nr 1 — jezeli nie mogg zostac
zachowane nalezy:

0 zastosowacd ostone otaczajgcg kabel — kabel utozony nad rurociagiem,
0 zastosowac ostone otwartg zbudowang nad kablem — kabel utozony pod rurociggiem
» W przypadku skrzyzowania kabli (réznych uzytkownikéw) w tunelach lub kanatach, nalezy uktada¢ je
na réznych poziomach, a w szczegdlnych przypadkach:

0 gdy zachodzi koniecznos¢ skrzyzowania grup kabli utozonych na przeciwlegtych scianach tune-
lu na jednym poziomie, nalezy zachowac odlegto$¢ pomiedzy warstwami min. 15 cm

0 w miejscu skrzyzowania tuneli lub kanatéw znajdujgcych sie na jednym poziomie, kable tych
tuneli (kanatéw) powinny by¢ oddzielone od siebie ostonami na catej dtugosci skrzyzowania.

Tablica nr 1 Odlegtosci kabli od rurociggéw

| Najmniejsza dopuszczalna
odleglodéc od rurociagéw [cm]

Lp. Rodzaj rirociagu nie wymagaja- | wymagajacych
cych okresowej| okresowej
konserwacji | konserwacp*

1 |Rurociagi powietrza sprezonego, wentylacyjne, wodociagowe,

gazow palnych o ciénieniu do 0,04 MPa 20 100
2 | Rurociagi cieplne izolowane wodne i parowe 50 100
3 |Rurociagi cieplne nieizolowane wodne i parowe 120 120
4 |Rurociagi z cieczami palnymi 100 150
5 |Inne urzadzenia technologiczne 100 150

* Odcinki rurociagdw z zaworami, zasuwami itp. armaturg nalezy uwazaé za wymagajace

okresowej konserwacji

Jezeli zachowanie podanych wyzej (TABLICA 1) odlegtosci nie jest mozliwe, to nalezy zachowa¢ ostony
mechaniczne otaczajgce na catej dtugosci skrzyzowania lub zblizenia dodajgc min. 50cm z kazdej strony (pocza-
tek, koniec), lub min. 100 cm w przypadku rurociggdéw z ptynami palnymi.
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5.4 Oznaczenie kabli

» Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy przytaczach i odbiorni-
kach oraz w takich miejscach i odstepach, aby identyfikacja kabla byta jednoznaczna.

» Oznaczniki kabli utozonych w kanatach i tunelach nalezy umieszcza¢ w odstepach nie wiekszych niz
20m.
» Na oznacznikach linii kablowych nalezy umiescic¢ trwale:
0 numer linii
0 typ kabla (chyba ze kabel posiada wyrazne oznaczenia typu na catej dtugosci)
0 znak uzytkownika kabla
0 rok utozenia kabla
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6 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA INSTALACII

Projektowang instalacje powinna wykona¢ firma majgca doswiadczenie w realizacji podob-
nych aplikacji. Catos¢ instalacji nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi
oraz z zasadami ,,dobrej praktyki inzynierskiej”. Nalezy szczegdlng uwage poswieci¢ wymaganiom montazowym
ktére producent zamieszcza w dostarczanej dokumentacji urzadzen. Wszelkie prace montazowe nalezy uzgad-

nia¢ z Inwestorem.

W czasie realizacji projektu nalezy przestrzegac przepisdw zawartych w rozporzadzeniu Ministra Infra-
struktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budow-

lanych”.

Przed oddaniem do eksploatacji wybudowanych urzadzen, wykona¢ niezbedne pomiary elektryczne.

Protokoty tych pomiaréw dostarczy¢ Inwestorowi.

Prowadzenie wszelkich prac pozarowo-niebezpiecznych winno przebiega¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
MSWiA z dnia 16.06.2003 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz. U. Nr 121 poz. 1138 z pézn. zm.). Materiaty i urzagdzenia wyprodukowane w Polsce a takze impor-
towane do Polski po raz pierwszy podlegajg obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczeristwa i oznaczania tym
znakiem oraz wyrobdéw podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci zgodnie
z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 (Dz.U. Nr 6 poz. 53 z dnia 28 styczen 2000, z pdzn.

zmianami).
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7. SPIS RYSUNKOW

—  PW-II-01 ; Wymiana drabinek i korytek kablowych dla ob. 114 (wraz z pompownig osadu re-
cyrkulowanego i pompownig $ciekdw ob. 113)

— PW-II-02 ; Instalacja elektryczna oswietlenia pomostéw ob. 114 oraz 113 — rozmieszczenie
urzadzen na obiekcie, prowadzenie tras kablowych

— PW-II-03; Instalacja elektryczna oswietlenia pomostéw ob. 114 oraz 113 - schematy potaczen
elektrycznych

8. SPIS ZALACZNIKOW

—  PW-II-Z1 ; Zestawienie materiatdw konstrukcyjnych tras kablowych na pomostach

Rewizja; Zmiana;

STR. 24



