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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

ST-0. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Niniejsza specyfikacja techniczna odnosi sie do wspdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét,
ktore zostang wykonane w ramach kontraktu: Przebudowa sieci wodociagowej i kanalizacyjnej wraz z przytaczami w
Alei Wolnosci w Gltogowie

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robot dla zadania jak wyzej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi dla danych
robdt. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w specyfikacjach beda stosowane przez Wykonawce w jezyku
polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

Droga - wydzielony prawnie pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Uzyte w specyfikacjach wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przeka-
zywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Inzynier - PWiK Glogéw — w ktérego imieniu dziata Inspektor nadzoru inwestorskiego

Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw

Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw sciekow nastepuje dzieki sile ciezkosci

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekéw

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé komory
roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego przykrycia studzienki a rzedna spocznika.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne z dokumentacja projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podfoze grun-
towe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

Odpowiednia zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat toleranc;ji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore roboczg

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowej

Przedmiar robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania

Przylacze kanalizacyjne- kanat przeznaczony do potaczenia $ciekow z instalacji wewnetrznej z siecig kanalizaciji
zewnetrznej

Przytacze wodociagowe - przewdd przeznaczony do odprowadzenia wody do instalacji wodociggowe;.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

przeznaczong do spozycia przez ludzi w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytgczu
wodociggowym

Sie¢ wodociagowa — ukfad potaczonych przewoddw i ich uzbrojenia przesytajacych i rozprowadzajgcych wode
przeznaczong do spozycia przez ludzi w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytgczu
wodociggowym

Studnia odwodnieniowa — studzienka betonowa do odwodnienia sieci wodociagowe;j dla jej prawidtowego
funkcjonowania

Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow
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Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowania na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych umozliwiajacy dostep
do urzadzen kanalizacyjnych

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami, poleceniami Inzyniera oraz ustawa Prawo budowlane.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania geodezyjnej, sytuacyjno - wysokosciowej inwentaryzacji powykonawczej
(tacznie ze sprawdzeniem w stosunku do ewidencji gruntow).

Wykonawca jest zobowigzany do wytyczenia obiektu w terenie oraz do wykonania inwentaryzacji powykonawcze;.
Wszystkie czynnosci potrzebne do realizacji kontraktu a nie wyszczegdlnione w przedmiarze robét nalezy przewidzie¢ w
kosztach ogodlnych kontraktu.

1.6. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety specyfikacji technicznych. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone reperéw, granicznikow,
stupkéw kilometrowych itd. Uszkodzone lub zniszczone znaki Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.7. Dokumentacja projektowa i specyfikacje

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czesc¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentac;i.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosé ich waznosci:
dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne, inne dokumenty.

Jezeli w trakcie wykonywania robdét okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i specyfikacje na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopusz-
czalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza byé
jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub specyfikacjami, i wplynie to
na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy.

1.8. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia,
ktadki, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robo6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

1.9. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

a) lokalizacje baz, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych

b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.
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1.10. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.11. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedq miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakohczeniu roboét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.12. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inzyniera

i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

1.13. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatdéw i wyposazenia
na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow

i w sposoéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

1.14. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie

i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.15. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochroneg robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposadb, aby budowa byta w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.16. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
wytyczne i normy, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw, wytycznych i norm podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
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Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciggly spetniaja wymagania specyfikacji w czasie postepu roboét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek
zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanag przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarcze-
niem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy

i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w kontrakcie
bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik
tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

- Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

- Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do roboét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wkasciwosé i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacje przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢
wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacjach zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacje przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robo6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami kontraktu, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjag projektowa, wymaganiami specyfikacji, z projektem
organizacji ruchu oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostanag, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w specyfikacjach, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jakosc¢ robaét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w specyfikacjach, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z kontraktem.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacjach, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybcie;j.

6.3. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli i badania materiatéw u zrodta
ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawc i producenta materiatow.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢
materiatow i robot z wymaganiami specyfikacji na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

-certyfikat na znak bezpieczenstwa,

-deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych
nie ustanowiono polskiej normy.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez specyfikacje, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek
materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedq odrzucone.
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6.6. Dokumenty budowy

6.6.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakonczenia robét. Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentac;ji projektowe;j,
- uzgodnienie przez Inzyniera harmonogramu robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom,
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badanh z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosun-
kowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong,
kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecerr Wykonawcy robét.

6.6.2. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, aprobaty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w uzgodnionej formie. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.6.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt 6.6.1 i 6.6.2. nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne zwigzane z realizowanym kontraktem,
- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

6.7. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7.0BMIAR ROBOT

Obmiar robét zostat okreslony na podstawie dokumentacji projektowej, i przedstawiony w przedmiarze roboét oraz
szczegotowych specyfikacjach technicznych dotyczacych poszczegdlinych robot.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub w specyfikacjach, nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przy
udziale Wykonawcy przez:

Inzyniera:

- odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiér czesciowy,

Komisje wyznaczong przez Zamawiajgcego:

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, kidére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru cze$ciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robé6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania roboét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw wymaganych w specyfikacjach.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdw badan

i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaja-
cych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robo6t w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i specyfikacjach z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona odbioru wykonanych robot.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu,
- specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy ,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z specyfikacjami,
- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
gazowej),
- protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg obiektoéw i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne
Podstawa ptatnosci jest cena kontraktowa jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji przedmiaru robot.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci bedzie wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji przedmiaru robot.
Kwota ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentaciji projektowe;j.
Kwoty ryczattowe beda obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw transportu na teren
budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszacymi (sprowadzenie sprzetu na teren budowy i z powrotem, montaz
i demontaz na stanowisku pracy),
- koszty posrednie, w skiad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i
wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robét, wydatki dotyczace bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, opfaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych
robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami (do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢
podatku VAT).
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robét jest ostateczna
i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysowa.

9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogélne niniejszej specyfikacji
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow kontraktu i wymagan zawartych w niniejszej specyfikacji obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg ruchu w czasie realizacji zadania inwestycyjnego,
utrzymaniem oznakowania podczas robot i demontazem oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07. 1994 (Dz. U. Nr 89 z 1994r, poz. 414) z pozniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych
oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U Nr 25 z 1995, poz. 133)

- Zarzadzenie MGPIB z 15.12.1994 w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (MP Nr 2 z
1995, poz. 29)

- Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05. 1989 (Dz. U. Nr 30, poz.163) z pdzniejszymi
zmianami.

- Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz.430).
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ST.1. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z
wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot j.w.

1.3. Zakres robo6t objetych w specyfikacji technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza czynnosci umozliwiajacych wyznaczenie w terenie przebiegu trasy w/w
uzbrojenia. W zakres robo6t wehodzi:

- wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych)

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie

1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy — sg to punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kohcowy punkt trasy

2. MATERIAL
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogdine”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdéwnych trasy nalezy stosowac prety stalowe tzw. “szpilki’. Dla stabilizacji pozostatych punktow
przebiegu trasy nalezy zastosowac prety stalowe tzw. “szpilki”, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5mm i dtugosci ok. 5cm. Paliki “éwiadki” wbijane obok palikdw osiowych powinny mieé dtugosé okoto
50cm.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementow trasy wykonywane
beda sprzetem geodezyjnym:

—teodolity,

—niwelatory,

—dalmierze,

—tyczki, taty, tasmy stalowe

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Mozna uzywac¢ dowolnych srodkéw transportu do przewozu materiatdéw uzywanych w robotach przygotowawczych.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogodlne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wykonawca zobowigzany jest wytyczyc¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz punkty wysokosciowe
(repery robocze) i dostarczy¢ Inzynierowi szkic wytyczenia trasy, wykaz punktéw wysokosciowych oraz wszelkie inne
dane, niezbedne do zidentyfikowania tych punktéw w terenie.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonywanych robot z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Btedy
te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzac¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentaciji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach

Biuro Projektowania i Ustug Technicznych “PROKOM” — 58-200 Dzierzoniéw, ul. Przesmyk 7
1



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli znaki
pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Wyznaczanie punktow gtéownych trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli robét podano w ,Wymagania ogélne”.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

- 0§ sieci nalezy sprawdzaé na wszystkich zatamaniach trasy.

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka.
Wyznaczone punkty na osi nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 3cm w stosunku do projektowanych, a rzedne
punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoécig do 1cm w stosunku do rzednych projektu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie jest 1km (kilometr) trasy drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i niniejszg specyfikacjq jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiodr robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét pomiarowych obejmuje:

- wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wykonywanie pomiardéw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacja projektowg

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

— Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji - GUGIK W-wa 1979

— Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma - GUGIK W-wa 1978

— Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna GUGIK W-wa 1983
— Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe - GUGIK W-wa 1979
— Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne — GUGIK W-wa 1983

— Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne — GUGIK W-wa 1983
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ST.2. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, ULIC, KANAtOW, RUROCIAGOW | STUDNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiérkg elementéw drog i ulic, kanatéw, rurociggow i studzienek.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania j.w.

1.3. Zakres robét objetych w specyfikacji technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z rozbidrka:
- nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

- nawierzchni z kostki kamiennej,

- podbudowy z kruszywa kamiennego,

- chodnikéw z kostki betonowej,

- elementow sieci kanalizacyjnej (rury)

- elementow sieci wodociagowej (rury, hydranty)

- elementow studzienek kanalizacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-0. "Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogodlne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania roboét rozbiorkowych nalezy stosowac:
- pity mechaniczne spalinowe,

- mioty pneumatyczne,

- sprezarki powietrza spalinowe

- tadowarki kotowe,

- samochody ciezarowe samowytadowcze,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce ustalone z Inzynierem. Wybor srodka
transportu zalezy od uwarunkowan lokalnych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi, wymiaréw tadunku i pozostatych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogdéine”.

5.2. Rozbidrka elementéw drog, ulic, kanatéw i studzienek

Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwaé mechanicznie przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 3.2.
Krawedz rozbieranej warstwy nawierzchni lub podbudowy na styku z istniejgca nawierzchnig powinna byc¢ pionowa i
prostopadta do osi drogi (nie moze by¢ postrzepiona).

Wykopy powstate po rozbiérce elementéw drdg i ulic znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowa beda wykopy pod kanalizacje lub sieci wodociggowa powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Wykopy w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dotyczacych robot
ziemnych.

Materiat z rozbioérki podbudowy z kruszywa kamiennego moze by¢ wykorzystany do budowy jako materiat z odzysku za
zgoda Inzyniera. Materiat przeznaczony do powtérnego uzycia wg wskazan Inzyniera powinien by¢ chroniony przed
zanieczyszczeniem.

Kostka i krawezniki kamienne zostang przetransportowane i ztozone w miejscach uzgodnionych z Inzynierem a nastepnie
wykorzystane do wbudowania.

Pozostate materiaty z rozbiorki tj.: czesci elementow kanatéw, rurociagéw, studzienek zostang przetransportowane i
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ztozone w miejscach uzgodnionym z Inzynierem. Zatozono odlegtos¢ transportu gruzu ceglano-betonowego na odlegtosé
do 6km (w przypadku gruzu bitumicznego - 40km).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-0. ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiérki

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia lub zanieczyszczenia elementow lub materiatow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w specyfikacjach dotyczacych robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:

- 1m2 (metr kwadratowy) w przypadku rozbiérki nawierzchni, chodnikow,

- 1m3 (metr szescienny) w przypadku rozbioérki podbudowy, elementéw kanatéw i rurociagow,

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-0. “Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-0. “Wymagania ogdine”.

Cena wykonania rozbiorki obejmuje:

a) dla rozbidrki nawierzchni bitumiczne;j

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- ciecie, rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ewentualne sortowanie uzyskanego materiatu do powtérnego wykorzystania,
- zatadunek i wywiezienie materiatu,

- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu rozbiorki

b) dla rozbiérki nawierzchni z kostki kamiennej i chodnikéw z kostki betonowej
- rozbidrka kostki mechaniczna i reczna,

- zerwanie podsypki i podbudowy

- zatadunek i wywiezienie materiatu,

- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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ST.3. WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII llI-IV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem wykopow w gruntach kat. [ll-IV.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania j.w.

1.3. Zakres robét objetych w specyfikacji technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem wykopow w
gruntach kat. llI-1V i obejmuja:

- wykonywanie wykopdw mechanicznie z transportem urobku samochodami

- wykonywanie wykopéw recznie z transportem urobku samochodami

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ zawiera sie w granicach 1-3m

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest wieksza niz 3m

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenie gruntu okreslona wzorem:

Is= 94/%s

gdzie:
dq - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)

dgs - gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie Proctora (Mg/m3)

Wskaznik réznoziarnistosci gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych okreslona wg wzoru:

gdzie:
d60 — $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm)

d10 - Srednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm)

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych zwigzanych z wykonywaniem wykopoéw powinien wykazacé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- do odspajania i wydobywania gruntu (mioty pneumatyczne, koparki, tadowarki),

- do odspajania i przemieszczania gruntu (spycharki)

- do zageszczania gruntu (ubijaki, ptyty wibracyjne)

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntéw, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu moga by¢ stosowane:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,

- ciggniki kotowe z przyczepami

lub inne $rodki transportu samochodowego zaakceptowane przez Inzyniera.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogdine”.
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5.2. Wykonywanie wykopow

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania wykopu - mechanicznie z wyjatkiem miejsc
kolizyjnych gdzie roboty prowadzi¢ recznie.

Umocnienie $cian wykopu stalowymi wypraskami. Obudowa powinna wystawaé 15cm ponad teren w miejscach
prowadzenia prac.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ ztozony na odkfad, nadmiar i grunt niezageszczalny powinien zosta¢ odwieziony
przez Wykonawce samochodami samowytadowczymi na odlegtos¢ do 10km.

Przewiduje sie wykonanie prac:

-w wykopach o $cianach pionowych, waskoprzestrzennych o szerokosci dna zaleznej od srednicy zewnetrznej rury:

*« B=1,7 m dla rur DN710mm,

* B=1,4 m dla rur DN500mm,

*« B=1,00 m dla rur DN200mm, DN250mm

» B=0,90 m dla rur DN160mm i mniejszych

5.3. Podtoze wzmocnione

W przypadku wystgpienia w podtozu gruntéw o niskich nosnosciach nalezy bezwzglednie wykona¢ badania zageszczenia
podtoza a przypadku uzyskania niezadowalajgcych wynikéw zastosowaé dodatkowe rozwigzania majace na celu
ustabilizowanie dna wykopu.

Zageszczanie podtoza wzmocnionego dna nalezy prowadzi¢ przy uzyciu lekkich zageszczarek wibracyjnych (maksymailny
ciezar roboczy 0,30 kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych o dziataniu wstrzagsowym (maksymalny ciezar roboczy do 1,00
kN).

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét po jego dnie.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych. S

W wyjatkowych przypadkach gdy woda gruntowa uniemozliwia wykonywanie wykopu nalezy obnizyé poziom wod
gruntowych.

Obnizenie wod gruntowych nalezy przeprowadza¢ tak, aby nie zostata naruszona struktura w podtozu wykonywanego
obiektu, ani tez w podtozu sasiednich budowli. (szczegdty ST.9)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-0. ,Wymagania ogdine”.

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ wykonane ponownie przez
Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST-0. ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejsza specyfikacja jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktéw 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Zakres

Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- sposéb wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntowa i z opadéw
atmosferycznych,

Odbidr robét powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego
postepu robaét.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-0. ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania warstwy odsaczajacej obejmuije:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV na odktad,

- umocnienie $cian wykopu,

- przewiezienie i wytadunek,

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych,
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- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- roboty w ziemi zmagazynowanej w hatdach,
- transport nadmiaru gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

- PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

- PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

- PN-C-89221.1998 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego polichlorku winylu)
(PVC-U).

- COBRTI INSTAL Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych (Warszawa, sierpien 2003 r.)
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ST.4. SIEC WODOCIAGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ( ST ) sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowg sieci wodociggowej wraz z przytaczami

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania j.w.

1.3. Zakres robét objetych ST
Zakres roboét zawarty w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje budowe :
Wodocigg zrur cisnieniowych PN 10 do wody pitnej
- sie¢ wodociggowa z rur ci$nieniowych PE100 SDR17 &250mm, @200mm , 3160mm, &110mm, Z90mm
- hydranty nadziemne i podziemne DN 80,
- zasuwy zeliwne klinowe kotnierzowe DN250, DN200, DN150, DN125, DN100, DN80
- przytacza z rur cisnieniowych PE100 SDR17 &50mm, &63mm, &90mm,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Przytacza wodociagowe - przewdd przeznaczony do odprowadzenia wody do instalacji wodociggowe;j.

1.4.2.Sie¢ wodociggowa — uktad potaczonych przewoddw i ich uzbrojenia przesytajacych i rozprowadzajgcych wode
przeznaczong do spozycia przez ludzi w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytgczu
wodociggowym

1.4.3. Uzbrojenie przewodéw wodociggowych
Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowej

1.4.4. Armatura sieci wodociggowych:
- armatura zaporowa — zasuwy,

1.4.5. Wezel montazowy — miejsce w ktérym nastepuje rozgatezienie odcinkdw przewodow lub zainstalowanie elementéw
uzbrojenia. W sktad wezta wchodzg miedzy innymi ksztattki, ztagcza, elementy uzbrojenia.

1.4. 6. Blok oporowy
Betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi przemieszczeniami.

1.4.7. Rura ochronna — stosowana na rurze przewodowej w przypadku skrzyzowania z drogami, innymi sieciami, ciekami
wodnymi.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w specyfikacji technicznej w ,,ST-0. Wymagania ogdine”.

2.2.1.Rury kanatowe

Rury z PE $rednicy 250mm, 200mm, 160mm, 110mm , 90mm w odcinkach prostych L=12,0m SDR 17 fgczone metodg
zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Ksztattki do sieci wodociagowej z PE i zeliwa sferoidalnego z oktadzing cementowa. (trojniki, zwezki, kolana, tuki)

2.2.2. Hydranty nadziemne
Hydranty nadziemne i podziemne $rednicy 80 mm na ci$nienie 1 MPa zgodne z wymaganiami normy
PN-89/M-74091

2.2.3. Zasuwy zeliwne
Zasuwy zeliwne klinowe kotnierzowe $rednicy 250, 200, 150, 125, 100 , 80mm wyposazyé w skrzynki uliczne petne
zgodnie z normg PN-85/M-74081.

2.2.4. Podtoze
Podtoze pod rurociggi grub.15cm i obsypke nad rurg grub.30cm wykonac¢ z pospotki wg PN-87/B-01100 124:2000.

3. SKLADOWANIE MATERIALOW
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace sktadowania materiatdw podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogdéine”.

3.2. Rury kanatowe
Rury z PE nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza na ktérym beda sktadowane lub przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzadzi i metod przetadunku.
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Rury w prostych odcinkach — sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci nie
mniejszej niz 0,1m i w odstepach 1do 2 metrow. Nie przekracza¢ wysokosci skladowania ok.1,0m dla rur mniejszych
$rednic i 2,0m dla rur o wiekszych srednicach.

Rury w kregach sktadowac¢ na ptasko na réwnym podiozu na podktadach drewnianych pokrywajgacych co najmniej 50%
powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2,0m

Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych $rednicach i
grubszych $ciankach powinny sie znajdowac na spodzie.

Szczegdlnie nalezy zwracac¢ uwage na zakorczenie rur i zabezpieczyé je ochronami (kapturki, wktadki itp.)

Nie dopuszczaé do sktadowania w sposéb przy kitdrym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia ( zagiecia, zagniecenia) w miare
mozliwosci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszczaé do zrzucania elementow.

Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur, wigzek lub kregdéw po podiozu.

Zwrdci¢ szczegolng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych jakimi sg rozpuszczalniki i kleje.

Ksztattki, hydranty, zasuwy, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ skladowane w sposdb uporzadkowany z zachowaniem
wyzej omowionych srodkéw ostroznosci.

4. SPRZET
4.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogoélne”.

4.2. Sprzet do wykonania wodociagu
Wykonawca przystepujacy do wykonania wodociggu powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu :

- koparek podsiebiernych

- spycharek kotowych lub gasienicowych

- sprzetu do zageszczania gruntu

- wciggarek mechanicznych

- zgrzewarek do zgrzewania elektrooporowego

- sprezarek spalinowych

5. TRANSPORT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej w ,ST-0. Wymagania ogoine”

5.2. Transport rur

Zatadunek i transport rur powinien odbywac sie w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie rur i ich deformacje.
Elementy przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu
pojazdu.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci tak aby wolne konce wystajace poza skrzynie
tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1,0m oraz pojazdami o zabezpieczonych ostrych krawedziach, mogacych uszkodzi¢
powierzchnie rur.

Zatadunek i roztadunek rur powinien odbywac¢ sie pod nadzorem.

W czasie transportu rury powinny by¢ podparte na catej swej dtugoéci i przy rurach o réznej Srednicy sztywniejsze
powinny sie znajdowaé na spodzie.

5.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transport, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacji technicznej w ,ST-0. Wymagania ogélne”.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow Swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe ( z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne ), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

6.3. Podloze wzmocnione

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka sieci.
Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.

Badania podtoza zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.
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6.4. Roboty montazowe

6.4.1. Sie¢ wodociggowa

Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znajdujacych sie poza
wykopem oraz reperéw pomocniczych.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w czasie
transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajac szczegélng uwage na bose konce rur.

Rury ciezkie opuszczane mechanicznie nalezy umieszcza¢ we wtasciwym potozeniu gdy sg podwieszone i dopiero
wowczas zwolnic podwieszenie.

Rury PE nalezy faczy¢ elektrooporowo za pomocg muf elektrooporowych lub poprzez zgrzewanie doczotowe

W trakcie montazu nalezy wykonywacé korekty wysokosciowe i odlegtosciowe poprzez regulacje na ztgczach i odpowiednie
przyciecie rur oznaczonych linig przerywana.

Zmiany kierunkéw moga odbywac sie poprzez instalowanie ksztattek zeliwnych lub przy wykorzystaniu elastycznosci rur
PEHD stosujac minimalne promienie giecia dla danej $rednicy rury.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z placu budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
rurociggu przed zamuleniem.

6.4.2. Przylacza wodociggowe

Przylacza wodociagowe powinny by¢ faczone z przewodem rozdzielczym za pomoca opaski z nawiertkg i zaworem
($rednica DN50, DN63).

Przytacza o $rednicy DN90 wigczy¢ do sieci poprzez trojnik zeliwny.

Przytacze wodociggowe powinno byé doprowadzone do $ciany istn. budynku i spiete z instalacjg wychodzacq z niego.
Przytacze wodociggowe powinno by¢ utozone ze spadkiem w kierunku przewodu rozdzielczego.

Armatura sieci wodociggowych powinna by¢ oznakowana za pomoca jednolitych tabliczek orientacyjnych wg PN-B-09700.
Na kazdym przytaczu powinna by¢ zamontowana zasuwa.

Przytacza o dtugosci powyzej 20,0m podlegajg probom szczelnosci.

Przytgcza krétsze powinny wykazywac szczelnosé przy cisnieniu roboczym.

6.4.3. Armatura

Montaz armatury (zasuw) i ksztaltek wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Trzpienie zasuw prowadzi¢ w obudowie. Zasuwy wyposazy¢ w skrzynki uliczne ktére nalezy posadowi¢ na fundamencie
ceglanym lub betonowym oraz obetonowa¢ kotnierzem o srednicy 50cm lub obtozy¢é dwoma pierscieniami z kostki
betonowe;j.

6.4.4. Konstrukcje mocujace przewody

W celu zabezpieczenia przewodu wodociggowego przed przemieszczaniem sie w wyniku parcia wody nalezy gtéwnie na
kolanach, tréjnikach, i zasuwach wykonac¢ bloki oporowe.

Nalezy zwrdci¢ uwage aby blok oporowy miat stabilne podparcie w gruncie rodzimym (grunt nienaruszony, ubity).

Aby zabezpieczy¢ ksztaltke przed uszkodzeniem przez beton nalezy oddzieli¢ te dwa elementy grubg folig lub tasma z
tworzywa.

6.4.5. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy stosowa¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;j.

Rury ochronne nalezy wykonac z rur stalowych ze szwem o $rednicy @406,5/8,0, @355,0/8,0, @273,0/5,6mm.
Wprowadzenie rury PE do rury ochronnej nalezy wykonac¢ za pomoca ptdz pierscieniowych typu RACI. Przed
rozpoczeciem pracy ustali¢ konieczna ilos¢ i typ elementéw ptéz. Otwarte pierscienie luzno potaczy¢ na rurociagu, konce
pierscieni wsuna¢ jeden w drugi i lekko zazebié. Miejsce styku pierscieni z rurg przewodowag owinaé¢ tasmg EVO.
Pierscienie ptozy zacisna¢ symetrycznie przy pomocy urzadzenia zaciskowego do montazu az niemozliwe bedzie
przesuwanie pierscienia po rurze.

Elementéw ptdz nie mozna zaciskac¢ jednostronnie. Potozenie ptdz na rurociggu nalezy ustali¢ wczesniej, poniewaz
pbézniejsze rozwigzanie ptdz jest niemozliwe.

Podpory ( ptozy ) powinny znajdowac¢ sie bezposrednio za mufami. Przy kohcach rury przejsciowej nalezy zamontowac
pierscienie podwajne. Przestrzen miedzy rurociggiem roboczym, a wewnetrzng $ciankg rury ochronnej, na wlocie i wylocie,
z obu koncoéw rury ochronnej zamknaé¢ typowa manszeta.

Odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze ochronnej nalezy poddac¢ probie szczelnosci ztaczy na powierzchni terenu
przed wprowadzeniem do rury ochronne;.

6.4.6. Rury ochronne dwudzielne na istniejacych kablach sieci energ. i telef.

Jako dzielone ostony otaczajgce istniejace kable nalezy zastosowac¢ gtadko scienne rury dzielone wzdtuznie wykonane z
tworzywa wysokoudarowego - PEH (HDPE), srednicy wewnetrznej 100mm a zewnetrznej 110mm z tgczeniem
zatrzaskowym.

Zamawiane i dostarczane rury muszg spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz.
U. Nr 10 poz. 48)

W przypadku jakichkolwiek zmian wprowadzonych do wyrobu, mogacych mie¢ wptyw na montaz, dobér elementow
stosowanych przy instalowaniu lob zmieniajacych wiasciwosci techniczno-uzytkowe, nalezy bezwzglednie powiadomi¢ o
ich wprowadzeniu. Zmiany wymagajg uzgodnienia z odbiorca.

Zamawiane i dostarczane urzadzenia muszg spetnia¢ warunki okreslone w niniejszej specyfikacji i dokumentach
normatywnych w niej wymienionych.

Producent/dostawca przedstawi wykaz osprzetu (urzadzen) zalecanych do wspotpracy ze swoim wyrobem (takze innych
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firm), lub informacje istotne dla prawidtowego doboru tego osprzetu. Na zadanie zamawiajgcego przedstawi takze wykaz
narzedzi i urzadzen specjalistycznych (jesli takie istniejg koniecznych przy montazu i eksploatacji swojego wyrobu).

6.4.7. Znakowanie trasy wodociggu

Znakowanie trasy wodociagu nalezy wykonywac¢ na podstawie rzeczywistego przebiegu w terenie potwierdzonego
pomiarami geodezyjnymi. W terenach zabudowanych nalezy przy uzyciu tabliczek emaliowanych umieszczonych na
$cianach budynkoéw lub innych obiektach trwatych oznaczy¢ wbudowang w wodocigg armature i inne elementy
konstrukcyjne. Tabliczki powinny by¢ umieszczone na wysokosci od 1,5 do 2,4 m nad poziomem terenu.

Dodatkowo 30cm nad rurg nalezy roztozy¢ wzdtuz utozonego rurociggu tasme PVC szerokosci 20mm koloru niebieskiego.

6.4.8. Proba szczelnosci i wytrzymatosci

Prébe szczelnosci utozonego wodociagu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10725:1997 z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci.

Przed rozpoczeciem préby rurocigg nalezy napetni¢ woda i odpowietrzyé. Probe szczelnosci przeprowadzi¢ w
temperaturze powietrza nie nizszej niz +1 stop. C.

Po pozytywnych wynikach préb szczelno$ci nalezy przeprowadzic¢ ptukanie sieci czystg woda a nastepnie przewdd poddac
dezynfekcji wodnym roztworem podchlorynu sodu i ponownie przeptukac.

6.4.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 30cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia w jezdniach do gtebokosci 1,2m od
powierzchni powinien wynosi¢ IS = 1,00 ponizej dopuszcza sie 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkéw ftagodzacych

skutki osiadan, obliczenia jego wykonac¢ zgodnie z normg PN-S-02205.

Dla pozostatych miejsc stopien zageszczenia Is = 0,97, w terenach zielonych Is =0,90.

Mechaniczne zageszczenie nad rurg mozna rozpoczaé dopiero wtedy, gdy nad jej wierzchem znajduje sie przynajmniej 30
cm materiatu wypetniajacego wykop. Do wstepnej obsypki wokét rury mozna stosowac wypetnienie o maksymalnej
Srednicy ziaren 20mm. Wymiany gruntu nalezy dokona¢ w miejscach przej$cia siecig wodociggowa pod drogami pod
nawierzchnig bitumiczng, natomiast w pozostatych przypadkach wykorzysta¢ grunt rodzimy z odktadu po uprzednim
sprawdzeniu stopnia jego przydatnosci. W przypadku uzyskania niezadowalajgcych wynikéw grunt nalezy wymienic a
nadmiar ziemi nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogolne”.

7.2. Kontrola, pomiary i badania
7.2.1. Badania przed przystapienie do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

7.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac :
- badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow
- badanie odchylenia spadku sieci,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,
- sprawdzenie prawidtowosci potaczenia przewodow,
- badanie wskaznikdow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

7.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm

- odchylenie sieci wodociggowej w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego wodociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac¢ -5% projektowanego spadku ( przy zmniejszonym spadku ) i 10%
projektowanego spadku ( przy zwiekszonym spadku ),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw powinien by¢ zgodny z pkt.5.5.6.

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowa jest:
-1 m ( metr) dla sieci wodociggowej i przytaczy,
- 1 szt. ( sztuka ) dla zasuw, tréjnikéw, hydrantow.
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9. ODBIOR ROBOT
9.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w specyfikaciji technicznej ,ST-0. Wymagania ogolne”.

9.2. Ogdlne zasady odbioru roboét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.3. Odbioér czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robodt, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg
PN-86/B-02480; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020; poziom wod gruntowych, stan terenu
okreslony przed przystapieniem do robot przez podanie znakdw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajgcego wzdituz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje podiuzne terenu

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

9.3.1. Zakres
Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podioza wzmochionego w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,

- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST,

oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- dtugosci i srednicy przewodéw oraz sposobu wykonania potaczenia rur,

- szczelnosci przewododw na infiltracje,

- materiatdow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.
Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogolnego postepu robét.

9.4. Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumenty przy odbiorze czes$ciowym,

- protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,

- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci przewodu,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié¢:

- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy,
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek,

- aktualnos¢ Dokumentaciji Projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogéine”.

Cena wykonanej i odebranej sieci wodociggowej obejmuije :
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy wodociagu
- dostawe materiatéw,
- przygotowanie podtoza,
- utozenie przewodow wodociggowych wraz z uzbrojeniem,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- transport nadmiaru urobku,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw wodociggowych

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy
- PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
- PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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- PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania.

11.2. Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych COBRTI INSTAL- zalecone
do stosowania przez Ministerstwo Rozwoju Regionalnego i Budownictwa — wrzesien 2001r.

- Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK “Cewok” i BPBBP Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984r
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ST.5. PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania j.w.

1.3. Zakres robét objetych w specyfikacji technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:1997.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogoine”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od
8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia, okreslona wg PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

2.3.3. Materiat na warstwe odcinajaca
Funkcje warstwy odcinajacej w przypadku jezdni petni warstwa pospotki opisana w “Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250
Tabela 1
Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci dla krl\J/z)z/;qV\?a?’fa;rlr?anego
w podbudowie w podbudowie
zasadniczej pomocniczej
(zatoki) 0/31.5 (jezdnia) 0/63
1. Zawartos¢ ziarn mniejszych od 0.075mm [% m/m] od 2do 10 od 2do 12
2. Zawarto$¢ nadziarna nie wiecej niz [% m/m] 5 10
3. Zawartos¢ ziarn nieforemnych nie wiecej niz [% m/m] 35 40
4. Zawrto$¢ zanieczyszczen organicznych nie wigcej niz [% m/m] 1 1
Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda | lub Il
5. wo PN-B-04481 [0/3’] ym zage od 30 do 70 od 30 do 70
Scieralno$é w bebnie Los Angeles
6. a) Scieralnos¢ catkowita nie wigcej niz [% ubytku masy] 35 50
b) Scieralnos¢ czesciowa nie wiecej niz [% ubytku masy] 30 35
Nasigkliwo$¢ nie wiecej niz [% m/m] 3 5
Mrozoodpornos$é, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania nie wigcej niz [% 10
m/m]
. Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 nie wiecej niz [% m/m] 1 1
10 Wskaznik no$nosci (Wnos) mieszanki kruszywa przy zageszczeniu Is [11.00 80 60
. . L oo
nie mniejszy niz [%]

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z  ST-0. ,Wymagania ogdine”.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujace wode; mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- réwniarek lub uktadarek do uktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych; w miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe lub ubijaki mechaniczne,
- samochoddw samowytadowczych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogdéine”.

5.2. Przygotowanie podtoza pod podbudowe
Podtoze pod podbudowe nawierzchni jezdni bedzie stanowi¢ warstwa pospétki wykonana zgodnie z ST “Warstwa
odsaczajgca”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych wytworzenie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w jednej warstwie o takiej grubosci aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byfa réwna:

- dla jezdni: 20cm,

- dla zjazdéw i chodnika: 15cm.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Jezeli wilgotnos¢é mieszanki jest nizsza od optymalnej o0 20% , mieszanka
powinna by¢ nawilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%, mieszanke nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Wskaznik
zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ nie mniej niz 1.00.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest zobowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-0. ,Wymagania ogdéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone
w pkt 2.3. niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Prébki do badan w iloéci 2 szt. na jedng dzienng dziatke robocza powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w obecnosci
Inzyniera w sposéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Uziarnienie powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Wyniki powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi do akceptaciji.

06.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda Il), z tolerancjg +10%, -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN-B-06714-17. llos¢ probek do badan j.w.
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6.3.3. Zageszczenie i podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Z uwagi na uzycie gruboziarnistego kruszywa, badanie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych

wg BN-64/8931-02 i przeprowadzi¢ co najmniej 2 razy dla kazdego odcinka w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2.2 ( E2/E1 [12.2).

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Badanie kruszywa powinno obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt.2.3.2.

Prébki do badan powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera, dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy zmierzy¢ przynajmniej w 2 miejscach na kazdym odcinku. Szeroko$¢ podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg: +10 cm, -5cm.

6.4.2. Réwnosé podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej i poprzecznej nalezy stosowa¢ metode opartg na tacie 4-metrowej zgodnie z BN-68/8931-04.
Réwnos¢ podtuzng nalezy mierzy¢ co 20m na kazdym pasie, rownosé poprzeczng przynajmniej w 3 miejscach kazdego
odcinka. Dopuszczalne nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- dla podbudowy zasadniczej: 10mm

- dla podbudowy pomocniczej: 20mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %. Spadki nalezy pomierzy¢ przynajmniej w 3 miejscach kazdego odcinka.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe
Pomiar wykonuje sie ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i krawedzi co 100m. Warto$ci dopuszczalnych odchylen w
stosunku do rzednych z dokumentac;ji projektowej: +1cm, -2cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm. Usytuowanie
nalezy okresla¢ co 100m i punktach gtéwnych tukow kotowych.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej: [110%

- dla podbudowy pomocniczej:. 10%, 15%

Grubosé nalezy okresli¢ na 3 probkach na kazdy odcinek.

6.4.5. Nosnosé podbudowy
Minimalne moduty odksztatcenia podbudowy mierzone ptytg o srednicy 30cm wg BN-64/8931-02 powinny wynosié:
- dla podbudowy zasadniczej:
od pierwszego obcigzenia E1=80MPa; od drugiego obcigzenia E2=140MPa
- dla podbudowy pomocniczej:
od pierwszego obcigzenia E1=60MPa; od drugiego obciazenia E2=120MPa
Maksymalne ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno wynosic:
- dla podbudowy zasadnicze;j:

40kN  1.25mm
50kN 1.4mm
- dla podbudowy pomocniczej pod kotem:
40kN 1.4mm
50kN 1.6mm

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.4. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-0. ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i niniejszg specyfikacjq jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i daty wyniki pozytywne.

,9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-0 “Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki z kruszywa na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-42
PN-B-32250
PN-S-04001
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

10.2. Inne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Materiaty budowlane.
Drogi samochodowe.

Kruszywo mineralne.

podtoza przez obcigzenie ptytg

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Oznaczanie skfadu ziarnowego

Oznaczanie ksztattu ziarn

Oznaczanie wilgotnosci

Oznaczanie nasigkliwosci

Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowag
Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Woda do betonu i zapraw

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych IBDiM, Warszawa, 1997
- Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz.430)
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ST.6. NAWIERZCHNIA Z WARSTWY WIAZACEJ | SCIERALNEJ Z BETONU
ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych
budowa.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposdéb, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.
Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub
kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow zgodnie z ,ST.0. Wymagania ogdlne”.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy D50 lub D70 spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania dla gatunku | okreslone w Wytyczne badan i kryteria oceny
maczek wapiennych do mieszanek mineralno- asfaltowych - zeszyt nr 56. IBDiM, Warszawa, 1998 dla wypetniacza
podstawowego i zastgpczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z wytycznymi j.w.

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywo famane granulowane ze skat magmowych klasy | lub Il gatunku 1 i spetniajace wymagania
normy PN-B-11112:1996 ( z uwzglednieniem poprawki do normy)

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowaé¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ,ST.0. Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ sie mozliwosciag,
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek MMA,

- uktadarek do uktadania mieszanek MMA typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcoéw lekkich, srednich i ciezkich, stalowych gtadkich oraz walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub innych urzadzeh czyszczacych,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ,ST.0. Wymagania ogoéine”.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny zgodnie z “Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-
asfaltowych” zeszyt nr 56. IBDiM, Warszawa, 1998.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe o
tadownosci nie mniejszej niz 10 ton.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury produkcji i wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system grzewczy. Skrzynie
wywrotek winny by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg
wywrotke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot zgodnie z ,ST.0. Wymagania ogdine”.

5.2. Projektowanie mieszanki MMA do warstwy s$cieralnej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki MMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Receptury mieszanki MMA powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujace zrédta:
-niniejszg specyfikacje

-zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate; zeszyt 48 IBDiM, Warszawa
1995,

-wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badan materiatéw.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

5.2.1. Warstwa scieralna
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjng zawartos¢ asfaltu podano w tabeli 1.

Tabela 1.
. . Rzedne krzywych granicznych
Wymiar oczek sit # [mm] MM dla kategorii ruchu KR1,KR2 [%]
Mieszanka mineralna 0/12.8 mm
Przechodzi przez :
20.0 100
16.0 9001100
12.8 8001100
9.6 6901100
8.0 620193
6.3 561187
4.0 450176
2.0 35064
zawartos¢ ziarn>2.0 (360165)
0.85 260150
0.42 190139
0.30 17033
0.18 130125
0.15 120122
0.075 7011
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA [% m/m] 5.0.6.5
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Sktad mieszanki MMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2 Ip.1-4
Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w

tabeli 2 Ip.5-7.
Tabela 2.
s Wymagania wobec MMA i warstwy Scieralnej z
Lp Wiasciwosci BA dla kategorii ruchu KR1,KR2
1. Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60 0C, zageszczonych 2x50 05.5
uderzen ubijaka [kN]
2. Odksztatcenie prébek j.w. [mm] 2005.0
3. Wolna przestrzen w prébkach j.w. 15745
[% viVv] ) )
4. Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach 75.0 7 90.0
jw. [%] T
5. Grubos¢ warstwy z MMA o uziarnieniu 0/12.8 35015.0
[mm] ) )
6. Wskaznik zageszczenia warstwy [%] 1 98.0
7. Wolna przestrzen w warstwie 15750
[% viVv] T

5.2.2. Warstwa wiazaca

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjng zawartos$¢ asfaltu podano w tabeli 3.

Tabela 3.
. . Rzedne krzywych granicznych
Wymiar oczek sit # [mm] MM dla kategorii ruchu KR1,KR2 [%]
Mieszanka mineralna 0/20 mm
Przechodzi przez :
25.0 100
20.0 8711100
16.0 7501100
12.8 650193
9.6 570186
8.0 520181
6.3 470176
4.0 40067
2.0 300155
zawartos¢ ziarn>2.0 (450170)
0.85 20040
0.42 13030
0.30 100025
0.18 60117
0.15 50115
0.075 307
Orientacyjna zawartosé 43758
asfaltu w MMA [% m/m] T

Sktad mieszanki MMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4 Ip.1-4
Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w

tabeli 4 1p.5-7.
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Tabela 4.

L PP Wymagania wobec MMA i warstwy wigzacej z
b Wiasciwosci BA dla kategorii ruchu KR1, KR2
1.| Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60 0C, zageszczonych 2x50 08,0

uderzen ubijaka [kN]
2. Odksztatcenie prébek j.w. [mm] 2,005,0
3. \{)Volna przestrzen w probkach j.w. 40080

[% viV]
4. Wypflnlenle wolnej przestrzeni w probkach 65,0 11 80,0

j.w. [%]
5. [CrST:umt;osc warstwy z MMA o uziarnieniu 0/20.0 6.008.0

21 H 0,

6. Wskaznik zageszczenia warstwy [%] 98,0
7. VoVoIna przestrzen w warstwie 45090

[% viV]

5.3. Wytwarzanie mieszanki MMA

Mieszanke MMA produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki MMA.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie

przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposdéb i w iloSciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,

zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

[dla D50 od 145 do 165 °C

[dla D70 od 140 do 160 °C
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata

wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki MMA.
Temperatura mieszanki MMA powinna wynosic:

[z D50 od 140 do 170 °C

-z D70 od 135 do 165 °C

Mieszanka MMA przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rGwne. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta. Nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze niz 12.

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozong warstwe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjag asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem warstwy nastepnej w ilosci 0.3 kg/m2 (po odparowaniu wody lub uptynniacza). Skropienie powinno by¢
wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub uptynniacza. Orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 godz.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza

od +10° C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki MMA na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki MMA zobowigzany jest do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki MMA wzgledem skiadu projektowanego przedstawiono w tabeli 5.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka MMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywaniem niwelety. Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢é wyznaczona niweleta zgodnie z
dokumentacjg projektowg przy uzyciu stalowej linki, stanowiacej horyzont w odniesieniu do czujnikow automatycznej
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uktadarki.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt
5.3.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
-dlab50 130°C
-dlabD70 125°C
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien wynie$¢ nie mniej niz 98%.
Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- zageszczenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nawierzchni ku osi,
- rozpoczyna¢ watowanie walcem ogumionym przy niskim cisnieniu w oponach, podwyzszajac je w miare
watowania a nastepnie gtadkim,
- manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie a na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju
walca na cieptej nawierzchni,
- predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach od 2 do 4 km/h na poczatku iw
granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,
- zabrania sie uzywania walcéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych
mozliwosci zmiany ci$nienia.
Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza podtuzne i
poprzeczne wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
Ziacze uktadanej warstwy Scieralnej powinno byé przesuniete o co najmniej 15cm wzgledem zigcza warstw nizej
lezacych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét zgodnie z ,ST.0. Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkciji mieszanki MMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sktad i uziarnienie mieszanki MMA

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ w wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej. Badanie sktadu
mieszanki MMA (zawartos$ci asfaltu) polega na wykonaniu ekstrakcji

wg PN-S-04001:1967. Badanie wykona¢ na 1 probce MMA na dziennej dziatce robocze;.

Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z dopuszczalng tolerancjg podang w tabeli 5.

Tabela 5.
T . Mieszanka MMA do nawierzchni

Lp. Sktadniki mieszanki MMA o kategorii ruchu KR1, KR2 [% m/m]
1. Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach

# (mm): 31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 15,0

9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0
2. J.w. 0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 13,0
3. Ziarna przechodzace przez sito o 120

oczkach # (mm) 0.075 '
4. Asfalt 105

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé wypetniacza.

6.3.4. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ jego klase i gatunek.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki MMA

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki MMA polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
niniejszej specyfikacji.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki MMA

Pomiar temperatury mieszanki MMA polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 2 ©C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i niniejszej
specyfikaciji.

6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki MMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki MMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgciji, zatadunku,
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roztadunku i wbudowywania.

6.3.8. Wiasciwosci mieszanki MMA

Wiasciwosci mieszanki MMA nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptq laboratoryjna.

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy z betonu asfaltowego.

6.4.1. Szerokos¢ warstwy nawierzchni

Szerokos¢ warstwy nalezy zmierzy¢ przynajmniej w 2 miejscach na kazdym odcinku. Szeroko$¢ warstwy z betonu
asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +5 cm.

6.4.2. R6wnos¢ warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej i poprzecznej nalezy stosowa¢ metode opartg na tacie 4-metrowej zgodnie z BN-
68/8931-04. Réwnos¢ podtuzng nalezy mierzy¢ co 10m na kazdym pasie, réwnos¢ poprzeczng przynajmniej w 5
miejscach danego odcinka. Dopuszczalne nieréwnosci nie powinny by¢ wieksze od 9.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %. Spadki nalezy pomierzy¢ min. 3 razy na kazdy odcinek.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Pomiar wykonuje sie ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i obu krawedzi jezdni. Wartosci dopuszczalnych
odchylen w stosunku do rzednych z dokumentaciji projektowej: [ 1cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg £0.5cm. Grubos¢ nalezy okresli¢ na 2
prébkach na kazdy odcinek.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne warstwy

Zigcza warstwy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ocenie podlega cata dlugosc¢ ztacza.
6.4.8. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ od 3 do 5mm ponad ich powierzchnie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjne;j i
niniejszej specyfikacji. Okresli¢ na 2 prébkach na kazdy odcinek.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i niniejszg specyfikacjq jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- dostarczenie materiatow,

- wytworzenie mieszanki MMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- skropienie miedzywarstwowe,

- utozenie i zageszczenie mieszanki MMA,

- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

- PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

- PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

- PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

- PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

- PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

- PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

- PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe i lotniskowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

- PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

- BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
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10.2. Inne.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

- Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz.430)

- Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno- asfaltowych — zeszyt
nr 56 IBDiM, Warszawa, 1998

- Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje — zeszyt nr 48 IBDiM, Warszawa, 1995

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, informacje, instrukcje — zeszyt
nr 60 IBDiM, Warszawa, 1999

- WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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ST.7. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania j.w.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej
nieregularnej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

2. MATERIAL
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kamienna kostka drogowa
Do wbudowania nalezy uzy¢ kostki kamiennej z wczesniejszej rozbiorki po uprzednim przesortowaniu.
Braki uzupetni¢ kostkg nowa.

2.2.1. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Wymagania dotyczace wymiaréow kostki
nieregularnej przedstawia tabela 1.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej ( czota ) oraz ich szerokosé i gtebokos¢ nie powinny by¢ wieksze niz podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6cm.

Tabela 1

Wielkosé [om] Dopuszczalne odchytki dla

Wyszczegdlnienie gatunku
5 6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
( stopki ) do gornej ( czota ) w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gorne;j
( czota ), w cm, nie wiekszej niz - - - - +0,4 10,6 10,8
Wypuktos$¢ powierzchni bocznej,
w cm, nie wieksza niz - - - - 0,6 0,6 0,8

Odchytki od kata prostego krawedzi
powierzchni gornej ( czota ), w - - - - 16 18 10
stopniach, nie wieksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej - - - - +6 8 +10
w stosunku do gornej, w stopniach,
nie wieksze niz

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke cementowo-piaskowej stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawartos¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-piaskowej nie moze przekraczac 3%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji ( grupy frakc;ji ).

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Powinna
to by¢ woda ,odmiany 1”.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogodlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do przygotowania podsypki cementowo-wapiennej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang i mozna sktadowac w pryzmach.
Wysokos$¢ stosu pryzm nie powinna przekracza¢ 1,0m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogélne”.

5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac¢ podsypka cementowo-piaskowa.

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na
Sciskanie R; = 10MPa, Rog = 14MPa.

5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej
Kostke mozna uktadac w rézne desenie:
- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
- desen rzedowy ukos$ny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45st. do osi
drogi,
- desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45st. w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,
- desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy ré6znych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.
Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mijaé¢ co
najmniej o V4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.3.1. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkdéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5°C lub wyzsza.

Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0
do +5°C a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym.

5.3.2. Ubijanie kostki

Kostke nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostki do wymaganej niwelety.
Drugie — lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania
mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.3.3. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.4
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.3
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- wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

- gtebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostka.

5.3.4 Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uptywie od 2-3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig¢ nalezy oczyscic¢
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-D-0. ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien byé zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 5.2.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin ,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15cm ubijaka o masie 25kg na
poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w 5.3.3.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze
przez wyruszenie zaprawy na diugosci okoto 10cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, oraz sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnos¢
Nieréwnos$ci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0m.

6.4.2. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-D-0. ,Wymagania ogodlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST-D-0. ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-0. ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 (jednego metra kwadratowego) nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki,
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- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-B-04101
- PN-B-04102
- PN-B-04110
- PN-B-04111
- PN-B-04115
- PN-B-06251
- PB-B-06712
- PN-B-11100
- PN-B-19701
- PN-B-32250
- PN-S-06100
- PN-S-96026

- BN-69/6731-08
- BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda.

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na Sciskanie.

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenia
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne.
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plangrafem i fatg,

10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe Ema-94. IBDiM-1994r.
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ST.8. CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem chodnikéw z brukowej kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét zadania j.w.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem chodnikéw z
brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgiji.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogoélne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez Instytut Budowy Drég i Mostow.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i
szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnikéw zastosowano betonowg kostke brukowg o grubosci 60mm, w kolorze szarym, w
ksztalcie prostokata (typ Holland) w miejscach zjazdéw do posesiji kostke brukowa o grubosci 80mm, kolorze czerwonym,
w ksztatcie prostokata (typ Holland) .

Tolerancje wymiarowe dla kostki wynosza:

- na diugosci [13mm,
- na szerokosci  [13mm,
- na grubosci J5mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne podane w tabeli 1.

Tabela 1.
Lp. Cechy Wartosc
1. Wytrzymatos$é na Sciskanie po 28 dniach, co najmniej [Mpa]
a) $rednia z szesciu kostek: 60
b) najmniejsz pojedynczej kostki: 50
2. Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250, nie wiecej niz [%] 5
3. Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania wg PN-B-06250:
a) pekniecia probeki: brak
b) strata masy, nie wiecej niz [%]: 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie, w stosunku do prébek nie zamrazanych, nie
wiecej niz [%]: 20
4. Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, nie wiecej niz [mm]: O
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw z kostki brukowej
Powierzchnie chodnikow z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Kostki przewozi sie samochodami na paletach, opakowanych folig i spietych tasma.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogdéine”.

5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0.97 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wykonana zgodnie z warunkami podanymi
w “Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie ”

5.4. Podsypka

Nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712. Jako cement stosuje sie cement portlandzki klasy 32.5 odpowiadajacy PN-B-19701.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda , wyprofilowana i zageszczona. Grubos¢ podsypki powinna by¢ taka aby po
utozeniu kostki i jej ubiciu wyniosta ok. 3cm.

5.5. Uktadanie kostek brukowych

Kostke ukfada sie na podsypce w taki sposdb aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke nalezy
uktadac¢ ok.1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz podczas ubijania kostki podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem drobnoziarnistym, a nastepnie zamiesé powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub zmechanizowanych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej
nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku jej srodka. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem drobnoziarnistym i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien okaza¢ Inzynierowi, dokumenty potwierdzajace posiadanie przez
producenta kostki wymaganej aprobaty techniczne;.

6.3.Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne tolerancje wynosza:
- dla gtebokosci koryta: +2cm,

- dla szerokosci koryta: +5cm,

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa i pkt. 5.5. niniejszej specyfikaciji.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z kostki betonowej polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacjq projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej specyfikac;ji:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania,

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety wzér i kolor nawierzchni jest zachowany

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych chodnikow

6.4.1. Sprawdzenie rownosci

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 m2 utozonej nawierzchni i w
miejscach watpliwych lecz nie rzadziej niz co 50m. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4m nie powinien przekracza¢ 1.0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ +3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 m2
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chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i niniejszg specyfikacjq jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania chodnikéw z brukowej kostki betonowej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

-wykonanie koryta,

-wykonanie podbudowy,

-wykonanie podsypki,

-utozenie kostki betonowej brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem spoin,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikac;ji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

- PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

- PN-B-06250 Beton zwykly

- PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

10.2. Inne.
Nie wystepuja
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ST.9. ODWODNIENIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru odwodnienia tymczasowego
wykopow liniowych i obiektowych na czas budowy, niezbednego przy realizacji budowy kanalizacji ogélnosptawne;j.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce imajace na celu wykonanie
odwodnienia w wykopach liniowych i obiektowych. Metodami odwodnienia mogg by¢:

—odwodnienie przy pomocy drenazu poziomego,

—odwodnienie za pomoca igtofiltrow,

—pompowanie z wykopow pompami zatapialnymi.

Zakres prac odwodnieniowych nalezy dostosowaé do aktualnych warunkéw hydrogeologicznych. Na kazdym odcinku
wykopow moze pojawi¢ sie koniecznos¢ odwodnienia lokalnego jak réwniez w razie wystgpienia silnych dtugotrwatych
deszczdéw lub tez w okresie po roztopach wiosennych.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegoétowy opis proponowanych metod odwodnienia wykopdw na czas
budowy kanalizacji, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Igtofiltry (instalacje igtofiltrowe) - jest to system filtrow pionowych potgczonych przewodem ujmujacym wode gruntowg i
odprowadzajacych te wode poza wykop za pomoca pomp.

Odwodnienie tymczasowe - jest to tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres robét ziemnych,
fundamentowych, montazowych.

Odwodnienie powierzchniowe - polega na ujmowaniu wod gruntowych i powierzchniowych bezposrednio w wykopie, za
pomocg systemu rowow i drenazy poziomych i odprowadzeniu ich poza wykop.

Drenaz - karbowany rurociag PVC utozony ponizej dna wykopu, ujmujacy wode gruntowa, naptywajacg do wykopu.
Studzienka drenarska (czerpalna) - jest to studzienka ujmujaca wody gruntowe doprowadzane drenazem, a dalej
odprowadzane za pomocg pompy.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z normami oraz okresleniami podanymi w ST- 0 Wymagania
ogolne .

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST- 0 ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich wykonanie oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i SST. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Dopuszcza sie wszelkiego rodzaju skuteczne metody odwadniania wykopow, pod nastepujacymi warunkami:

projekt odwodnienia musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera, zgodnie ST- 0 ,Wymagania ogdlne”.

—odwodnienie wykopdéw musi doprowadzi¢ do obnizenia zwierciadta wody gruntowej, ponizej dna wykopu, tak aby
zageszczanie warstw podsypki, zasypki i obsypki dla kanalizacji oraz wykonanie ptyt fundamentowych pod pompownie
i ich montaz odbywaty sie w warunkach wykopu suchego,

—odwodnienie wykopdw musi zapewni¢ swobodny dostep do dna wykopu, gdzie bedg montowane rurociagi, armatura i
studzienki,

—odwodnienie wykopdw nie moze doprowadzi¢ do naruszenia statecznosci pobliskich, istniejgcych budowili,

—odwodnienie wykopdw nie moze doprowadzi¢ do trwatego naruszenia stosunkéw gruntowo - wodnych w zasiegu
oddziatywania tego odwodnienia.

Dopuszcza sie wszelkiego rodzaju skuteczne metody zasilania pomp, wypompowujacych wode z wykopéw pod

nastepujgcymi warunkami:

— projekt zasilania musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera,

— projekt zasilania musi zosta¢ uzgodniony przez Wykonawce Robot, z Zakladem Energetycznym, o ile pobér mocy nastapi
z istniejgcej sieci elektrycznej,

—zasilanie pomp musi spetnia¢ wszystkie wymogi BHP,

—zasilanie pomp nalezy zabezpieczy¢ na wypadek przerw w dostawie energii.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i skladowania podano w ST-) ,Wymagania ogéine” .
Dopuszcza sie stosowanie wszelkiego rodzaju materiatéw stuzacych do robo6t odwadniajgcych, lecz zastosowane materiaty
musza uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.1.Drenaz poziomy
A. Rury drenarskie - rury powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
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—wymagania Polskiej Normy PN-C-89221 oraz wymagania wszystkich innych norm towarzyszacych (tam powotanych),

—powinny zapewni¢ odprowadzenie catej ilosci wody gruntowej, naptywajacej do odcinka wykopu, miedzy kolejnymi
studzienkami drenarskimi.

B. Obsypka drenazu

C. Studzienki drenarskie - z uwagi na tymczasowy charakter odwodnienia nie podaje sie szczegdtowych wymagan

normatywnych, jednak studzienki te powinny zapewnia¢ mozliwos¢:

—zainstalowania przeno$nych pomp zatapialnych o parametrach jak nizej,

—posadowienia tych studzienek 1,0 m ponizej dna wykopu.

D. Pompy odwadniajace z drenazu - pompy te winny spetnia¢ nastepujace wymagania:

—winny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie,

—winny mie¢ wydajnos¢ rzedu 20 m2h, przy wysokosci ttoczenia 20 m.

2. 2. Igtofiltry

A. Rury igtofiltréw i armatura

— $rednice powinny by¢ dobrane do przeptywow zatozonych,

— konce rur wptukiwanych powinny by¢ zakonczone filtrem,

— woda winna by¢ podawana przy pomocy weza wptukujacego,

— nad poziomem gruntu igtofiltry winny by¢ faczone z kolektorem, w kré¢cach kolektora uszczelnione uszczelkg np. typu
o-ring,

— ciag kolektoréw jest taczony ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementow instalacji takich jak tuki, faczniki i rury
przelotowe.

B. Wptukiwanie rur igtofiltrow

— igtofiltry instaluje sie zwykle co 1 m w uprzednio wyznaczone;j linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry okreslonego
ciggu igtofiltrow (podtaczonego do jednej pompy) znajdowaty sie na jednym poziomie,

— w zaleznosci od warunkéw i wymagan terenowych koniec igtofiltra znajduje sie zwykle na gtebokosci 4 - 6 m,

— z uwagi na ksztalt tworzonego leja depresyjnego, koniec igtofiltra powinien byé umieszczony ok. 1 - 2 m ponizej
oczekiwanej gtebokosci, do ktorej planowane jest obnizenie poziomu zwierciadta wody.

C. Obsypke filtracyjng wykonuje sie:

— w gruntach przewarstwionych (posiadajgcych warstwy nieprzepuszczalne) na takg gtebokos¢, aby obsypka potaczyta
wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak na catej gtebokosci wptukania igtofiltru,

— w gruntach jednorodnych, pylastych na wysokos¢ 0,5 m nad gérng krawedz filtru,

— stosujac zasade wedtug, ktorej wielkos¢ ziaren obsypki powinna byc od 5 do 10-ciu razy wieksza od sredniej grubosci
ziaren gruntu,

»)

. Agregat pompowy
agregat posiada pompe lub pompy umozliwiajace wytwarzanie podcisnienia w instalacji. Uzyskiwane podcisnienie, przy
zachowaniu szczelnosci w instalacji umozliwia pobdér wody z gruntu. Pobrana woda jest wydalana przez agregat
i kierowana przez rurociag lub waz zrzutowy do odbiornika,

— pompy oparte sg ha pompie samozasysajacej, ktdra wspotpracuje z pompg podcisnieniowa.

E. Dodatkowe odwodnienie liniowe stosuje sie jak w pkt 2.1.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU, ODBIORU | SKLADOWANIA MATERIALOW

3.1. Transport materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego transportu, ktéry nie powoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwdrce. Sprzet uzywany do roztadunku powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

3.2. Odbior materiatow

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta
oraz zgodnosci z wymaganiami projektowymi.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do ich jakosci,
przed wbudowaniem nalezy poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera. Wyroby powinny byé sprawdzane zaréwno
po dostawie jak i tuz przed montazem przewodu w celu zapewnienia, Zze nie sg uszkodzone.

3.3.Skladowanie materiatow

Sktadowanie elementéw odwodnienia powinno odbywac sie na terenie budowy w miejscu do tego wyznaczonym, zgodnie
z wytycznymi podanymi projekcie organizacji robdt i w polskiej normie PN-B-10736. Wszystkie elementy i akcesoria
odwodnienia nalezy sktadowac¢ oddzielnie.

Elementy z silnikami elektrycznymi powinny by¢ skladowane w wydzielonych, pomieszczeniach zamknietych i powinny by¢
zabezpieczone przed zapiaszczeniem lub ich mechanicznym uszkodzeniem oraz z dala od $rodkéw i warunkéw
powodujacych korozje.

Rury drenarskie nalezy sktadowaé na sktadowisku otwartym o utwardzonym iodwodnionym podtozu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Materiat na obsypke filtracyjng nalezy sktadowac¢ na skfadowisku otwartym, o utwardzonym i odwodnionym podtozu, w
sposOb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem innymi materiatami uzywanymi na budowie, czy tez gruntem
rodzimym. Obsypki filtracyjnej nie powinno sie sktadowac¢ razem z obsypka dla studni wierconych.
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4 WYMAGANIA, CERTYFIKATY, ATESTY | SWIADECTWA DOTYCZACE JAKOSCI MATERIALOW

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatami, atestami, kartami gwarancyjnymi, protokétami odbioru
technicznego oraz $wiadectwami jakosci i trwatego oznakowania, np. wyrobéw betonowych, wyrobow z tworzyw
sztucznych, konstrukcji stalowych, drewnianych i innych.

4.1.Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanow ST — 0 ,Wymagania ogéine”

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét odwodnienieniowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—urzadzenie do usuwania wody z wykopu tj. pompy odwadniajace,

—agregat pradotworczy zasilajacy pompy odwadniajace,

—zestaw igtofiltrow z agregatem pompowym,

— pompy zatapialne,

— przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopow.

Wymagany sprzet bedzie uzalezniony od zastosowanych przez Wykonawce metod odwodnienia.

Wydajnos¢ pomp i wysokos$¢ podnoszenia muszg zapewnia¢ catkowite usuniecie wody z wykopu. Parametry te
Wykonawca powinien dobra¢ na podstawie projektu odwodnienia wykopu sporzadzonego w ramach projektu organizaciji
robot. Zastosowane pompy powinny byé odporne na duzg Scieralnos$é, woda pompowana z wykopu bedzie zawierata
znaczne ilosci drobnych czastek piasku.

Pompy nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym, zgodnie z wytycznymi ich Producenta.

4.2.Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 0 ,Wymagania ogolne”

Transport urzadzen i materiatéw niezbednych dla wykonania odwodnienia wykopéw na czas budowy moze byé wykonany
dowolnymi $rodkami transportu, dopuszczonymi do poruszania sie po drogach publicznych, zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Kazdy z elementéw odwodnien pionowych czy liniowych, nalezy przewozi¢ oddzielnie, zgodnie z Instrukcjg ich Producenta,
a elementy dlugie takie jak rury stalowe na studnie wiercone, wystajgce poza skrzynie samochodu, powinny zostac
oznakowane na czas transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami drogowymi. Obsypka dla studni wierconych nie
moze byé przewozona fgcznie z obsypka filtracyjna, z uwagi na ich rézne uziarnienie.

4.3.Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST — 0 ,Wymagania ogdine”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji program robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty te
beda wykonywane.

Realizacja odwodnienia wykopdw powinna by¢ realizowana jednoczes$nie z wykonaniem robét ziemnych opisanych w SST.

4.4.0dprowadzenie wody z wykopow

Wode nalezy odprowadzi¢ rurociggami poza obrys wykopu do najblizszego rowu lub cieku, w takie miejsce, ktdrego
lokalizacja nie bedzie miata wptywu na ilos¢ wod gruntowych w rejonie wykopu.

Najnizsza rzedna zwierciadta wody odwadnianego wykopu powinna by¢ wyzsza od najwyzszego poziomu zwierciadta
wody w odbiorniku. Wéd pochodzacych z odwodnienia nie wolno odprowadzaé do juz wykonanego kanatu sanitarnego.
Elementy odwodnienia nalezy uktada¢ tymczasowo na powierzchni terenu, przy czym nie mogg one utrudniac¢
dotychczasowego sposobu uzytkowania tego terenu.

5.5.0dwodnienie pasa robét ziemnych

W wystepujacych gruntach nawodnionych wymagana jest budowa elementéw systeméw odwadniajgcych, ktére zostaty
opisane ponizej. Niezaleznie od tego Wykonawca winien posiada¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
opadowych i gruntowych przesigkajacych z opadéw, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed ich przewilgoceniem.

Wykonawca ma obowigzek zabezpieczenia wykopdw, w taki sposéb by maksymalnie ograniczy¢ naptyw wod deszczowych
do wykopu, poprzez szczelne powierzchnie umocnien.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty w wykopie ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich nieprzydatnosé do
celéw posadowienia rurociggdw kanalizacji ogdlnosptawne, Wykonawca ma obowigzek zastgpienia tych gruntow
przydatnymi gruntami na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnoéci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych ciekéw naturalnych, rowéw lub urzadzeh odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami, co lezy po stronie Wykonawcy. Rurociagi kanalizacji nalezy bezwzglednie
uktada¢ w wykopach odwodnionych, bowiem nawodnienie wykopu uniemozliwi uzyskanie prawidlowego stopnia
zageszczenia podsypki.

Zakres robét odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie wykonywania
robot.
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6. ODWODNIENIE DRENAZEM

Wymagania przy wykonaniu odwodnienia poziomego i liniowego wykopow zostaty opisane w Polskiej Normie PN-B-10736.
Wykonawca robot powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji odpowiednie atesty dopuszczenia do stosowania w
budownictwie wszystkich uzytych urzadzen i materiatéw w zakresie BHP.

Pogtebianie wykopdw do czasu utozenia drenazu nalezy realizowa¢ wypompowujgc wode wprost z dna wykopow. Drenaz
nalezy zatozy¢ na dnie wykopu 0,2 m ponizej projektowanych rzednych. Dreny nalezy uktada¢ w podsypce piaskowo -
zwirowe;j.

Spadek drenéw ma byé zgodny z projektowanym spadkiem rurociggéw oraz powinien zapewni¢ wymagang hydrauliczng
przepustowos¢ drenu. Dreny nalezy podtaczy¢ na koncu wykonywanego odcinka do studzienek drenarskich (czerpalnych).
Dtugos¢ tych odcinkéw tzw. roboczych nalezy ustali¢ na budowie w taki sposéb, aby wielkos¢ doptywu wody do drenazu
byla mniejsza od hydraulicznej przepustowosci utozonych drendéw.

Studzienki drenarskie nalezy zlokalizowaé poza obrysem kanatu. Nalezy je wykona¢ z rur betonowych o $rednicy 600 mm,
ktore to rury powinny by¢ posadowione co najmniej 1,0 m ponizej projektowanej niwelety dna wykopu.

W studniach tych nalezy zainstalowaé przenosne pompy zatapialne o wydajnosci rzedu 20 m®/h przy wysokosci ttoczenia
20 m.

Wode ze studzienek drenarskich nalezy odprowadzi¢ za pomocg rurociagow tymczasowych utozonych na powierzchni
terenu do uzgodnionego przez Wykonawce odbiornika. Zabrania sie odprowadzania pompowanej wody do kanalizacji
sanitarnej lub ogolnosptawne;.

Po zakonczeniu realizacji kanalizacji drenéw nie nalezy usuwac¢, gdyz po zageszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki,
doszioby do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizenie stopnia zageszczenia gruntu). Dreny nalezy
zamkna¢ przez zaczopowanie. Natomiast studzienki drenarskie nalezy zdemontowac.

7. ODWODNIENIE IGLOFILTRAMI

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej, stosuje sie typowe zestawy
ighofiltrow o gtebokosci do 5 - 6 m. Z uwagi na ksztatt tworzonego leja depresyjnego, koniec igtofiltra powinien byc¢
umieszczony ok. 1 - 2 m. ponizej oczekiwanej gtebokosci, do ktdrej powinien zostaé obnizony poziom wody. Montaz
ighofiltréow przewiduje sie za pomoca wplukiwanej rury obsadowej o $rednicy ok. 0,14 m. Konce igtofiltrow wptukiwanych
powinny by¢ zakonczone filtrem, wode nalezy podawac¢ przy pomocy weza wptukujgcego. Rozstaw iglofiltrow, ilos¢ rzeddw
powinny zosta¢ ustalone przez Wykonawca w zaleznosci od rzeczywistego poziomu wody gruntowe;.

Igtofiltry instaluje sie w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciagu igtofiltrow
(podtaczonego do jednej pompy) znajdowaty sie na jednym poziomie.

Nad poziomem gruntu igtofiltry taczy sie z kolektorem, kroéce kolektora nalezy uszczelni¢ uszczelkg np. typu o-ring. Ciag
kolektoréw faczy sie ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementdw instalacji takich jak tuki, taczniki i rury przelotowe.

W gruntach przewarstwionych (warstwy nieprzepuszczalne) obsypke nalezy stosowac¢ na taka wysoko$é umozliwiajaca
potaczenie wszystkich warstw odwadnianego gruntu, najcze$ciej stosuje sie obsypke na catej wysokosci wptukania
ighofiltru. W gruntach jednorodnych, pylastych obsypke stosuje sie na wysokosci 0,5 m nad gérng krawedz filtru.
Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera sie odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiony bedzie filtr, stosujac zasade
wedtug, ktérej wielkos¢ ziaren obsypki powinna byc od 5 do 10-ciu razy wieksza od $redniej grubosci ziaren gruntu.

Agregat pompowy powinien wytwarza¢ stosowne podcisnienia w instalacji, ktdére przy zachowaniu szczelnosci uktadu
umozliwi pobdér wody z gruntu. Pobrana woda powinna by¢ kierowana przez rurocigg lub waz zrzutowy do wyznaczonego
odbiornika.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy
przeponowej, celem ustalenia stalego wydatku wody i prawidtowosci wykonania obsybki filtracyjnej. Najczesciej do
wplukiwania igtofiltréw wykorzystywana jest woda z sieci wodociggowej przy pomocy stojaka hydrantowego z
wodomierzem.

8. SZCZEGOLNE WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

Przy realizacji zasilania pomp odwadniajgcych z istniejgcych linii energetycznych nalezy przestrzega¢ odpowiednich norm
dotyczacych wykonania i eksploatacji linii wysokiego napiecia. Natomiast przy realizacji zasilania z agregatu
pradotworczego nalezy dodatkowo przestrzega¢ wytycznych podanych przez Producenta agregatu.

W realizacji odwodnienia nalezy stosowaé obowigzujace przepisy BHP oraz podane w instrukcjach obstugi pomp i
agregatu pradotworczego.

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podanow ST — 0 ,Wymagania ogélne”

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robo6t w zakresie i z czestotliwoscig
okreslona w niniejszej SST i zaakceptowanag przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola ta powinna obejmowac
sprawdzenie:

— glebokosci zatozenia filtréw i igtofiltrow,

—wplywu odwodnienia na grunt i pobliskie budowle,

— skutecznosci odwodnienia wykopu,

—sposobu odprowadzenia wody z wykopu.

Badanie i pomiary wykonanych elementéw odwodnienia wykopdw nalezy przeprowadzi¢ wg polskiej normy PN-B-
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10736/1999.

Doktadnos¢ wykonania drenazu w planie - odchylenie odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ = + 5 cm, w odniesieniu do podanej dokumentacji.

Odchylenie spadku drenazu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac - 5% projektowanego spadku (przy
zmniejszeniu spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy zwiekszeniu spadku).

Odchylenie w wymiarach poprzecznych podsypki filtracyjnej nie powinny przekracza¢ +5 cm, a jednoczesnie = 25%
projektowanej grubosci warstwy.

Podczas wykonywania prac odwodnieniowych, nalezy sprawdzac i mierzy¢ na biezgco ilos¢ odpompowanej wody oraz
potozenie zwierciadta wdd gruntowych.
10.0BMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podanow ST -0 ,Wymagania ogélne”

11. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podanow ST — 0 ,Wymagania ogélne”

Roboty dotyczgce odwodnienia wykopdéw uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty pozytywne wyniki lub jezeli
Inzynier uznat wade za nie majgcq zasadniczego wptywu na dalsze roboty.

12. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST- 0 ,Wymagania ogéine”

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce dla wykonania systemu kaskadowego (1 m
wysokosci kaskady), uwzgledniajgca wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem odwodnienia, okreslone dla tej roboty w
SST i Dokumentacji Projektowe;j.

13. PRZEPISY ZWIAZANE

13.1.Normy

PN-B-10736/1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.”

PN-B-06050/1999 .Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.”

PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane badania prébek gruntu.”

PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.”

PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.”

13.2 Inne dokumenty

—Instrukcja montazowa zespotu igtofiltrow danego Producenta,

—Instrukcja montazowa pomp odwadniajacych,

—Instrukcja montazowa agregatu pradotworczego lub warunki zasilania pomp z istniejgcych linii energetycznych wydane
przez wtasciwy Zaktad Energetyczny.
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ST.10. KANALIZACJA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ( ST ) sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowg kanalizacji ogélnosptawne;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania j.w.

1.3. Zakres robét objetych ST
Zakres robét zawarty w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje budowe :
- kanat sanitarny @ 710mm z PVC SN12,
- kanat sanitarny @ 500mm z PVC SN12,
- kanat sanitarny @ 250mm z PVC SN12,
- przytacza@ 160mm z PVC SN12,
- przytacza siodtowe z przegubem kulowym z PVC DN160
- studnie rewizyjne betonowe & 1200mm ;
- studnie rewizyjne betonowe & 1500mm ,
- studnie rewizyjne z PVC SDR34 & 400mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekow bytowo-
gospodarczych

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia wod opadowych

1.4.2.2.Przytacze - kanat przeznaczony do potaczenia $ciekdw z instalacji wewnetrznej z siecig kanalizacji sanitarnej
1.4.2.3. Kanat \ogélnosptawny- kanat przeznaczony do odprowadzenia wod opadowych i $ciekdw komunalnych,
1.4.2.4. Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Sciekdéw nastepuje dzieki sile ciezkosci
1.4.2.5. Kanalt zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m

1.4.3. Urzadzenia ( elementy ) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowania na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4. Elementy studzienek

1.4.4.1. Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore roboczg

1.4.4.2. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$é komory
roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego przykrycia studzienki a rzedng spocznika.
1.4.4.3. Whaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych

1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekéw

1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej

1.4.4.6. Rura ochronna — stosowana na rurze przewodowej w przypadku skrzyzowania z drogami, innymi sieciami,
ciekami wodnymi.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w specyfikacji technicznej w ,ST-0. Wymagania ogéine”.

2.2. Rury kanatowe
Materiaty, elementy, i urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiadac polskim normom i normom branzowym, a w
razie ich braku powinny mie¢ aprobaty techniczne.

2.2.1. Rury z tworzyw sztucznych

Kolektory s$ciekowe nalezy wykona¢ z rur i ksztattek PVC @710x22,5, @500x16,5, @250x8,2, @160x5,5 wykonanych z
litego materiatu. System rur i ksztaltek musi by¢ wyposazony w gumowa uszczelke wargowg zintegrowang w kielichu z
pierscieniem z polipropylenu, olejoodporna montowana przez producenta. Szczelno$é min. 2,5 bara. System o $rednicach i
grubosci scianek: DN/OD 160x5,5; — rury bezkielichowe, taczone na ztaczki dwukielichowe produkowane metodg wtrysku
bezposredniego.

SztywnosS¢ rur i ksztattek SN 12kN/m?; SDR 34; SLW 60. Ksztattki od DN/OD 160 do DN/OD 200 muszg by¢ produkowane
metoda wtrysku bezposredniego i by¢ odporne na badanie ptukanie przy cisnieniu min. 180 bar w tescie stacjonarnym
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zgodnym z WIS 4-35-01.

Rury i ksztattki muszg posiada¢ Aprobate Techniczng ITB. Zastosowane rury, ksztattki muszg by¢ ze sobg kompatybilne, a
wiec stanowic¢ jeden system . Rury PVC muszg posiadac trwate oznaczenie od wewnatrz (min. w trzech miejscach co
1200 na catej dtugosci rury) umozliwiajgce identyfikacje podczas inspekcji telewizyjnej. Rury musza by¢ odporne na
ptukanie przy cisnieniu min. 280 bar w tescie stacjonarnym zgodnym z WIS 4-35-01. Wszystkie parametry techniczne
muszg by¢ zawarte w Aprobacie Technicznej ITB.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Studnie kanalizacyjne

Studnia DN1200 lub 1500 musi by¢ wykonana z kinety betonowej z betonu B45.
Zwienczenie studni DN 1200 lub 1500 za pomoca stozka lub ptyty.
Studnie skladajg sie z nastepujacych elementow :

- kregi betonowe z uszczelkg

- dennica z wyprofilowang kinetg z wbudowanymi przejsciami szczelnymi,
- stozek lub ptyta pokrywowa,

- pierscienie wyréwnujace w razie koniecznosci,

- wlaz zeliwny lub betonowo-zeliwny klasy D400.

Studnie muszg by¢ wyposazone w stopnie ztazowe

Studnie na przytaczach DN400 z PVC wykonanych z litego materiatu.

Szczelnos¢ studni DN 400 min. 2,5 bara. Studzienki musza byé wyposazone w gumowag uszczelke wargowa zintegrowang
w kielichu z pierscieniem z polipropylenu, olejoodporna oraz nastawne kielichy DN 160 i DN 200

( wyposazone w przeguby kulowe ) do podtaczen rur kanalizacyjnych, umozliwiajgce regulacje sferycznie — w kazdym
kierunku min. 11°. Sztywnos$¢ studni DN 400 min. SN 12kN/m?; SDR 34; SLW 60.

Studnie muszg by¢ odporne na ptukanie przy cisnieniu min. 180 bar w tescie ciggtym zgodnym z DIN 19523 i DBS 918064.
Wszystkie parametry techniczne muszg by¢ zawarte w Aprobacie Technicznej ITB.

2.3.2. Podtoze
Podtoze pod studnie i kanaty grub.15cm i obsypke nad rurg grub.30cm wykonaé z pospoétki wg PN-87/B-01100

2.3.3. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe w drogach nalezy wykonywac¢ jako wtazy betonowe lub zeliwne typu ciezkiego klasy D400
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124:2000.

2.4. Studnie betonowe

Studnie betonowe ztozone sg z zasadniczych czesci:
- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studni.

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powyzej wejscia kanatu powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych srednicy 1200mm i 1500mm
o wysokosci 250, 500, 1000mm wg PN-B-10729:1999

Komore robocza przykry¢ ptyta pokrywowa zelbetowa okragta 1200/626 1500/626 wysokosci 180, 210 lub 270mm.

2.4.2. Dno studzienki
Dno studni jest elementem prefabrykowanym, betonowym z betonu klasy B45, wodoszczelnego W-8, mato nasigkliwego
( ponizej 4%), i mrozoodpornego F-150 $rednicy 1200mm i 1500mm.

2.4.3. Stopnie ztazowe

Stopnie wlazowe zamocowano mijankowo w dwdch rzedach w odlegtosci pionowej 300mm oraz w odlegtosci poziomej w
osi stopnia 300mm.

Nalezy stosowac¢ stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086.

3. SKLADOWANIE MATERIALOW

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace sktadowania materiatdw podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogdine”.

3.2. Rury kanatowe PVC

Rury mozna przechowywacé na przestrzeni otwartej utozone jedno- lub wielowarstwowo, w pozycji lezace;j.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i réwna z mozliwoscig odprowadzenia wody opadowe;j.

Rury w kregach sktadowac¢ na ptasko na rownym podtozu na podkfadach drewnianych pokrywajacych co najmniej 50%
powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2,0m

Przy dtuzszym przechowywaniu nie opakowanych rur nalezy ich dolng warstwe potozy¢ na klockach grubosci 75 mm
utozonych co 1 metr.

Przechowywane rury musza by¢ zabezpieczone przed osuwaniem sie i powinny by¢ tak utozone, aby nie opieraty sie
kielichami o podtoze. Maksymalna wysokos¢ stosu wynosi¢ moze 1 metr lub trzy warstwy rur.
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3.2. Kregi

Sktadowanie kregéw moze odbywacé sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregdw.

3.3. Wiazy kanatowe
Wtazy kanatowe powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

3.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

4. SPRZET
4.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogoélne”.

4.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu :

- koparek podsiebiernych

- spycharek kotowych lub gasienicowych

- sprzetu do zageszczania gruntu

- wciggarek mechanicznych

- mtotéw pneumatycznych

- sprezarek spalinowych

- zgrzewarek do zgrzewania doczotowego

5. TRANSPORT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej w ,ST-0. Wymagania ogélne”.

5.2. Transport rur kanatowych

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego, z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg
umozliwiajgca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw.

Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem
wigzki nalezy wyjac rury ,wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur z tworzyw sztucznych nalezy przy transporcie zachowywaé nastepujace

dodatkowe wymagania:

- przewdz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

- przewdz powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza -5°C do 30°C, przy czym powinna byé zachowana
szczegolna ostroznosc¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong krucho$¢ tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szerokosci co
najmniej 10cm i grubo$ci co najmniej 2,5cm, utozonych prostopadle do osi rur

- wysokos¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé¢ 1,0m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace
boczne $ciany skrzyh samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac¢ ani przetacza¢ po pochylni,

- przy dtugos$ciach wiekszych niz dtugo$¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze przekraczaé
1,0m

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur z PVC.

5.3. Transport studni

Transport studni powinien odbywac¢ sie samochodami prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw
i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

5.4. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢
tasmag stalowa.

5.5. Transport kregow
Transport kregdw powinien odbywa¢ sie w pozycji wobudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
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W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze scianami srodka transportowego nalezy stosowaé
przekfadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu do podktadéw lub
zaczepow na srodkach transportowych.

5.6. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transport, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacji technicznej w ,ST-0. Wymagania ogélne”.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe ( z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne ), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

6.3. Podloze wzmocnione

Wzmocnienie podfoza na odcinkach pod ztagczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.

Podtoze nalezy wykonac¢ z pospotki o grubosci 150cm.

Badania podtoza zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

6.4. Roboty montazowe

6.4.1. Kanaty rurowe

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od jego najnizszego punktu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu. Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Rury nalezy taczy¢ za pomocg dwuztaczek kielichowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem
gumowym. Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience.

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w granicach od 45
do 90 stopni.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C do 30° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

6.4.2. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢
nastepujacych zasad :

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch

kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w os.
Podtoze pod studzienke wykonac¢ z pospotki grub.15cm.
Kineta w dolnej czesci ( do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu ) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
Srednicy kanatu powinna ona stanowié¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Spoczniki studzienki powinny mie¢ spadek co najmniej 10%o0 w kierunku kinety.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy wykonac¢ poprzez przejscia szczelne zamontowane w fazie
produkgciji studni.
Studzienki wykonywac¢ bez kominoéw wtazowych, umieszczajgc ptyte pokrywowa bezposrednio na komorze roboczej a na
niej skrzynke wtazowg wg PN-H-7405.
Studzienki powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02. Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z
nig rowny.
W Scianie komory roboczej nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegto$ciach pionowych
0,3 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,3 m.

6.4.3. Przylacza

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przytgczy nalezy przestrzegac nastepujacych

zasad :

- trasa przytacza powinna by¢ prosta , bez zataman w plania i w pionie,

- wilgczenie przytaczy do kanatu powinno by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej lub przytacza siodtowego
z przegubem kulowym w zakresie konta 0-13st.

- spadki przytaczy powinny wynosi¢ od min. 5%, do max. 400%e,

- kierunek trasy przytaczy powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przytgczy do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45 stopni, max. 90 stopni,

- witaczenie przytgczy do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysokosé¢ spadku
przytaczy nad podtoga studzienki wynosita max. 50cm
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6.4.4. Rury ochronne dwudzielne na istniejacych kablach sieci energ. i telef.

Jako dzielone ostony otaczajgce istniejace kable nalezy zastosowac¢ gtadko $cienne rury dzielone wzdtuznie wykonane z
tworzywa wysokoudarowego - PEH (HDPE), srednicy wewnetrznej 100mm a zewnetrznej 110mm z tagczeniem
zatrzaskowym.

Zamawiane i dostarczane rury muszg spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz.
U. Nr 10 poz. 48)

W przypadku jakichkolwiek zmian wprowadzonych do wyrobu, mogacych mie¢ wptyw na montaz, dobdr elementow
stosowanych przy instalowaniu lob zmieniajacych wiasciwosci techniczno-uzytkowe, nalezy bezwzglednie powiadomi¢ o
ich wprowadzeniu. Zmiany wymagajq uzgodnienia z odbiorca.

Zamawiane i dostarczane urzadzenia musza spetniaé warunki okreslone w niniejszej specyfikacji i dokumentach
normatywnych w niej wymienionych.

Producent/dostawca przedstawi wykaz osprzetu (urzadzen) zalecanych do wspétpracy ze swoim wyrobem (takze innych
firm), lub informacje istotne dla prawidtowego doboru tego osprzetu. Na zadanie zamawiajgcego przedstawi takze wykaz
narzedzi i urzadzen specjalistycznych (jesli takie istniejg koniecznych przy montazu i eksploatacji swojego wyrobu).

6.4.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 30cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia w jezdniach do gtebokosci 1,2m od
powierzchni powinien wynosi¢ IS = 1,00 ponizej dopuszcza sie 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkéw ftagodzacych

skutki osiadan, obliczenia jego wykonac¢ zgodnie z normg PN-S-02205.

Dla pozostatych miejsc stopien zageszczenia Is = 0,97, w terenach zielonych Is =0,90.

Mechaniczne zageszczenie nad rurg mozna rozpoczaé dopiero wtedy, gdy nad jej wierzchem znajduje sie przynajmniej
30cm materiatu wypetniajacego wykop. Do wstepnej obsypki wokdt rury mozna stosowaé wypetnienie o maksymalnej
Srednicy ziaren 20mm. Wykop zasypac¢ materiatem (piasek, pospdtka) dostarczonym na miejsce budowy.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogélne”.

7.2. Kontrola, pomiary i badania
7.2.1. Badania przed przystapienie do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

7.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czgstotliwoscig
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac :
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kanatu i przytaczy,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodoéw,
- badanie wskaznikdow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzadnych posadowienia studzienek sciekowych i pokryw wiazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

7.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac -5% projektowanego spadku ( przy zmniejszonym spadku ) i 10% projektowanego spadku
( przy zwiekszonym spadku ),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw powinien by¢ zgodny z pkt.5.5.6.

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do + 5mm.

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m ( metr ) dla kanalizacji,
- 1 szt. ( sztuka ) dla studni rewizyjnych.
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9. ODBIOR ROBOT
9.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w specyfikaciji technicznej ,ST-0. Wymagania ogolne”.

9.2. Ogdlne zasady odbioru roboét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.3. Odbioér czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania roboét, dane
geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480; wyniki badan
gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg
PN-81/B-03020; poziom wod gruntowych, stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw
wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze
przekroje podtuzne terenu

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

9.3.1. Zakres
Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podioza wzmochionego w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,

- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST,

oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- dtugosci i srednicy przewodéw oraz sposobu wykonania potaczenia rur,

- szczelnosci przewododw i studzienek na infiltracje,

- materiatdow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.
Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy studzienkami. Wyniki z
przeprowadzonych badan powinny byc¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogolnego postepu robét.

9.4. Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumenty przy odbiorze czesciowym,

- protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,

- protokét przeprowadzonego badania szczelnosci przewodu,

- Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcédw materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy,
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek,

- aktualno$¢ Dokumentaciji Projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogdine”.

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje :
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej
- dostawe materiatow,
- przygotowanie podtoza,
- utlozenie przewodoéw kanalizacyjnych, studni,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- transport nadmiaru urobku,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodoéw kanalizacji deszczowe;.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1. Normy
- PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
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- PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

- PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

- PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

- PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasa B,C,D ( wtazy typu ciezkiego )

- PN-81/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

- PN-81/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze

- PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

- PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej.

11.2. Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych COBRTI INSTAL- zalecone
do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury - sierpien 2003r.

- Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC
WK “Cewok” i BPBBP Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984r.
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ST.11. USUNIECIE HUMUSU (GLEBY) | DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
usunieciem humusu (gleby) i darniny.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania j.w.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z usunieciem humusu i darniny
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-1-0. "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-I1-0. ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem humusu i darniny powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- spycharki,

- rowniarki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego zdjecia humusu i darniny,

- koparki i samochody samowytadowcze do zatadunku i transportu humusu i darniny

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-I-0. ,Wymagania ogodlne”.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus przeznaczony do wykorzystania nalezy przemieszczac po terenie z zastosowaniem spycharek i rowniarek a jego
nadmiar przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robot zgodnie z ST-1-0. ,Wymagania ogdlne”

5.2. Zdjecie humusu razem z darning

Przewiduje sie zdjecie humusu z darning. Humus z darning nalezy zdejmowa¢ przy uzyciu spycharek lub réwniarek, a w
miejscach gdzie zastosowanie maszyn moze spowodowac zagrozenie dla bezpieczenstwa robot, nalezy dodatkowo
stosowacé reczne wykonanie robét. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu 15-20cm. Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsce
sktadowania humusu powinny by¢ tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie opaddéw deszczu, a takze bezposrednio po nim aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-I-0. ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiérki
Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest: 1m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-1-0. “Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-I-0. “Wymagania ogdine”.

Cena zdjecia 1m? humusu z darning obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz granicy robét ziemnych lub odwiezieniem na odkiad

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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ST.12. HUMUSOWANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z humusowaniem i obsiewem mieszanka traw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem terenu przez
humusowanie, wraz obsianiem mieszanka traw.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST.1. ,Wymagania ogéine”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST.1. ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

21. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST.1. ,Wymagania ogdine”
2.2. Materialy do wykonania umocnienia skarp

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu i odtworzeniu nawierzchni wg zasad niniejszej ST, sa;
- humus,

- nasiona traw

2.3. Humus

Do humusowania terenu wykorzysta¢ ziemie roslinng zdjeta z pobocza drég .
2.4. Nasiona traw

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.1. ,Wymagania ogoine”

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét nalezy stosowac:

- spycharki gasienicowe, koparki,

- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zageszczania ziemi roslinne;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.1. ,Wymagania ogoine”
4.2. Transport materiatow
Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu
Zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usuna¢ z humusu zanieczyszczenia obce korzenie, kamienie itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.1. ,Wymagania ogodlne”

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania terenu po wykonanych robotach ich powierzchnie powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie sprzetem wymienionym w pkt.3.

Do humusowania bedzie uzyty humus, uprzednio zdjety z wykopu rurociggu i ztozony w pryzmach w poblizu
prowadzonych robét.

52.2. Obsianie trawa

Zahumusowane powierzchnie bedg obsiane nasionami traw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.1. ,Wymagania ogoine”
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania skarp
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Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu:
- zgodnosci utozonej warstwy humusu z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg ST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST1.. ,Wymagania ogdine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

a)l m? (metr kwadratowy) umocnienie terenu przez humusowanie z obsianiem,

8. ODBIOR ROBOT

8. I. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.1. ,Wymagania ogdéine”
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - Nie wystepuja.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
a) Cenalm umocnienia skarp i dna przez humusowanie obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie humusu,
- wbudowanie humusu,
- kontrole prawidtowosci wykonania roboét,
b) Cena | m? obsiewu:
- dostarczenie materiatu,
- obsiew,
- kontrole prawidtowosci wykonania robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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