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5.

6.

Inwestor

Przedsiebiorstwo Wodociagow i Kanalizacji w Glogowie Sp. z o.0.
ul. Lakowa 52

67-200 Gtogoéw

tel. 76 833 21 86

Jednostka projektowania

Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego we Wroctawiu Sp. z o.0.
ul. Opolska 11-19 lok.1

52-010 Wroctaw

tel. 71 343 85 58, fax 71 342 43 04

Stadium dokumentacji

Projekt wykonawczy.
Projekt sktada sie z czes$ci opisowej i rysunkowe;.
Podstawa opracowania

Formalng podstawe niniejszego opracowania stanowi:

1) Umowa nr TS/10/2012 z dnia 02.07.2012r. wraz z zatgcznikami.

2) Woypis i wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego miasta Gtogowa,
pismo znak: WRM.DPiA.6727.156.2012 z dnia 10.10.2012r.

3) Decyzja o s$rodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsiewziecia pn.: ,Przebudowa
oczyszczalni $ciekéw miejskich w Glogowie”, znak: WS.6220.29.2012 z dnia 25.10.2012r.
oraz Zatacznik do w/w decyzji - Charakterystyka przedsiewziecia.

4) Uzgodnienie projektu z Wojewddzkim Konserwatorem Zabytkéw we Wroctawiu -
Delegatura w Legnicy, pismo znak: L/Arch.5183.290.2012.JK z dnia 09.11.2012r.

5) Opinia/uzgodnienie dokumentacji projektowej z ZUDP w Glogowie, pismo znak:
PODGIK.6630.32.2013 z dnia 11.02.2013r.

6) Uzgodnienia z Inwestorem/Zamawiajacym.

7) Obowigzujgce akty prawne i normy branzowe.

Materiaty oraz zrédta informacji wykorzystane do opracowania

1) Projekt budowlany.

2) Woypis i wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego miasta Gtogowa,
pismo znak: WRM.DPIiA.6727.156.2012 z dnia 10.10.2012r.

3) Wyrys z mapy ewidencyjnej gruntdw oraz wypisy skrécone z ewidencji gruntéw.

4) Mapa do celéw projektowych oczyszczalni $ciekow w Gtogowie w skali 1:500.

5) Dokumentacja archiwalna, dane oraz instrukcja eksploatacji istniejacej oczyszczalni
Sciekdw w Glogowie przekazane przez Inwestora/Zamawiajacego.

6) ,Ocena zagrozenia oraz klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem”, BHPE Agencja Ochrony
Pracy i Srodowiska Ryszard Pacuta, 59-225 Chojnéw, ul. Fabryczna 1.

7) Wizje lokalne i pomiary terenowe.

8) Zbigniew Heidrich, Andrzej Witkowski: Urzgdzenia do oczyszczania S$ciekow —
projektowanie przyktady obliczen. Wydawnictwo Seidel-Przywecki Sp. z 0.0. Warszawa
2010r.

9) Bohdan Cywinski, Stanistaw Gdula, Edward Kempa, Jerzy Kurbiel, Henryk Ptoszanski:
Oczyszczanie Sciekéw Miejskich - podstawy technologiczne i zasady projektowania
oczyszczalni. Arkady Warszawa 1972r.

10) Imhoff K.: Kanalizacia miast i oczyszczanie $ciekéw. Poradnik. Oficyna wydawnicza
.Projprzem EKO”. Bydgoszcz 1996r.

11) Krzysztof Bartoszewski, Edward Kempa, Ryszard Szpadt: Systemy oczyszczania $ciekow.
Politechnika Wroctawska. Wroctaw 1981r.

12) Obowigzujace akty prawne i normy branzowe.

13) Projekty branzowe.

Cel inwestycji
Gtéwnym celem inwestycji jest przebudowa oczyszczalni Sciekdw miejskich w Gtogowie,

polegajaca na przebudowie wezta gospodarki osadowej pod katem rozdziatu pracy dwdéch istniejgcych
komoér fermentacyjnych (WKF) z uktadu szeregowego na rownolegty.

Przedsiewziecie obejmuje réwniez swoim zakresem odbudowe wszystkich nawierzchni po

robotach budowlanych zwigzanych realizacjg przedmiotowej inwestycji.

7.

Lokalizacja inwestycji
Inwestycja (przedsiewziecie) zlokalizowane jest na terenie zakladowej oczyszczalni $ciekow w

Gtogowie przy ul. Krochmalnej, 67-200 Gtogdw.

Biuro Projektow Budownictwa Komunalnego we Wroctawiu Sp. z o.0. , ul. Opolska 11-19 lok.1; 52-010 Wroctaw
-4 -



- PROJEKT WYKONAWCZY -
, PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW MIEJSKICH W GLOGOWIE ” POLEGAJACA NA PRZEBUDOWIE WEZtA GOSPODARKI OSADOWEJ
Nazwa umowna inwestycji: ,Rozdziat pracy istniejgcych komor fermentacyjnych w oczyszczalni $ciekow w Gtogowie”

Zakres catego przedsiewziecia inwestycyjnego, zlokalizowany jest na dziatce nr 31/4, Arkusz Mapy
8, Obreb 1 - Nadodrze, Jednostka ewidencyjna Miasto Gtogdéw. Powierzchnia w/w dziatki wynosi
5,3286 ha.

Tabela 1. Wykaz dziatek, na ktérych bedzie realizowane przedsiewziecie.

Lp. Nr dziatki Arkusz Mapy Obreb Jednostka ewidencyjna
1. 31/4 8 1 — Nadodrze Miasto Glogow

Dojazd na teren oczyszczalni $ciekow w Gtogowie zapewniony jest od ul. Krochmalne;.
8. Przedmiot inwestycji

Przedsiewziecie obejmuje swoim zakresem przebudowe (modernizacje) wezta gospodarki
osadowej na terenie oczyszczalni sciekdw w Gltogowie w n/w elementach:
1) przebudowa istniejagcego budynku gospodarki gazowej i osadowej (obiekt 204),
2) przebudowa istniejgcych zamknietych komér fermentacyjnych (obiekty WKF),
3) montaz pomp do recyrkulacji osadu w budynku gospodarki gazowej i osadowej (obiekt
204),
4) montaz dwoéch wymiennikéw ciepta typu woda gorgca/osad w budynku gospodarki
gazowej i osadowej (obiekt 204),
5) przebudowa instalacji technologicznych wraz z armaturg i opomiarowaniem w budynku
gospodarki gazowej i osadowej (obiekt 204),
6) przebudowa instalacji sanitarnych wraz z armaturg i opomiarowaniem w budynku
gospodarki gazowej i osadowej (obiekt 204),
7) przebudowa instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i AKPIA w budynku
gospodarki gazowej i osadowej (obiekt 204),
8) przebudowa instalacji technologicznych wraz z armaturg w obrebie zamknietych komor
fermentacyjnych (obiekty WKF),
9) budowa rurociggu ssawnego osadu recyrkulowanego DN250, pomiedzy zamknietymi
komorami fermentacyjnymi (obiekty WKF) a budynkiem gospodarki gazowej i osadowe;j
(obiekt 204),
10) budowa rurociggu ttocznego osadu recyrkulowanego DN200, pomiedzy zamknietymi
komorami fermentacyjnymi (obiekty WKF) a budynkiem gospodarki gazowej i osadowe;j
(obiekt 204),
11) przebudowa rurociggu osadu - przelewowego (napowietrzny) DN300, pomiedzy
zamknietymi komorami fermentacyjnymi (obiekty WKF),
12) przebudowa istniejagcego wodociggu DN50 przy budynku gospodarki gazowej i osadowej
(obiekt 204),
13) demontaz/rozbidrka istniejacego gazogeneratora (agregat kogeneracyjny) witacznie z
instalacjami towarzyszacymi w budynku gospodarki gazowej i osadowej (obiekt 204),
14) demontaz istniejgcych pomp do recyrkulacji osadu wraz z instalacjg technologiczna,
armaturg i opomiarowaniem w budynku gospodarki gazowej i osadowej (obiekt 204),
15) demontaz/rozbiérka istniejgcego wymiennika ciepta typu woda gorgca/osad wraz z
instalacjg technologiczna, armaturg i opomiarowaniem w budynku gospodarki gazowej i
osadowej (obiekt 204),
16) demontaz/rozbidérka istniejacych instalacji technologicznych wraz z armaturg w obrebie
zamknietych komor fermentacyjnych (obiekty WKF) - wg rys. technologicznego.
Przedsiewziecie obejmuje réwniez swoim zakresem odbudowe wszystkich nawierzchni po
robotach budowlanych zwigzanych realizacjg przedmiotowej inwestycji.
Na czas prowadzenia robo6t budowlanych, przewiduje sie réwniez montaz zastepczych,
przewoznych urzadzeh do odwadniania osadu w celu opréznienia WKF’'éw z osadu oraz zachowania
ciagtosci prawidtowej pracy oczyszczalni $ciekow.

9. Ogolna charakterystyka oczyszczalni — stan istniejacy

Miejska Oczyszczalnia Sciekéw w Glogowie jest oczyszczalnig stuzaca do ochrony wéd rzeki Odry
poprzez oczyszczanie sciekdw komunalnych doptywajacych siecig kanalizacji ogélnosptawnej i sanitarnej
z miasta Glogowa.

Do oczyszczalni scieki doptywajg kolektorem grawitacyjne.

Przed samg oczyszczalnig na kolektorze wystepuje przelew burzowy, na ktérym nadmiar Sciekéw
w porze deszczowej jest zrzucany do kolektora burzowego. Zrzucone na przelewie Scieki i wody burzowe
sg retencjonowane w systemie zbiornika retencyjnego, z ktérego pozniej sg przepompowywane do
oczyszczalni. Nadmiar Sciekéw, ktéry nie moze byC retencjonowany w zbiorniku jest zrzucany na
kolejnym przelewie do rzeki Odry.

Wstepne mechaniczne oczyszczanie $ciekdw przebiega przy zastosowaniu nastepujacych
urzadzenh:

kraty geste mechaniczne,
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piaskownik napowietrzany z tapaczem ttuszczéw,
osadniki wstepne.

Po oczyszczeniu wstepnym, celem dalszego usuniecia zwigzkdéw organicznych oraz redukcji
zwigzkéw azotu i fosforu Scieki poddawane sg procesowi oczyszczania biologicznego. Reaktor osadu
czynnego podzielony jest na strefy beztlenowe, niedotlenione oraz tlenowe i jest wyposazony w system
dyfuzoréw napowietrzajacych, mieszadta oraz pompy recyrkulacyjne.

Dla wytworzenia lotnych kwaséw tluszczowych, ktére wspomagajg oczyszczanie biologiczne
Sciekéw, osad wstepny poddawany jest hydrolizie. Cze$¢ tego osadu kierowana jest do ciggu
technologicznego oczyszczania $ciekdw (przed osadniki wstepne). Pozostata cze$¢ osadu wstepnego po
zageszczeniu grawitacyjnym oraz biologiczny osad nadmierny po zageszczeniu mechanicznym sg
wspolnie poddawane stabilizacji na drodze fermentacji mezofilowej. Nastepnie po odgazowaniu osad jest
odwadniany i higienizowany.

Wytworzony w procesie fermentacji biogaz wykorzystywany jest dla produkcji energii elektrycznej
oraz cieplnej dla potrzeb procesowych oraz socjalnych na oczyszczalni.

Aktualna ilos¢ sciekow doptywajacych do oczyszczalni w okresie od 09.2011 do 08.2012 wynosi
Qeq=12 248,95 [m¥/d].

Tabela 2. llo$ci $ciekéw (na podstawie instrukcji eksploatacji miejskiej oczyszczalni Sciekow w Glogowie).

Rodzaj przeptywu | Wielko$é

Przeptywy dla pogody suchej:

1)  $redni dobowy 21000 [m/d]

2) maksymalny dobowy 26 911 [m°/d]

3) maksymalny godzinowy 1500 [mh]

4) minimalny godzinowy 513 [m/h]
Przeptywy dla pogody deszczowej:

5) maksymalny godzinowy | 1500 [m*/h]

Tabela 3. Jakos¢ sciekéw surowych (na podstawie instrukcji eksploatacji miejskiej oczyszczalni Sciekow
w Glogowie).

Lp. Parametr Stezenia tadunki

1. BZTs 430 [mg O,/l] 9 030 [kg O,/d]
2. Zawiesina og6lna 380 Mg sm./l] 7 980 [Kg sm./d]
3. Azot ogéiny 60 [mg N/ 1 260 [kg N/d]

4. Fosfor og6iny 12 [mg P/ 250 [kg P/d]

Powyzsze stezenia zanieczyszczen sg stezeniami Srednimi, ktérym odpowiadajgq $redniodobowe tadunki dla
Sredniodobowego przeptywu Sciekow w okresie bezdeszczowym.

9.1. Zamkniete Komory Fermentacyjne (obiekty WKF) - stan istniejacy

Osad wstepny po hydrolizie i zageszczaniu oraz osad nadmierny po zageszczaniu i dezintegraciji, a
takze ttuszcze zatrzymywane w piaskowniku poddawane sg wspdlnie stabilizacji beztlenowej w dwdch
wydzielonych zamknietych komorach fermentacyjnych (WKF). Osady poddawane fermentacji, sg
mieszane przy pomocy mieszadet w sposdb ciggty, z krétkimi kilkuminutowymi przerwami na
samooczyszczanie $migiet mieszadet. Komory fermentacyjne w istniejagcym stanie, sg zaprojektowane
jako reaktory przeptywowe pracujace szeregowo tj. wprowadzany osad do pierwszej z komoér powoduje
przelewowy odptyw takiej samej objetosci osadu przefermentowanego z drugiej z komér. W WKF-ach
zachodzi fermentacja mezofilowa, ktéra wymaga utrzymywania stabilnej temperatury osadu wewnatrz
komér, w przedziale 33°C+36°C. Podczas fermentacji ulega rozkfadowi ok. 40+50% substangii
organicznych zawartych w osadzie.

Fermentacja mezofilowa jest jedna =z najskuteczniejszych metod stabilizacji osadow.
Ustabilizowany osad odznacza sie matg ucigzliwoscia zapachowa i nie zagniwa. Znaczna redukcja
bakterii chorobotwérczych, podczas fermentacji, a zwlaszcza w wyniku wapnowania osadu
odwodnionego, czyni ten materiat bezpiecznym pod wzgledem sanitarnym. Kluczowg sprawg wyboru
odpowiedniej metody stabilizacji osadéw jest obecnosé w uktadzie oczyszczania $ciekdw osadnika
wstepnego. Przez wielu uwazany jest jako zbedny, gdyz zatrzymuje, w ogdélnym rozumieniu, ChZT
potrzebne jako wewnetrzne zrédto wegla dla proceséw usuwania biogendw. Jednakze prawidiowo
eksploatowany osadnik wstepny, jako ,aktywny”, jest ,bioreaktorem” wspomagajacym komory osadu
czynnego, jak i poczatkowym urzgdzeniem gospodarki osadowej. Wydzielane w osadnikach osady
wstepne sg silnie zainfekowane mikroorganizmami chorobotwdérczymi oraz szybko zagniwajg wydzielajac
odory ucigzliwe dla srodowiska. Pomimo to korzystne to jest z punktu widzenia prowadzenia procesu
fermentacji. Osady te bogate sg w lotne kwasy ttuszczowe (LKT), ktére biorg intensywny udziat w
poczatkowej fazie fermentacji metanowej i produkcji biogazu. Osad nadmierny nie jest substratem tatwo
rozktadalnym dla bakterii fermentacyjnych. W wyniku wczesniejszych, tlenowych przemian biologicznych
pozbawiony on jest tatwo przyswajalnych form wegla i wymaga uprzedniej dezintegracji mechanicznej
struktur komdrkowych. Zmieszanie obu osadéw (wstepnego i nadmiernego) w nadawie na WKF;
powoduje zaszczepienie osadu nadmiernego osadem wstepnym w wyniku czego wzrasta jego podatnosé
na fermentacje oraz produkcje biogazu. Wyprodukowany biogaz wykorzystywany jest do produkcji energii
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elektrycznej i cieplnej. Dane literaturowe okreslaja, ze przecietna produkcja biogazu z 1 kg s.m.o. osadu
zmieszanego prowadzona w optymalnych warunkach wynosi nawet 0,48m°. Fermentacja osadéw
zmieszanych przyczynia sie rowniez do zmniejszenia ilosci osadu podawanego na prase, a w rezultacie
takze zmniejszenie ilosci osadu przeznaczonego do ostatecznego unieszkodliwiania poza terenem
oczyszczalni.

Strumien osadu surowego zanim zostanie wprowadzony do komory fermentacyjnej jest
podgrzewany w wymienniku ciepta (woda gorgca/osad) do temperatury 35+36°C. Dla uzupenienia strat
ciepta i utrzymania statej temperatury w komorach fermentacyjnych prowadzona jest recyrkulacja
strumienia fermentacyjnego osadu z komory drugiej, przez wymiennik ciepta, do komory pierwszej. Osad
jest recyrkulowany w sposob ciagly, ze statym natezeniem przeptywu. Osad recyrkulowany i osady
zageszczone sg wprowadzane przed wymiennikiem ciepta do tego samego rurociggu, gdzie nastepuje
ich wstepne wymieszanie i zaszczepienie osadu surowego bakteriami fermentacyjnymi. Uklad automatyki
kontroluje temperature osadu za wymiennikiem, przed wprowadzeniem do komory fermentacyjnej, i
odpowiednio reguluje przeptyw strumienia goracej wody przeptywajacej przez wymiennik. Temperatura
osadu nie powinna przekraczaé 37°C, gdyz nastapi zatamanie procesu fermentacji mezofilowej. Kazda z
komér fermentacyjnych jest wyposazona w jedno mieszadlo. Na pionowym wale mieszadta,
podwieszonym osiowo pod stropem komory, zamontowane sg na réznych poziomach, dwa smigtowe
wirniki. Dolny wirnik wywotuje petne mieszanie sie osadu wewnatrz catej komory, a gorny wirnik
zapobiega tworzeniu sie na powierzchni osadu tzw. kozucha, czyli skorupy zageszczonego osadu i
ttuszczéw. Mierzac przy pomocy przeptywomierza catkowitg ilos¢ wytworzonego biogazu istnieje
mozliwo$é przewidywania zakidcen w procesie fermentacji. Gwattowny spadek natezenia przeptywu
biogazu oznacza wystapienie zakitdcen procesu. Podwyzszona zawartos¢ dwutlenku wegla w biogazie
réwniez swiadczy o nieprawidtowosci procesu.

Uktad rurociggéw umozliwia okresowe prowadzenie procesu w jednej z komér; osad jest wowczas
recyrkulowany do tej samej komory.

Z komorami fermentacyjnymi wspétpracujg dwie pompy do recyrkulacji osadu. Jedna pracuje w
sposob ciagly, a druga stanowi rezerwe. Kolejnos¢ pracy pomp jest zmieniana automatycznie przez uktad
PLC, w zadanym cyklu czasowym.

Mieszadta mieszajace osad w komorach sg zatgczane i wylaczane z pracy przez operatora.
Mieszadta pracujg w sposob ciagly, przy czym w zadanym w PLC przedziale czasowym mieszadta
zmieniajg kierunek obrotdw, w celu oczyszczenia wirnikébw mieszadet z witdknistych zanieczyszczen,
ktére mogty zaczepi¢ sie do wirnikdw.

W kazdej komorze mierzony jest poziom osadu i jezeli poziom ktérej$ z komor przekroczy zadany
poziom maksymalny to zostanie wylaczone zasilanie pomp osadu zageszczonego wstepnego i
nadmiernego oraz pompy ttuszczéw, a takze zostanie wigczony alarm. Alarm wiacza sie réwniez w
przypadku wystapienia: minimalnego poziomu napetnienia komory, awarii napedu, spadku temperatury
osadu w komorze ponizej 32°C lub podwyzszenia sie temperatury osadu w komorze powyzej 40°C.

Tabela 4. Parametry techniczne istniejgcych WKF-6w (na podstawie instrukcji eksploatacji miejskiej
oczyszczalni $ciekow w Gtogowie).

Lp. Parametr Wartos$é Jednostki
1. llos¢ 2 [szt.]

2. Pojemnos$¢ czynna 2 x 2000 [m7]

3. Czas fermentacji 20 [d]

4. Stopien przefermentowania osadu 42 [%]

5. Obcigzenie komory WKF masg organiczng 1,7 [Kg smo./m>d]
6. Temperatura procesu 33 + 36 [°C]

7. Srednica 13,5 [m]

8. Wysokos¢ ptaszcza 14,6 [m]

9.1.1. Gospodarka biogazem - stan istniejacy

W kazdej z komér fermentacyjnych, pod koputg gromadzi sie biogaz wytwarzany podczas rozktadu
osadu. Na kazdej kopule jest zamontowany cylindryczny dzwon gazowy, z ktérych ujmowany jest biogaz
odptywajacy dalej rurociggami do instalacji gazowej. Cisnienie gazu jest mierzone w sposob ciagty na
rurociggu odptywowym z kazdej z komér osobno, natomiast ilo§¢ produkowanego gazu jest mierzona dla
obu komér tacznie.

Odptyw gazu z komoér fermentacyjnych moze by¢ odciety przez zamkniecie zasuwy.

Kazda z komér fermentacyjnych jest wyposazona w wodne zawory bezpieczenstwa na
podcisnienie 50 mm H,O i na nadcisnienie 300 mm H,O.

W celu oczyszczenia gazu z siarki biogaz przeptywa przez dwa odsiarczalniki ze ztozem z rudy
darniowe;j.

Woda wykraplajgca sie z biogazu w skutek schtodzenia poza komorg fermentacyjng jest
zatrzymywana w odwadniaczach przeptywowych i w studzience odwadniajgcej, z ktérych nastepnie jest
usuwana z uktadu gazowego. Odwadniacze sg zamontowane na rurociggu przed odsiarczalnikami, przed
gazogeneratorem i kottem oraz przed pochodnia.
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Oczyszczony i odwodniony biogaz jest wykorzystywany do spalania w gazogeneratorze, w celu
produkcji energii elektrycznej i cieplnej. Doptyw b|ogazu do gazogeneratora jest wyrbwnywany przez jego
gromadzenie w zbiorniku gazu (pojemnos¢ 100m*® ) i pbézniejszy odbiér. Cisnienie w zbiorniku jest
utrzymywane na statym poziomie przy pomocy dmuchawy.

llo$¢ biogazu spalanego w gazogeneratorze jest mierzona przeptywomierzem.

Nadmiar biogazu, lub jego catosc¢ kiedy nie pracuje gazogenerator jest spalana na pochodni.

Biogaz moze tez by¢ spalany w kotle (np. w czasie awarii gazogeneratora), w celu produkowania
energii cieplnej do podgrzewania osadu na WKF-y. Kociot jest wyposazony w palniki, ktére sg
przystosowane do spalania zamiennie biogazu lub oleju opatowego. llos¢ biogazu spalanego w kotle jest
mierzona przeptywomierzem.

9.2. Budynek gospodarki gazowej i osadowej (obiekt 204) - stan istniejacy

Budynek gospodarki gazowej i osadowej jest obiektem dwubrylowym, czesciowo parterowym a
czesciowo dwukondygnacyjnym.
Budynek w czes$ci parterowej miesci:
kottownie,
pomieszczenie urzadzeh gazowych,
pomieszczenie gazogeneratora,
pompownie,
szafy sterownicze,
pomieszczenie kontenerdw,
pomieszczenie mieszacza osadu z wapnem,
magazyn polimerdow,
stacje przygotowania polimeréw,
pomieszczenie WC.
Na pletrze budynku znajduja sie:
pomieszczenie zageszczania i odwadniania osadu,
sterownia.
W obiekcie nie ma pomieszczen na staty pobyt ludzi. Pomieszczenia dla obstugi znajdujg sie w
budynku socjalnym na terenie oczyszczalni.

10. Dane wyjsciowe

Przedmiotowe zamierzenie inwestycyjne (przebudowa wezta gospodarki osadowej pod katem
rozdziatu pracy istniejacych komoér fermentacyjnych WKF-6w z ukfadu szeregowego na réwnolegty),
bedzie realizowane z innym planowanym przez Inwestora/Zamawiajgcego zadaniem inwestycyjnym,
bedacym przedmiotem odrebnego opracowania projektowego, a mianowicie wymiang istniejgcego
wyeksploatowanego agregatu kogeneracyjnego w budynku gospodarki gazowej i osadowej (obiekt 204)
na dwie nowe jednostki (w lokalizacji poza budynkiem w zabudowie kontenerowej), dzieki ktérym mozliwe
bedzie spalanie catosci powstajagcego w perspektywie biogazu (celem produkcji energii elektrycznej i
cieplnej).

10.1. Perspektywiczna ilos¢ biogazu

Zgodnie z decyzjg Inwestora/Zamawiajacego z dnia 10.10.2012r., jako miarodajng ilo$¢ biogazu w
perspektywie przyjeto warto$¢ srednig dobowg wystepujacag w rzeczywistosci (Tabela 5) powiekszong o
10%. W zwigzku z powyzszym, do dalszych obliczen przyjeto srednig dobowa, perspektywiczng ilos¢
biogazu réwna;

Qe = 2299,2 [m*/d] x 1,1 = 2529,1 [m®/d]

Wartos¢ powyzsza uwzglednia rowniez wptyw instalacji do dezintegracji osadu na jako$¢ osadu
nadmiernego podawanego do WKF-6w, czego nastepstwem jest wzrost ilosci produkowanego biogazu.

Maksymalna godzinowa ilo$¢ produkowanego biogazu — w perspektywie:
przyjeto wspdtczynnik nierbwnomiernosci godzinowej k=1,4

Qmaxy = 2529,1 [m*/d] x 1,4 = 3540,7 [m®/d] - 147,5 [m®/h]
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Tabela 5. Produkcja biogazu dla warunkéw istniejgcych oraz w perspektywie.

Rzeczywista ilos§¢ biogazu | Teoretyczna obliczeniowa
powstajaca na ilo$¢ biogazu

Lp. Data oczyszczalni $ciekéw produkowana w

(dane od Inwestora) perspektywie

Q [m®/d] Q[m?h] Q [m®/d] Q[m’h]

1. 09.2011 1248,6 52,0
2. 10.2011 21758 90,7
3. 11.2011 26617 110,9
4. 12.2011 2567,0 107,0
5. 01.2012 24783 103,3
6. 02.2012 2 400,9 100,0
7. 03.2012 28514 118,8 i
8. 04.2012 29541 123,1
10. 05.2012 2609,2 108,7
9. 06.2012 2130,3 88,8
11. 07.2012 1833,4 76,4
12. 08.2012 1680,0 70,0
WARTOSCI SREDNIE| 2 299,2 95,8 2529,1 105,4

10.2. Bilans osadu i ilos¢ sciekéw — perspektywa
Dla przyjetej sredniej dobowej perspektywicznej ilosci biogazu okreslono n/w wielkosci:
- tadunek suchej masy organicznej osadu,
* tadunek suchej masy osadu,
* rownowazna liczba mieszkancéw - RLM,
- catkowity dobowy fadunek BZTs5,
- ilos¢ Sciekow,
- perspektywiczna ilos¢ osadu.
Dla okreslonej perspektywicznej ilosci osadu, wyznaczono zapotrzebowanie ciepta na potrzeby
technologiczne WKF-6w.

10.2.1. tadunek suchej masy organicznej osadu

Ponizej okreslono fadunek suchej masy organicznej osadu, z ktérej produkowana bedzie $rednio
dobowa, perspektywiczna ilos¢ biogazu wynoszaca: Qg = 2529,1 [m*/d].

Do obliczen przyjeto, ze jednostkowa ilo§¢ produkowanego biogazu dla temperatury procesu oraz
czasu fermentacji okre$lonych w Tabeli 4 (wg: Zbigniew Heidrich, Andrzej Witkowski: Urzgdzenia do
oczyszczania $ciekbw — projektowanie przyktady obliczen. Wydawnictwo Seidel-Przywecki Sp. z o.0.
Warszawa 2010r.), wynosi gq = 0,48 [m3/kg sm.o.)-

Dla sredniej dobowej, perspektywicznej ilosci biogazu wynoszacej Q¢q=2529,1 [m3/d], tadunek
suchej masy organicznej osadu (z ktorej produkowany jest biogaz) wyniesie:

t s.m.o. — Qérd / qgj [kg s.m.o./d]

b smo =2529,1/0,48 =5269,0 [Kg smo/d]
10.2.2. tadunek suchej masy osadu

Przyjmujac, na podstawie danych przekazanych przez Inwestora/Zamawiajgcego, ze zawartosé
suchej masy organicznej w osadzie zmieszanym wynosi $rednio (w okresie od 09.2011 do 08.2012)
72,9% , wowczas tadunek suchej masy osadu wyniesie:

Gos =t smo. /0,729 = 5269,0 /0,729 = 7227,7 [Kg s /d]
10.2.3. Réwnowazna liczba mieszkancow

Zgodnie z powyzszymi zatozeniami, okreslono Réwnowazng Liczbe Mieszkancow.

Wedtug Imhoffa (Imhoff K.: Kanalizacja miast i oczyszczanie $ciekéw. Poradnik. Oficyna
wydawnicza ,Projprzem EKQO”. Bydgoszcz 1996r.), zawarto$¢ ciat stalych w osadzie nadmiernym
wymieszanym z osadem wstepnym, zageszczonym wynosi 80 [g/Md].

RLM =G, /0,080 = 7227,7 /0,080 = 90 346

RLM =90 346
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10.2.4. Catkowity dobowy tadunek BZT 5
Catkowity dobowy tadunek BZT s wyniesie:

tezrs = RLM x 60 [gOZ/dObQ]
gdzie:
RLM - rébwnowazna liczba mieszkancéw [M]
60 [g BZT5/M-d] - jednostkowy tadunek BZT 5 przypadajacy na jednego mieszkanca

tgzrs =90 346 x 60 =5 420 760 [gO,/dobe]
10.2.5. llosé¢ sciekéw
Srednia dobowa ilo$¢ $ciekéw odprowadzanych z terenu aglomeracji wyniesie:

Qsa = tazrs / Sg [m/d]
gdzie:
L 775 - catkowity dobowy fadunek BZT s [gO,/dobe]
S« - $rednie stezenie $ciekow surowych dla aglomeracji BZTs = 408 [gO./m°]

Qe¢q =5 420 760 / 408 = 13 286,2 [m*/d]
10.2.6. llo$¢ osadu
Perspektywiczna ilo$¢ osadu podawana do WKF-6w:
100 - Gos

Vos = s (100 — W)
gdzie:
Vs - objetos¢ powstajgcych osadow, [m3/d]
Gos - sucha masa substancji statych zawartych w osadzie, [kgsm./d] = 7227,7 [KQsm./d]
Jos - gestos¢ osadu, [kgs_m_lms] - w obliczeniach do celow technicznych, przy uwodnieniu
osadu powyzej 75 [%] gestos¢ osadu mozna przyjmowac gos = Qwody = 1000 [kg/ms]
w - uwodnienie osadu, [%] - przyjeto 95,5 [%] (wg Bohdan Cywiniski, Stanistaw Gdula,

Edward Kempa, Jerzy Kurbiel, Henryk Ploszanski: Oczyszczanie Sciekéw Migjskich -
podstawy technologiczne i zasady projektowania oczyszczalni. Arkady Warszawa
1972r.).

Vos = 160,6 [m%/d] = 6,7 [m/h]

10.3. llos¢é ciepta potrzebna do podgrzewania osadu w WKF - na potrzeby technologiczne -
perspektywa

10.3.1. Praca réwnolegta dwdch WKF-6w - tryb podstawowy
Zatozenia:
- uklad technologiczny: rownolegty, pracujg dwa niezalezne ukfady: (WKF + wymiennik)
potowa osadu surowego doprowadzana jest do jednego WKF, a druga potowa do drugiego
WKF,
recyrkulacia w jednym ukiadzie (WKF + wymiennik): 2 x objetos¢ WKF
(2 x 2000 = 4000 m®/d).

llo§¢ ciepta potrzebna do podgrzewania potowy powstajgcego osadu, dla jednego WKF-u,
obliczono dla nastepujacych zatozen:
Vs - Objetosé powstajacych osadéw - wg pkt 10.2.6. = (0,5 x 6,7 = 3,35 [m*/h])
ciepto wiasciwe osadu: 4,18 [kJ/kgsm °C] = 1,17 [KWh/m>-°C] - analogicznie jak dla wody
temperatura osadu surowego w zimie: 6 [°C]
temperatura osadu surowego w WKF: 36 [°C]
a) Aby zaspokoi¢ zapotrzebowanie ciepta na cele technologiczne dla jednego WKF-u, przy $rednich
doptywach $ciekéw do oczyszczalni w perspektywie Q¢q = 13 286,2 [m*/d] (wg pkt 10.2.5),
wymiennik ciepta powinien zapewni¢ transfer ciepta do osadu w wysokosci:

maksymalnie w okresie najnizszych temp.: 3,35x(36-6)x1,17 =117,6 [kW]

b) Obliczenie ilosci ciepta potrzebnego do podgrzania osadu recyrkulowanego do okreslonej
temperatury. Na podstawie danych przekazanych przez Inwestora/Zamawiajgcego, rdéznica
temperatur osadu recyrkulowanego przed i po podgrzaniu wynosi:

temperatura osadu po podgrzaniu: 36 [°C]
temperatura osadu recyrkulowanego przed podgrzaniem: 35,8 [°C]
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recyrkulacja w tym trybie pracy: 2 x objeto$é WKF (2 x 2000 = 4000 [m®/d] — 166,7 [m*/h])

iloé¢ ciepta potrzebnego do podgrzania osadu recyrkulowanego do okreslonej temperatury:
166,7 x (36 — 35,8) x 1,17 = 39 [kW]

Dla tak przyjetych zatozen, obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do podgrzewania osadu, dla
jednego WKF-u wyniesie:
117,6 + 39 = 156,6 [kW]

( Natomiast fgcznie dla dwoch WKF-6w, pracujgcych w uktadzie réwnolegtym: 2 x 156,6 = 313,2 [kW] )

10.3.2. Praca jednego WKF-u w uktadzie rownolegtym - tryb awaryjny
Zatozenia:
- uktad technologiczny: réwnolegty, pracuje tylko jeden uktad (WKF + wymiennik), natomiast
drugi uktad jest wytagczony z pracy — tryb awaryjny,
catos¢ osadu surowego doprowadzana jest do jednego pracujacego WKF-u,
recyrkulacja w jednym uktadzie (WKF + wymiennik): 2 x objetos¢ WKF
(2 x 2000 = 4000 m®/d).

llos¢ ciepta potrzebna do podgrzewania catosci powstajacego osadu, dla jednego WKEF-u,
obliczono dla nastepujgcych zatozeh:
Vs - Objetos¢ powstajacych osadow - wg pkt 10.2.6.
ciepto wiasciwe osadu: 4,18 [kJ/kgsm -°C] = 1,17 [kWh/m*-°C] - analogicznie jak dla wody
temperatura osadu surowego w zimie: 6 [°C]
temperatura osadu surowego w WKF: 36 [°C]

a) Aby zaspokoi¢ zapotrzebowanie ciepta na cele technologiczne jednego pracujagcego WKF-u (catosé
osadu surowego doprowadzana jest do pracujgcego WKF — tryb awaryjny), przy $rednich doptywach
Sciekow do oczyszczalni w perspektywie Qg¢q = 13 286,2 [m°/d] (wg pkt 10.2.5.), wymiennik ciepta
powinien zapewnic¢ transfer ciepta do osadu w wysokosci:

maksymalnie w okresie najnizszych temp.: 6,7 X (36 - 6) x 1,17 = 235 [kW]

b) Obliczenie ilosci ciepta potrzebnego do podgrzania osadu recyrkulowanego do okreslone;j
temperatury. Na podstawie danych przekazanych przez Inwestora/Zamawiajgcego, roéznica
temperatur osadu recyrkulowanego przed i po podgrzaniu wynosi:

temperatura osadu po podgrzaniu: 36 [°C]
temperatura osadu recyrkulowanego przed podgrzaniem: 35,8 [°C]
recyrkulacja w tym trybie pracy: 2 x objetos¢ WKF (2 x 2000 = 4000 [m3/d] — 166,7 [m3/h])

ilos¢ ciepta potrzebnego do podgrzania osadu recyrkulowanego do okreslonej temperatury:
166,7 x (36 — 35,8) x 1,17 = 39 [kW]

Dla tak przyjetych zatozen, obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do podgrzewania osadu, dla
jednego pracujacego WKF-u wyniesie:
235 + 39 = 274 [kW]

10.3.3. Praca dwéch WKF-6w w uktadzie szeregowym - tryb awaryjny

Zatozenia:
- ukfad technologiczny: szeregowy (WKF + WKF + wymiennik) - wprowadzany osad do

pierwszej z komor powoduje przelewowy odptyw takiej samej objetosci osadu

przefermentowanego z drugiej z komor,

cato$¢ osadu surowego doprowadzana jest do uktadu szeregowego,

recyrkulacia w ukladzie szeregowym: 1 x objetos¢ dwoch komér WKF

(1 x 2 x 2000 = 4000 m®/d).

llo$¢ ciepta potrzebna do podgrzewania cato$ci powstajacego osadu w uktadzie, obliczono dla
nastepujacych zatozen:
Vs - objetos¢ powstajgcych osadéw - wg pkt 10.2.6.
ciepto wiasciwe osadu: 4,18 [kJ/kgsm °C] = 1,17 [KWh/m>-°C] - analogicznie jak dla wody
temperatura osadu surowego w zimie: 6 [°C]
temperatura osadu surowego w WKF: 36 [°C]
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a) Aby zaspokoi¢ zapotrzebowanie ciepta na cele technologiczne (cato$¢ osadu surowego
doprowadzana jest do ukfadu szeregowego), przy $rednich doptywach $ciekow do oczyszczalni w
perspektywie Qg4 = 13 286,2 [m3/d] (wg pkt 10.2.5.), wymiennik ciepta powinien zapewni¢ transfer
ciepta do osadu w wysokosci:

maksymalnie w okresie najnizszych temp.: 6,7 X (36 - 6) x 1,17 = 235 [kW]

b) Obliczenie ilosci ciepta potrzebnego do podgrzania osadu recyrkulowanego do okreslonej
temperatury. Na podstawie danych przekazanych przez Inwestora/Zamawiajgcego, roznica
temperatur osadu recyrkulowanego przed i po podgrzaniu wynosi:

temperatura osadu po podgrzaniu: 36 [°C]

temperatura osadu recyrkulowanego przed podgrzaniem: 35,8 [°C]

recyrkulacja w tym trybie pracy: 1 x objeto$é 2 komér WKF (1 x 2 x 2000 = 4000 [m®/d] —
166,7 [m°/h])

ilos¢ ciepta potrzebnego do podgrzania osadu recyrkulowanego do okreslonej temperatury:
166,7 x (36 — 35,8) x 1,17 = 39 [kW]

Dla tak przyjetych zatozen, obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do podgrzewania osadu w
uktadzie szeregowym wyniesie:
235 + 39 = 274 [kW]

10.4. Wymagana moc wymiennika ciepta
Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do podgrzewania osadu w WKF wyniesie:

235 + 39 = 274 [kW]
przyjeto wspétczynnik technologiczny: 1,35
Wymagana moc wymiennika ciepta: 274 x 1,35 = 370 [kW]

Z powyzszych obliczen wynika, ze wymagana moc wymiennika ciepta dla oczyszczalni po
osiggnieciu perspektywicznej przepustowosci (wg pkt 10.2.5.) powinna wynosi¢ min. 370 [kW].

Z uwagi na rozdziat pracy istniejgcych komoér fermentacyjnych WKF-6w z uktadu szeregowego na
réwnolegty (dwa ukfady: WKF + wymiennik ciepta), przyjeto w projekcie (na podstawie oferty techniczno-
handlowej producenta/dostawcy) dwa wymienniki ciepta typu woda gorgca/osad o mocy 378 [kW] kazdy.

11. Rozwiazania projektowe

W projekcie przewidziano rozdziat pracy istniejgcych komér fermentacyjnych WKF-6w z ukfadu
szeregowego na réwnolegtly tj. dwa uktady: WKF + wymiennik ciepta. W takim uktadzie, potowa dawki
osadu surowego wprowadzana bedzie do jednego WKF-u, a druga potowa do drugiego WKF-u.

Przy witasciwej konfiguracji zasuw, mozliwa bedzie rowniez praca WKF-6w w ukfadzie szeregowym
tj. wprowadzany osad do pierwszej z komoér powoduje przelewowy odptyw takiej samej objetosci osadu
przefermentowanego z drugiej z komor — tak jak w uktadzie istniejagcym.

Strumien osadu surowego zanim zostanie wprowadzony do komory fermentacyjnej bedzie
podgrzewany w wymienniku ciepta (woda gorgca/osad) do temperatury 35+36°C. Dla uzupenienia strat
ciepta i utrzymania statej temperatury w komorze fermentacyjnej, prowadzona bedzie recyrkulacja
strumienia fermentacyjnego osadu, przez wymiennik ciepta. Osad bedzie recyrkulowany w sposéb ciagty,
ze statym natezeniem przeptywu.

Osad recyrkulowany i osady zageszczone bedg wprowadzane przed wymiennikiem ciepta do tego
samego rurociggu, gdzie nastgpi ich wstepne wymieszanie i zaszczepienie osadu surowego bakteriami
fermentacyjnymi. Uktad automatyki bedzie kontrolowat temperature osadu za wymiennikiem, przed
wprowadzeniem do komory fermentacyjnej, i odpowiednio regulowat przeptyw strumienia gorgcej wody
przeptywajgcej przez wymiennik. Temperatura osadu nie powinna przekracza¢ 37°C, gdyz nastgpi
zatamanie procesu fermentacji mezofilowej.

Z komorami fermentacyjnymi (WKF) beda wspotpracowaty dwie pompy do recyrkulacji osadu +
jedna rezerwowa w ukfadzie. Kolejnos¢ pracy pomp bedzie zmieniana automatycznie przez uktad
sterowania, w zadanym cyklu czasowym.

W kazdej komorze mierzony jest poziom osadu i jezeli poziom w ktérejs z komér przekroczy
zadany poziom maksymalny to zostanie wytgczone zasilanie pomp osadu zageszczonego wstepnego i
nadmiernego oraz pompy tluszczéw, a takze zostanie wigczony alarm. Alarm wigcza sie rowniez w
przypadku wystgpienia: minimalnego poziomu napetnienia komory, awarii napedu, spadku temperatury
osadu w komorze ponizej 32°C lub podwyzszenia sie temperatury osadu w komorze powyzej temp.
dopuszczalnej — wg instrukcji eksploatacii.

Biuro Projektow Budownictwa Komunalnego we Wroctawiu Sp. z o.0. , ul. Opolska 11-19 lok.1; 52-010 Wroctaw
-12 -



- PROJEKT WYKONAWCZY -

, PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW MIEJSKICH W GLOGOWIE ” POLEGAJACA NA PRZEBUDOWIE WEZtA GOSPODARKI OSADOWEJ
Nazwa umowna inwestycji: ,Rozdziat pracy istniejgcych komor fermentacyjnych w oczyszczalni $ciekow w Gtogowie”

Przedsiewziecie obejmuje swoim zakresem w specjalnosci technologicznej:

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7
8)

9)

montaz pomp (2 pompy istniejace z demontazu + 1 pompa projektowana) do recyrkulacji
osadu w budynku gospodarki gazowej i osadowej (obiekt 204),

montaz dwdch wymiennikéw ciepta typu woda gorgca/osad w budynku gospodarki
gazowej i osadowej (obiekt 204),

przebudowa instalacji technologicznych wraz z armaturg i opomiarowaniem w budynku
gospodarki gazowej i osadowej (obiekt 204),

przebudowa instalacji technologicznych wraz z armaturg w obrebie zamknietych komér
fermentacyjnych (obiekty WKF),

budowa rurociggu ssawnego osadu recyrkulowanego DN250, pomiedzy zamknietymi
komorami fermentacyjnymi (obiekty WKF) a budynkiem gospodarki gazowej i osadowe;j
(obiekt 204),

budowa rurociggu ttocznego osadu recyrkulowanego DN200, pomiedzy zamknietymi
komorami fermentacyjnymi (obiekty WKF) a budynkiem gospodarki gazowej i osadowe;j
(obiekt 204),

przebudowa rurociggu osadu - przelewowego (napowietrzny) DN300, pomiedzy
zamknietymi komorami fermentacyjnymi (obiekty WKF),

demontaz/rozbidrka istniejgcego gazogeneratora (agregat kogeneracyjny) wiacznie z
instalacjami towarzyszacymi w budynku gospodarki gazowej i osadowej (obiekt 204),
demontaz istniejgcych pomp do recyrkulacji osadu (2 szt.) wraz z instalacjg
technologiczng, armaturg i opomiarowaniem w budynku gospodarki gazowej i osadowej
(obiekt 204),

10) demontaz/rozbiérka istniejgcego wymiennika ciepta typu woda gorgca/osad wraz z

instalacjg technologiczna, armaturg i opomiarowaniem w budynku gospodarki gazowe;j i
osadowej (obiekt 204),

11) demontaz/rozbidérka istniejacych instalacji technologicznych wraz z armaturg w obrebie

zamknietych komor fermentacyjnych (obiekty WKF).

Na czas prowadzenia robot budowlanych, przewiduje sie rowniez montaz zastepczych,
przewoznych urzadzen do odwadniania osadu w celu oproznienia WKF’'6w z osadu oraz zachowania
ciggtosci prawidtowej pracy oczyszczalni $ciekdéw.

W projekcie przewidziano réwniez, oproznienie WKF-Ow z osadu, oczyszczenie powierzchni
wewnatrz komor, piaskowanie i naprawe powierzchni wewnairz komoér — przykrycie komoér oraz
powierzchnia $cian komor od przykrycia do dwéch metréw ponizej poziomu osadu.

Powyzsze, Wykonawca zrealizuje wlasnym staraniem i na wtasny koszt.

11.1. Budynek gospodarki gazowej i osadowej (obiekt 204) - stan projektowany
W budynku gospodarki gazowej i osadowej - obiekt 204 (w pomieszczeniu wymiennikowni i pomp)

przewidziano:

1)

2)

montaz pomp (2 pompy istniejace z demontazu + 1 pompa projektowana) do recyrkulacji
osadu. Parametry technologiczne projektowanej pompy:
o 1szt,
pompa srubowo-kanatowa,
typ: HSL 150-150-B-GP lub réwnowazne,
parametry w punkcie pracy pompy: Q=180m>/h ; Hp=6m ; P=5,5kW
wykonanie materiatowe:
= korpus - zeliwo GG,
» wirnik - zeliwo GGG,
= wat- stal 1.4021.
Uwaga: Dwie istniejagce pompy osadu, przewidziane do ponownego montazu/instalacji
posiadajg parametry technologiczne jak pompa projektowana.
montaz dwéch wymiennikéw ciepta typu woda gorgca/osad. Parametry technologiczne
projektowanych wymiennikéw ciepta:
o 2szt,
wymiennik ciepta, rurowy typu woda gorgca/osad,
liczba sekcji jednego wymiennika: 2,
dwusekcyjny typ: WCrr-280 lub réwnowazne,
moc wymiennika ciepta: 378 kW,
przeplyw osadu (wszystkie sekcje): 173,3 m*/h,
przeplyw wody grzewczej (wszystkie sekcje): 51,9 m*/h
temperatura wody grzewczej: 80/70°C,
temp. osadu w WKF: 36°C,
min. temp. osadu surowego: 6°C,
straty hydrauliczne po stronie osadu: 0,08 bar,
najwyzsze dopuszczalne cidnienie po stronie osadowej: 4,0 bar ,

(el el elNe]
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0 najwyzsze dopuszczalne cisnienie po stronie wodnej: 4,0 bar ,
0 cisnienie robocze po stronie wodnej: ok. 3,5 bar ,
0 krdééce przytgczeniowe wymiennika:
» doptyw osadu: jeden krociec DN150,
= odptyw osadu: jeden kréciec DN150,
= doptyw wody grzewczej: 2 kroéce DNE5,
= odptyw wody grzewczej: 2 kroéce DNE5,
0 dtugosé catkowita wymiennika: ok. 3,5m ,
0 wysokos$¢ catkowita wymiennika: ok. 1,2m,
0 wykonanie materiatowe:
= rurociggi wymiany: stal AISI 304,
= krééce przytaczeniowe: stal AlSI 304,
= konstrukcja wsporcza: stal AISI 304,
» izolacja termiczna rurociggéw wymiany: wetna mineralna 50mm,
= ostona izolacji: blacha aluminiowa.
3) montaz czujnikéw stezenia siarkowodoru i metanu — 1 kpl.
4) wykonanie nowych rurociggéw technologicznych:

e rurocigg ssawny osadu recyrkulowanego DN250 (@256x3,0); stal nierdzewna OH18N9
doprowadzajgcy osad na pompe osadu. Na rurociggach przewidziano montaz:

»zasuwa nozowa ze statym trzpieniem DN250, PN10 do zabudowy
miedzykotnierzowej - 2 szt. np. EBRO lub réwnowazne, z napedem elektrycznym
AUMATIC z Profibusem DP lub réwnowazne (awaryjne kétko reczne),

»wstawka montazowa DN250, PN10 do zabudowy miedzykotnierzowej np. VAG lub
rbwnowazne,

»zasuwa nozowa ze statym trzpieniem DN250, PN10 do zabudowy
miedzykotnierzowej z napedem recznym - 3 szt. np. EBRO lub rownowazne,

»kompensator gumowy kotnierzowy DN150, PN10 - 3 szt. np. Metal-Gum lub
réwnowazne,

»krocce spustowe ze stali nierdzewnej OH18N9 wraz z zaworami odcinajgcymi
kulowymi DN25 — 3 szt. np. AVK lub réwnowazne,

»krocce stalowe ze stali nierdzewnej OH18N9 pod urzadzenia do pomiaru cisnienia
— 3 szt.

e rurocigg ttoczny osadu recyrkulowanego DN200 (&206x3,0) oraz DN150 (d156x3,0); stal
nierdzewna OH18N9 doprowadzajacy osad poprzez rurowe wymienniki ciepta do WKEF.
Na rurociggu przewidziano montaz:

»kompensator gumowy kotnierzowy DN150, PN10 — 1 szt. (projektowana) np.
Metal-Gum lub rébwnowazne oraz 2 szt. (istniejace z demontazu) DN150, PN16,

»zawor zwrotny kulowy DN150, PN10 - 1 szt. (projektowana) np. AVK lub
rébwnowazne oraz 2 szt. (istniejgce z demontazu) DN150, PN16,

»zasuwa nozowa ze statym trzpieniem DN200, PN10 do zabudowy
miedzykotnierzowej z napedem recznym - 9 szt. np. EBRO lub réownowazne,

»zasuwa nozowa ze staltym trzpieniem DN200, PN10 do zabudowy
miedzykotnierzowej - 5 szt. np. EBRO lub rownowazne, z napedem elektrycznym
AUMATIC z Profibusem DP lub réwnowazne (awaryjne kétko reczne),

»wstawka montazowa DN200, PN10 — 4 szt. np. EBRO lub réwnowazne,

»krociec spustowy ze stali nierdzewnej OH18N9 wraz z zaworem odcinajgcym
kulowym DN25 — 5 szt. np. AVK lub rbwnowazne,

»krééce stalowe ze stali nierdzewnej OH18N9 pod urzadzenia do pomiaru
temperatury — 4 szt.

e rurocigg osadu surowego zmieszanego DN100 (&108x3,0) oraz DN50 (@57x3,0); stal
nierdzewna OH18N9. Na rurociggu przewidziano montaz:

»zasuwa nozowa ze staltym trzpieniem DN100, PN10 do zabudowy
migdzykotnierzowej z napedem recznym — 2 szt. np. EBRO lub rownowazne,

»przeptywomierz elektromagnetyczny kotnierzowy DNS50, PN10 o Q=2+10m%h,
Lzab=200mm - 2 szt., np. Endress+Hauser typ. 50L50-UE lub réwnowazne,

»zawor zwrotny kulowy DN100, PN10 - 2 szt. np. AVK lub réwnowazne,

»zasuwa nozowa regulacyjna DN100, PN10 do zabudowy miedzykotnierzowej
- 2 szt. np. EBRO Iub réwnowazne, z napedem elektrycznym AUMATIC
z Profibusem DP lub réwnowazne (awaryjne kétko reczne).

e rurocigg tluszczy DN100 (108x3,0) oraz DN80 (88,9x3,0); stal nierdzewna OH18N9.
Na rurociggu przewidziano montaz:

»krociec spustowy ze stali nierdzewnej OH18N9 wraz z zaworem odcinajgcym
kulowym DN25 — 1 szt. np. AVK lub réwnowazne,
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»czyszczak z zaworem hydrantowym DN100, PN10, Lzab=500mm - 1szt. np.
COROL lub réwnowazne,

»zasuwa nozowa ze statym trzpieniem DN100, PN10 do zabudowy
miedzykotnierzowej z napedem recznym — 1 szt. np. EBRO lub réwnowazne,

»przeptywomierz elektromagnetyczny kotnierzowy DN80, PN10 o Q=3+10m%h,
Lzab=200mm - 1szt., np. Endress+Hauser typ. 50L50-UE lub réwnowazne,

»zawor zwrotny kulowy DN100, PN10 - 1szt. np. AVK lub réwnowazne,

»zasuwa nozowa ze statym ftrzpieniem DN100, PN10 do zabudowy
miedzykotnierzowej - 2 szt. np. EBRO lub réwnowazne, z napedem elektrycznym
AUMATIC z Profibusem DP lub réwnowazne (awaryjne kétko reczne).

W budynku gospodarki gazowej i osadowej - obiekt 204 (w pomieszczeniu urzadzenia gazowego)
przewidziano:
1) montaz instalacji technologicznych, rurociggi DN250 (&256x3,0) oraz DN200 (206x3,0)
ze stali kwasoodpornej OH18N9 wg zatgczonych rysunkéw technologicznych,
2) montaz czujnikéw stezenia siarkowodoru i metanu — 1 kpl.

Potaczenia projektowanych rurociggdéw, kanatéw z istniejacymi nalezy zweryfikowaé i dopasowac
w trakcie realizaciji.

Dla proj. rurociagéw napowietrznych w celu ochrony przed zamarzaniem, przewidziano
zastosowanie izolacji rurociggu w postaci otuliny/mat izolacyjnych grubosci 100mm z zewnetrznym
ptaszczem zabezpieczajagcym z aluminium. Izolacje odporne na dziatanie czynnikéw zewnetrznych.
Montaz wg szczegdtowych wytycznych producenta/dostawcy.

Dla proj. rurociggéw zlokalizowanych w strefie przemarzania gruntu w celu ochrony przed
zamarzaniem, przewidziano zastosowanie izolacji rurociaggu w postaci otuliny/mat izolacyjnych grubosci
100mm z zewnetrznym ptaszczem zabezpieczajacym z PCV. Izolacje odporne na dziatanie czynnikow
zewnetrznych. Montaz wg szczegotowych wytycznych producenta/dostawcy.

Roboty budowlane i montazowe prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

Instalacje wod-kan, c.o., wentylacji wg projektu specjalnosci instalacje sanitarne.

Elementy konstrukcyjne, mocowania i podpory wg projektu specjalnosci konstrukcje-budowlane.

Instalacje elektryczne, elektroenergetyczne i AKPIiA wg projektu specjalnosci elektroenergetycznej i
AKPIA.

Lokalizacje obiektu pokazano na rysunku nr T-2 - projekt zagospodarowania terenu, a szczegoéty
rozwigzan przedstawiono na zatgczonych rysunkach technologicznych.

11.2. Zamkniete Komory Fermentacyjne (obiekty WKF) - stan projektowany

W zamknietych komorach fermentacyjnych (obiekty WKF) przewidziano:
1) wykonanie nowych rurociggéw technologicznych:
e rurocigg ssawny osadu recyrkulowanego DN250 (&256x3,0); stal nierdzewna OH18N9
doprowadzajacy osad na pompe osadu. Na rurociggu przewidziano montaz:
»zasuwa nozowa ze statym trzpieniem DN250, PN10 do zabudowy
miedzykotnierzowej z napedem recznym — 2 szt. np. EBRO lub rébwnowazne,
»kompensator gumowy kotnierzowy DN250, PN10 - 2 szt. np. Metal-Gum lub
robwnowazne,
e rurocigg ttoczny osadu recyrkulowanego DN200 (8206x3,0); stal nierdzewna OH18N9.
Na rurociggu przewidziano montaz:
»zasuwa nozowa ze stalym trzpieniem DN250, PN10 do zabudowy
miedzykotnierzowej z napedem recznym — 2 szt. np. EBRO lub réwnowazne,
e rurocigg przelewowy osadu pomiedzy WKF-ami DN300 (@306x3,0); stal nierdzewna
OH18N9. Na rurociggu przewidziano montaz:
»zasuwa nozowa ze statym trzpieniem DN300, PN10 do zabudowy
miedzykotnierzowej z napedem recznym — 2 szt. np. EBRO lub réownowazne,
»kompensator gumowy kotnierzowy DN300, PN10 - 1 szt. np. Metal-Gum lub
réwnowazne.

Tabela 6. Wykaz projektowanych rurociggéw technologicznych przy WKF-ach.

i Dtugosé
Lp. Nazwa rurociagu Srednica / materiaf rurociagu
[m]
1. | Rurocigg ssawny osadu recyrkulowanego — rurocigg napowietrzny DN250 (2256x3,0) / OH18N9 28,5
2. | Rurocigg ttoczny osadu recyrkulowanego — rurocigg napowietrzny DN200 (2206x3,0) / 0H18N9 5,8
Rurocigg osadu — przelewowy — rurocigg napowietrzny DN300 (&306x3,0) / 0H18N9 2,0
Suma facznie: 36,3 [m]
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Potaczenia projektowanych rurociggéw, kanatéw z istniejacymi nalezy zweryfikowac i dopasowaé
w trakcie realizacji.

Dla proj. rurociggdw napowietrznych w celu ochrony przed zamarzaniem, przewidziano
zastosowanie izolacji rurociggu w postaci otuliny/mat izolacyjnych grubo$ci 100mm z zewnetrznym
ptaszczem zabezpieczajgcym z aluminium. lzolacje odporne na dziatanie czynnikdw zewnetrznych.
Montaz wg szczegotowych wytycznych producenta/dostawcy.

Dla proj. rurociggéw zlokalizowanych w strefie przemarzania gruntu w celu ochrony przed
zamarzaniem, przewidziano zastosowanie izolacji rurociggu w postaci otuliny/mat izolacyjnych grubosci
100mm z zewnetrznym ptaszczem zabezpieczajgcym z PCV. lIzolacje odporne na dziatanie czynnikéw
zewnetrznych. Montaz wg szczegotowych wytycznych producenta/dostawcy.

Na czas prowadzenia robot budowlanych, przewiduje sie rowniez montaz zastepczych,
przewoznych urzadzen do odwadniania osadu w celu opréznienia WKF’6w z osadu oraz zachowania
ciggtosci prawidtowej pracy oczyszczalni $ciekéw.

Proponowane parametry tymczasowego (na czas trwania rob6t budowlanych) urzadzenia do
odwadnlanla osadu zmieszanego/surowego (z budynku 204):

urzadzenie odwadniajgce o wydajnos¢ ok. 10 m *h,

urzadzenie wyposazone w dodatkowg armature specjalistyczng tj.: slimakowa pompa
osadu, stacja przygotowania i dawkowania  polielektrolitu, przeptywomierz
elektromagnetyczny, tasmowo-slimakowy system przenosnikéw, weze ssawne i ttoczne,
pompa odprowadzania filtratu,

srodki transportu.

w trakC|e realizacji inwestycji Wykonawca dobierze zestaw do odwadniania osadu z WKF-6w,
uwzgledniajac przyjety przez Zamawiajagcego harmonogram realizacji.

w prOJekC|e przewidziano:

oproznienie dwéch WKF-6w z osadu,

odwodnienie osadu powstajapego w trakcie oprdzniania dwoch WKF-O6w urzgdzeniem o
proponowanej wydajnosci 5+20 m *h (w trakcie realizacji inwestycji Wykonawca dobierze
zestaw do odwadniania osadu, uwzgledniajac przyjety przez Zamawiajgcego
harmonogram realizacji),
usuniecie zalegajacej pulpy piaskowo-osadowej z domieszkg materiatow witoknistych, przy
pomocy specjalistycznego sprzetu — np. fadowarki prézniowej,
oczyszczenie hydromechaniczne wszystkich powierzchni wewnatrz komér WKF-6w,
piaskowanie i naprawe powierzchni wewnatrz komér — przykrycie komor oraz powierzchnia
$cian komér od przykrycia do dwoch metrow ponizej poziomu osadu — wg projektu
specjalnosci konstrukcyjnej (Uwaga: doktadne okreslenie powierzchni do piaskowania i
naprawy, nastgpi po oproznieniu i oczyszczeniu komor - na etapie realizacji inwestycji),
higienizacja, transport i zagospodarowanie odwodnionego osadu $ciekowego oraz pulpy
piaskowo-osadowej z domieszkg materiatdw widknistych.

Powyzsze, Wykonawca zrealizuje wtasnym staraniem i na wtasny koszt.

Wytaczanie z pracy oraz opréznianie WKF-6w nalezy wykona¢ wg szczegdtowych instrukcji
eksploatacji / DTR, znajdujacych sie w zasobach eksploatatora oczyszczalni $ciekéw.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach Sciekéw (Dz. U. 1993,
Nr 96, Poz. 438 z pdzn. zm.), w przestrzeniach zagrozonych wybuchem zabrania sie palenia tytoniu,
uzywania otwartego ptomienia oraz wykonywania prac mogacych spowodowac¢ zapton mieszaniny
wybuchowej.

Komory fermentacyjne zamkniete ze wzgledu na wystepowanie metanu i siarkowodoru
klasyfikuje sie jako obiekty szczegdlnie niebezpieczne.
Osad z komory fermentacyjnej nalezy doprowadzac¢ i odprowadzaé w sposéb kontrolowany, aby
nie dopusci¢ do powstania nadmiernego nadcisnienia lub podcisnienia w komorze fermentacyjnej i w
zbiorniku gazu.
Czyszczenie lub remont wnetrza komory fermentacyjnej zamknietej powinny sie odbywac
zgodnie z instrukcjg eksploatacji obiektu/urzadzenia oraz n/w wymaganiami.
Prace w zbiornikach zamknietych wymagajg specjalnych przygotowan organizacyjnych i
technicznych, okreslonych w instrukcji eksploataciji.
Prace w zbiornikach zamknietych powinny by¢ wykonywane na polecenie pisemne kierownika
zaktadu/robo6t lub osoby przez niego upowaznione;j.
Polecenie wejscia do zbiornika lub pracy w nim powinno zawiera¢ klauzule "zezwalam na
rozpoczecie robét" oraz okreslac:
miejsce i czas pracy (miesigc, dzien, godzina),
rodzaj i zakres pracy oraz - jezeli zachodzi taka potrzeba - kolejnos¢ wykonywania
poszczegoblnych czynnosci,
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rodzaj zagrozen, jakie mogg wystgpiC podczas wykonywanej pracy, oraz sposob
postepowania w razie ich wystapienia,
spos6b sygnalizacji i porozumiewania sie miedzy pracujacymi a ubezpieczajgcymi,
drogi i sposoby ewakuaciji,
- sposoéb prowadzenia akcji ratowniczej i udzielania pierwszej pomocy.
W poleceniu nalezy poda¢ osoby odpowiedzialne za przygotowanie i wykonanie pracy zaréwno od
strony Wykonawcy, jak i stuzb eksploatacyjnych.

W przypadku prac wewnatrz zbiornika Wykonawca robét jest obowigzany:
oprozni¢ zbiornik i odtgczy¢ go od innych instalacji i zabezpieczy¢ przed przypadkowym ich
wigczeniem lub uruchomieniem urzadzen wewnatrz zbiornika,
przeprowadzi¢ kontrole sktadu powietrza wewnatrz zbiornika przed wejsciem pracownikéw
oraz zapewnic jego kontrole podczas pracy.

Do obowazkow Wykonawcy robét nalezy:
zastosowanie niezbednych srodkéw bezpieczenstwa i higieny pracy, ktére powinny byc¢
okreslone szczegoétowo w projekcie organizacji robét,
zabezpieczenie miejsca pracy przed pozarem,
zapewnienie urzadzen zabezpieczajacych i sSrodkow ochrony indywidualne;j.

Pracownik wchodzacy do wnetrza zbiornika powinien pracowa¢ w zespole co nhajmniej
trzyosobowym oraz posiada¢ sprzet zabezpieczajacy, jak:
szelki bezpieczehstwa z linkg ewakuacyjna,
hetm ochronny,
aparat powietrzny lub przewéd doprowadzajacy powietrze,
lampa bezpieczenstwa.

W czasie przebywania pracownikow wewnatrz zbiornika powinny by¢ otwarte wszystkie wiazy, a
jezeli byloby to niewystarczajgce dla utrzymania wiasciwej jakosci powietrza, nalezy zastosowac
mechaniczny doptyw swiezego powietrza.

Jezeli podczas wykonywania pracy wewnatrz zbiornika znajdujag sie materiaty w stanie ptynnym lub
sypkim, zagrazajagce zasypaniem lub utonieciem pracownika, nalezy usunagé¢ te zagrozenia Ilub
zastosowaé odpowiednie zabezpieczenia.

Prace spawalnicze lub stosowanie otwartego ptomienia wymagajg zastosowania specjalnych
warunkoéw i Srodkéw, zabezpieczajgcych przed wybuchem lub pozarem. Prace te powinny byé
wykonywane pod fachowym nadzorem oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zakonczenie pracy w zbiorniku powinno by¢ potwierdzone przez osobe, ktéra wydata to polecenie.

Roboty budowlane i montazowe prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Elementy konstrukcyjne, mocowania i podpory wg projektu specjalnosci konstrukcje-budowlane.

Lokalizacje obiektu pokazano na rysunku nr T-2 - projekt zagospodarowania terenu, a szczegoéty
rozwigzan przedstawiono na zatgczonych rysunkach technologicznych.

UWAGA: Zgodnie z wytycznymi projektanta specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej, przed
przystapieniem do przebudowy WKF-6w oraz wykonywania robét ziemnych/wykopéw w obrebie
istniejacych komér fermentacyjnych WKF, nalezy oprézni¢ komory (WKF-y) z osadu.

11.3. Zewnetrzne sieci technologiczne

Trasy projektowanych sieci technologicznych przedstawiono na planie projektu zagospodarowania
terenu w skali 1:500 - rys. nr T-2.

Wspoitrzedne weztdw projektowanych sieci zamieszczono na rys. nr T-2.

Poszczegdlne ksztattki projektowanych rurociggdw nalezy wykonaé zgodnie z projektem czesci
technologicznej a wymiary sprawdzi¢ przed przystgpieniem do prac montazowych.

Przed zasypaniem wykopu, uprawniony geodeta winien wykona¢ powykonawczy pomiar
geodezyjny.

Zasypywanie wykopéw moze nastapi¢ po odbiorze odcinka sieci przez Inspektora nadzoru.

W projekcie przewidziano:
1) budowe:

e rurociggu ssawnego osadu recyrkulowanego DN250, pomiedzy zamknietymi
komorami fermentacyjnymi (obiekty WKF) a budynkiem gospodarki gazowej i
osadowej (obiekt 204),

e rurociggu ttocznego osadu recyrkulowanego DN200, pomiedzy zamknietymi
komorami fermentacyjnymi (obiekty WKF) a budynkiem gospodarki gazowej i
osadowej (obiekt 204),
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e rurociagu wody DN50 (przetozenie odcinka istniejacego rurociggu — wg projektu
specjalnoéci instalacje sanitarne).
2) likwidacje/rozbidrke istniejgcych rurociggéw — wg zatgczonych rysunkéw technologicznych:
e odcinek rurociggu ssawnego osadu DN250 przy obiekcie WKF,
e odcinek rurociggu ttocznego osadu DN200 przy obiekcie WKEF,
e odcinek rurociagu wody pitnej DN50 przy obiekcie 204 — wg proj. specjalnosci
instalacje sanitarne.

Tabela 7. Projektowane sieci uzbrojenia terenu.

3 Dfugosé
Lp. Nazwa rurociagu Srednica / materiat rurociagu
[m]
1. | Rurocigg ssawny osadu recyrkulowanego — rurocigg w gruncie DN250 / cisnieniowe GRP PN10 SN10000 17,8
2. | Rurocigg ttoczny osadu recyrkulowanego — rurocigg w gruncie DN200 / cisnieniowe GRP PN10 SN10000 13,2
Suma facznie: 31,0 [m]

Dla proj. rurociggéw zlokalizowanych w strefie przemarzania gruntu w celu ochrony przed
zamarzaniem, przewidziano zastosowanie izolacji rurociaggu w postaci otuliny/mat izolacyjnych grubosci
100mm z zewnetrznym ptaszczem zabezpieczajgcym z PCV. Izolacje odporne na dziatanie czynnikéw
zewnetrznych. Montaz wg szczegétowych wytycznych producenta/dostawcy.

Dla proj. rurociggdw napowietrznych w celu ochrony przed zamarzaniem, przewidziano
zastosowanie izolacji rurociggu w postaci otuliny/mat izolacyjnych grubosci 100mm z zewnetrznym
ptaszczem zabezpieczajgcym z aluminium. lzolacje odporne na dziatanie czynnikow zewnetrznych.
Montaz wg szczegotowych wytycznych producenta/dostawcy.

Inwestycja obejmuje rowniez swoim zakresem odbudowe wszystkich nawierzchni po robotach
budowlanych zwigzanych realizacjg przedmiotowej inwestyciji.

11.3.1. Wykaz wspoétrzednych weztow projektowanych sieci uzbrojenia terenu
Tabela 8. Wykaz wspdtrzednych weztdw proj. sieci uzbrojenia terenu w uktadzie matematycznym.

Wezet Wspéirzedna X Wspoétrzedna Y
T1 3660444.80 5627408.20
T2 3660444.80 5627407.48
T3 3660450.38 5627407.86
T4 3660457.74 5627407.46
T5 3660444.59 5627405.66
T6 3660444.76 5627406.70
T7 3660445.28 5627406.63
T8 3660445.72 5627405.36
T9 3660446.02 5627406.21

T10 3660452.99 5627407.09
T11 3660457.31 5627406.86
T12 3660457.34 5627407.46
T13 3660457.74 5627407.44
T14 3660445.96 5627408.31
T15 3660446.17 5627407.18
T16 3660446.90 5627407.14
T17 3660444.20 5627408.22
T18 3660444.00 5627405.73
w1 3660457.89 5627410.07
W2 3660456.29 5627410.16
W3 3660456.08 5627406.35

12.  Wykonawstwo robo6t

12.1. Trasowanie rurociagéw

Trasowanie projektowanych sieci w terenie oraz przebieg/lokalizacje istniejacego uzbrojenia po
trasie wykopéw, dokona uprawniony geodeta Wykonawcy robét.

Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapach do celéw projektowych
urzadzen podziemnych, ktére nie byty zgtoszone do inwentaryzacji lub o ktérych brak jest informacji w
instytucjach branzowych.

12.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywane bedg zgodnie z obowigzujgcymi przepisami branzowymi, stosownymi
normami oraz przepisami BHP.

Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu, wykonawca robét powinien stosowac sie do
ponizszych zalecen:
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prace ziemne nalezy prowadzi¢ bardzo starannie, mozliwie szybko, nie trzymajac dtugo
otwartego wykopu,

generalng zasadg w nawigzaniu do wymagan BHP jest, aby przy gteboko$ciach wiekszych
niz 1,0m niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia, wszystkie wykopy waskoprzestrzenne
posiadaty pionowe Sciany - szalunki ptytowe, klasyczne z rozporami do zabezpieczenia Scian
wykopu,

do wykonywania warstw wypetniajacych wykop, nalezy przystapi¢ natychmiast po dokonaniu
i zatwierdzeniu czesciowego odbioru robot.

Wykopy pod utozenie projektowanych przewodoéw, nalezy wykonywaé zgodnie z PN-EN1610:2002,
PN-B-10736, warunkami technicznymi oraz wytycznymi konstrukcyjnymi.

Nalezy w taki sposob wytycza¢ minimalng szeroko$¢ wykopu, aby mozliwe bylo wykonanie
stosownego zageszczenia gruntu przy uzyciu dostepnych urzadzen. Wykop powinien by¢ wykonany
zgodnie z zawartymi w projekcie parametrami trasy. Szeroko$¢ wykopu na poziomie wierzchotka rury nie
musi by¢ wieksza niz to jest konieczne dla uzyskania przestrzeni wystarczajgcej do potaczenia rur w
wykopie oraz zageszczenia gruntu w pachwinach rury.

Spod wykopu nalezy wykonaé z zadanym spadkiem i przy uwzglednieniu gtebokosci utozenia
rurociggu lub kanatu. Nalezy unika¢ pozniejszego naruszania struktury gruntu w strefie dennej wykopu.

Jezeli poziom wod gruntowych powoduje wystepowanie w wykopie wody ptynacej, stojacej lub,
jezeli grunt na dnie wykopu wykazuje stan nasycenia, na czas instalacji rury badz do czasu, gdy wykop
zostanie zasypany w stopniu uniemozliwiajacym wyptyniecie rur, nalezy usungaé wode przy uzyciu
studzienek i drenéw oraz wypompowaé poza obszar wykopu. Ewentualne odwodnienia wykopow,
Wykonawca roboét zrealizuje na wiasny koszt i wtasnym staraniem.

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi sieciami i przewodami wykopy wykonywaé wytgcznie
sposobem recznym. Nie dopuszcza sie pozostawienia wykopdw nieoszalowanych i niezabezpieczonych
na dzien nastepny. Przestrzeganie powyzszej zasady jest konieczne dla zachowania bezpieczenhstwa
0s6b znajdujgcych sie w poblizu.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych
robotach, nalezy wokot wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady o
wysokosci 1,10m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0m od krawedzi wykopu. Balustrady
powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowg wysokos¢ 0,15m oraz by¢ zaopatrzone w Swiatto
ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych
wzgladami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢ i zabezpieczy¢, w sposéb uniemozliwiajgcy
wpadniecie do wykopu.

Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robot
powinien zapewnic staty dozor.

Przej$cia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szerokosé co
najmniej 1,20m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75m. Po obu stronach przejscia (pomostu)
muszg znajdowac sie barierki z poreczami o wysokosci 1,10m i deskag kraweznikowg wysokos¢ 0,15m.

Zasypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci 10+30cm. Zasypke nalezy wykonywac z
gruntu niespoistego, zageszczanego bez ostrych kamieni.

Dla wykopéw zlokalizowanych w drodze, przewidziano catkowita wymiane gruntu wydobytego z
wykopu, do rzednej podbudowy konstrukcyjnej drogi.

Jednoczes$nie z wykonywaniem poszczegélnych warstw zasypki nalezy usuwac¢ szalowanie
wykopu, zwracajac przy tym uwage na staranne wypetnienie wykopu i zageszczenie przestrzeni
zajmowanej uprzednio przez umocnienie wykopu. Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé przy
usuwaniu szalowania, ze wzgledu na mozliwos¢ obsunigcia sie Scian wykopu.

Materiat z wykopu, ktéry nie moze by¢ uzyty jako zasypka po utozeniu rurociggu lub kanatu, musi
by¢ oddzielony od wiasciwego materiatu zasypowego i skltadowany w miejscu wskazanym przez
Inwestora. Zaréwno grunt rodzimy jak i materiat podtoza muszg wykazywaé wystarczajgcg nosnosc. Nie
wolno stosowac w strefie rury gruntu przemarznietego, nie moze on by¢ takze w zadnym przypadku uzyty
jako zasypka.

W przypadku posadowienia rurociagu w gruntach nieno$nych (grunty organiczne - np. torfy) zaleca
sie wymiane gruntu.

12.2.1. Przygotowanie podtoza

Ukfadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza. Rury mozna

uktadac¢:
- bezposrednio na gruncie rodzimym (grunty piaszczyste, piaszczysto gliniaste nie zawierajace

kamieni),
na podsypce piaskowej o gr.10+20 cm (ity, grunty nasypowe lub skaliste),
na ptycie betonowej z podsypkag z piasku (przy duzej migzszosci warstwy o niskiej nosnosci
np. muty, torfy).

Dno wykopu powinno by¢ wykonane w stosunku do projektowanych rzednych w normalnych
warunkach gruntowych z doktadnoscig +2cm przy wykopie recznym i £5cm przy wykopie mechanicznym.
W przypadku, gdy przy wykonywaniu wykopu nastapit tzw. przekop, czyli wybranie gruntu naturalnego z
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dna wykopu ponizej projektowanej rzednej, nalezy niedobor warstwy przekopanej wyréwnac ubitym
piaskiem. By zagwarantowaé¢ rownomierne utozenie rury, nalezy pod kazdym tgcznikiem przewidzie¢
odpowiednie niecki montazowe. Niecki dla tacznikéw nalezy wykonaé w sposdb umozliwiajacy tgczenie
rur i kontrole strefy potgczenia bez naruszenia podsypki.

12.2.2. Podsypka
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ min. 150 mm.
12.2.3. Zasypka rurociagéw i zageszczanie gruntu

Zasypka przewodu w wykopie sktada sie z dwoch warstw:
warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu,
warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;.

Zasyp rurociggu/kanatu przeprowadza sie w Il etapach:

Etap | - wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wylgczeniem odcinkdw potaczen rur i
armatury,

Etap Il - po prébie szczelnosci rurociggu z przeprowadzeniem stosownych badan -
wykonanie warstwy ochronnej rurociggu w miejscach potgczen rurociagu,

Etap Il - zasyp wykopu do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;j.

Materiatem zasypu warstwy ochronnej moze byé grunt rodzimy. Jezeli jednak w gruncie tym bedg
znajdowaty sie kamienie, gruz lub inne ostre przedmioty, rurociag nalezy otoczy¢é 30cm warstwg gruntu
piaszczystego bez grud i kamieni. Zasypka warstwy ochronnej wymaga zageszczenia przez ubijanie.
Zasypke powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
zageszczaniem.

Jednoczed$nie z wykonywaniem poszczegdlnych warstw zasypki nalezy usuwac¢ szalowanie
wykopu, zwracajac przy tym uwage na staranne wypetnienie wykopu i zageszczenie przestrzeni
zajmowanej uprzednio przez umocnienie wykopu. Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé przy
usuwaniu szalowania, ze wzgledu na mozliwos¢ obsuniecia sie scian wykopu.

12.2.4. Odwodnienie wykopow

W trakcie robét ziemnych nalezy utrzymywaé wykop w stanie suchym. Jezeli poziom wdd
gruntowych powoduje wystepowanie w wykopie wody ptynacej, stojacej lub, jezeli grunt na dnie wykopu
wykazuje stan nasycenia, na czas instalacji rury bgdz do czasu, gdy wykop zostanie zasypany w stopniu
uniemozliwiajagcym wyptyniecie rur, nalezy usung¢ wode przy uzyciu studzienek i drendéw oraz
wypompowa¢ poza obszar wykopu. Ewentualne odwodnienia, Wykonawca robét zrealizuje na wiasny
koszt i wtasnym staraniem.

Nalezy przestrzegaé zalecen okreslonych w czesci konstrukcyjnej.

12.3. Skrzyzowania i zblizenia z istniejacym uzbrojeniem terenu

Przed przystapieniem do robét ziemnych, nalezy zlokalizowaé istniejace uzbrojenie w terenie za
pomoca przekopdw probnych. Wykopy w miejscu istniejgcych sieci lub przewodéw nalezy wykonywac
wytgcznie sposobem recznym. Wszystkie napotkane przewody podziemne w miejscu wykonywanego
wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a
w razie potrzeby podwiesi¢ w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje. Wszelkie roboty budowlane
zwigzane z odkryciem (odkopaniem) i zabezpieczaniem istniejacych sieci, nalezy prowadzi¢ w obecnosci
i pod nadzorem stuzb technicznych witasciciela (zarzadcy) tych sieci.

W miejscach skrzyzowan projektowanych kanatdéw/rurociggéw z istniejacymi kablami/przewodami
elektrycznymi, elektroenergetycznymi, telekomunikacyjnymi i teletechnicznymi, przewidziano
zastosowanie na kablach/przewodach rur dzielonych ostonowych o dtugosci ok. 1m (dokfadna diugosé
rury zostanie dopasowana przez Wykonawce robét w trakcie realizaciji).

Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapach do celéw projektowych
urzadzen podziemnych, ktére nie byly zgtoszone do inwentaryzacji lub o ktérych brak jest informacji w
instytucjach branzowych. W przypadku odkrycia, w trakcie robét ziemnych urzadzen podziemnych
niezinwentaryzowanych, nalezy je zabezpieczyé przed uszkodzeniem i powiadomi¢ niezwtocznie
wiasciciela (zarzadce) tych urzadzen.

Wszystkie napotkane drenaze, przewody drenarskie oraz urzadzenia melioracyjne krzyzujgce sie
lub biegnace réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwiesi¢ w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. W przypadku uszkodzenia w/w, nalezy je odbudowaé
w sposéb zapewniajacy ich dalszg prawidtowg eksploatacje.

12.4. Uktadanie kanaléw i rurociggow

Wszystkie instalacje i sieci sanitarne nalezy budowaé zgodnie z wymaganiami technicznymi
COBRTI INSTAL:
- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” - zeszyt Nr 9
~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych ”- zeszyt Nr 3
~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych” - zeszyt Nr 12
- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych ” - zeszyt Nr 7
oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami BHP i PPOZ.
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Podstawowe normy zwigzane:
- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej.
- PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne (oryg.).
Podczas robét budowlanych nalezy przestrzega¢ norm branzowych oraz instrukcji montazowych
producenta/dostawcy rur.

12.4.1. Rurociagi ze stali nierdzewnej

Rury stalowe kwasoodporne nalezy tgczy¢ metoda spawania. Roboty nalezy wykonaé zgodnie z
obowigzujgcymi normami. Spoiny po sprawdzeniu szczelnosci oczysci¢ odpowiednimi pastami lub
czysciwem. Wszelkie prace prowadzi¢ pod nadzorem Kierownika Budowy lub osoby wyznaczone;j.

12.4.2. Rurociagi z GRP

Ponizej podano generalne zasady obowigzujace przy wykonywaniu/montazu rurociggéw z GRP.
Szczegotowe  wytyczne  technologii  wykonywania/montazu  rurociggu nalezy uzyska¢ od
producenta/dostawcy rur.

Dla sprawdzenia szczelnosci rur, a przede wszystkim szczelnosci ztgcz rurociggu, nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnieniowo-hydrauliczng. Prébe przeprowadza sie po utozeniu przewodu i
wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia
przed poruszeniem przewodu. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia
ewentualnych nieszczelnosci, przeciekéw.

Przed hydrauliczng prébg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania
powinien by¢ mozliwy dostep do ztaczy ze wszystkich stron. Przewdd na catej dtugosci powinien by¢
zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu.

Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposéb kontrolowany, a
przewod powinien by¢ oprézniony. Wysokos¢ cisnienia probnego powinien wskazywac¢ manometr.

Potaczenia rur za pomoca tacznikdw systemowych, natomiast potgczenia z armaturg oraz z
kré¢cami przytgczeniowymi urzadzen jako potgczenia kotnierzowe — wg szczegotowych wytycznych
producenta/dostawcy rur.

12.4.3. Ogélne wytyczne montazu

Poszczegodlne ksztattki projektowanych rurociagéw nalezy wykona¢ zgodnie z projektem a wymiary
sprawdzi¢ przed przystgpieniem do prac montazowych.

Ukfadanie rurociggéw biegngcych réwnolegle zaleca sie przeprowadzi¢ w jednym wykopie
umocnionym szalunkami. Wykopy w miejscu istniejacych sieci lub przewoddéw nalezy wykonywac
wytgcznie sposobem recznym. Wszystkie napotkane przewody podziemne w miejscu wykonywanego
wykopu, krzyzujace sie lub biegngace rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a
w razie potrzeby podwiesi¢ w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Rury nalezy uktada¢ na wyréwnanym podiozu zgodnie z projektowanym spadkiem oraz
wytycznymi producenta/dostawcy rur.

Przy odbiorze nalezy zwréci¢ uwage na doktadnosé wykonanego podtoza.

Dla proj. rurociggdow zlokalizowanych w strefie przemarzania gruntu w celu ochrony przed
zamarzaniem, przewidziano zastosowanie izolacji rurociggu w postaci otuliny/mat izolacyjnych grubosci
100mm z zewnetrznym ptaszczem zabezpieczajgcym z PCV. lzolacje odporne na dziatanie czynnikéw
zewnetrznych. Montaz wg szczegotowych wytycznych producenta/dostawcy.

Dla proj. rurociaggdw napowietrznych w celu ochrony przed zamarzaniem, przewidziano
zastosowanie izolacji rurociggu w postaci otuliny/mat izolacyjnych grubosci 100mm z zewnetrznym
ptaszczem zabezpieczajgcym z aluminium. Izolacje odporne na dziatanie czynnikdw zewnetrznych.
Montaz wg szczegdtowych wytycznych producenta/dostawcy.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy rowniez odpowiednie zabezpieczenie rurociggdw przed
przemieszczaniem - wg szczegotowych wytycznych, instrukcji producenta/dostawcy rur.

Po zamontowaniu rurociggu i dopasowaniu elementéw mocujgcych, nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢
wszystkich potgczen.

12.5. Odbudowa nawierzchni

Po wykonaniu robét budowlanych, wszystkie nawierzchnie zostang odtworzone do stanu
pierwotnego.

Po zakonczeniu robot budowlanych nalezy uporzadkowaé teren i naprawi¢ ewentualne szkody
powstate w czasie prowadzonych robét budowlanych.

13. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen, stref i przestrzeni zewnetrznych

Na podstawie danych/informacji przekazanych przez Inwestora (Zamawiajgcego), na terenie
oczyszczalni Sciekédw w Glogowie wyznaczone zostaly pomieszczenia, strefy i przestrzenie zewnetrzne
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zagrozone wybuchem, wg ,Ocena zagrozenia oraz klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem”, BHPE
Agencja Ochrony Pracy i Srodowiska Ryszard Pacuta, 59-225 Chojnéw, ul. Fabryczna 1.

Tabela 9. Zestawienie stref zagrozonych wybuchem w oczyszczalni $ciekéw — Gfogéw, wg ,Ocena
zagrozenia oraz klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem”, BHPE Agencja Ochrony Pracy i
Srodowiska Ryszard Pacuta, 59-225 Chojnéw, ul. Fabryczna 1.

Lp. | Nrobiektu Nazwa Klasyfikacja, wielkos¢ i lokalizacja stref

Z0 — w catej komorze nad osadem
. . Z1 — 3m wokét zabezpieczenia wodnego nadci$nieniowego
L 205 Wydzielona komora fermentacyjna (WKF) Z1 — 3m wokét zamkniecia wodnego mieszadta
Z2 — 4,5m wokot strefy Z1
204 Zbiornik magazynowo - odgazowujgcy osadu | Z1 — 3m wokot rury wydmuchowej zbiornika

Z1 — wewnatrz stacji oczyszczania

Stacja oczyszczania biogazu Z1 — 3m na zewnatrz urzgdzenia

4. 301 Zbiornik gazu Z2 — 6m od rzutu zbiornika

W przebudowywanym budynku gospodarki gazowej i osadowej - obiekt 204 (w pomieszczeniu
pompowni i wymiennikowni /aktualnie pomieszczenie gazogeneratora/ oraz pomieszczeniu urzadzenia
gazowego), przewidziano instalacje/montaz czujnikow (eksplozymetréw) stezenia metanu i siarkowodoru.

Strefy zagrozenia wybuchem po przebudowie — bez zmian, wg ,Ocena zagrozenia oraz
klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem”, BHPE Agencja Ochrony Pracy i Srodowiska Ryszard Pacuta,
59-225 Chojndw, ul. Fabryczna 1.

Ustalenie stref zagrozenia wybuchem w niniejszym projekcie jest czysto teoretyczne. Faktyczne
strefy oraz ich zasieg nalezy ustali¢ w trakcie rozruchu na podstawie pomiaréw stezenia H,S
i CH,, dokonanych przez Komisje Rozruchowa, w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z 1 pazdziernika 1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
oczyszczalniach $ciekéw (Dz.U.93.96.438 z pézn. zm.).

Wykaz norm:

PN-EN 1127-1: 2001 Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem. Pojecia podstawowe i metodologia.

PN-EN 12225-10: 2004 Oczyszczalnie $ciekdéw. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 60079-10:2003 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

13.1. Wytyczne i zalecenia

W przypadku wyznaczenia stref zagrozenia wybuchem na etapie rozruchu, nalezy zainstalowac
detektory metanu, ktérych zadaniem jest alarmowanie o przekroczeniu dopuszczalnych stezeh
i uruchamianie urzadzen zabezpieczajacych.

Czujniki siarkowodoru powinny by¢é montowane na wysokosci 1m nad poditogg pomieszczenia
dozorowanego (gaz ciezszy od powietrza) — wg szczegdétowych wytycznych producenta/dostawcy.
Alternatywnym rozwigzaniem jest koniecznos¢ wyposazenia pracownikow obstugi i ekip remontowych w
przenosne detektory siarkowodoru zgodnie z wymaganiami przepisbw BHP dla pracownikow
oczyszczalni $ciekow.

W zwigzku z powyzszym szczegllnie nalezy nadzorowaé prace niebezpieczne pozarowo
prowadzone w wyznaczonych strefach w zakresie zabezpieczenia toksykologicznego.

W warunkach eksploatacji oczyszczalni sciekébw nalezy spetni¢é wymagania obowigzujacych
rozporzagdzen:

*  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy Polityki Spotecznej z dnia 28 lipca 2003r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen i systeméw ochronnych przeznaczonych do
uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem (Dz. U. 2003 nr 143, poz.1393 z pdzn.
zm.),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 maja 2003r. w
sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéw
zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktérych moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa
(Dz. U. 2003 nr 107, poz. 1004 ze zmiang z dnia 9 czerwca 2006r. Dz. U. 2006 nr 121,
poz. 836 z pézn. zm.).
Zgodnie z powyzszym ,pracodawca” zobowigzany jest do opracowania i wdrozenia:

,Dokumentu zabezpieczenia przed wybuchem”, ktéry powinien zawierac¢:

o Informacje o identyfikacji atmosfer wybuchowych i ocene ryzyka wystapienia
wybuchu,

o Informacje o podjetych odpowiednich $rodkach zapobiegajacych wystgpieniu
zagrozen wybuchem, sporzadzone w formie zestawienia,

o Wykaz miejsc pracy zagrozonych wybuchem wraz z ich klasyfikacja,

o Deklaracje, ze stanowiska pracy i narzedzia pracy, a takze urzadzenia alarmujace
sq zaprojektowane, uzywane i konserwowane 2z uwzglednieniem zasad
bezpieczenstwa.

»,Dokument zabezpieczenia przed wybuchem”
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0 powinien by¢ sporzadzony przed dopuszczeniem stanowiska do pracy,

o informacje w nim zawarte powinny by¢ przekazane pracownikom,

0 powinien by¢ weryfikowany w przypadku zmian (zaréwno technicznych jak
i organizacyjnych).

Instalacje i urzadzenia elektryczne

Instalacje elektryczne powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z obowigzujgcymi PN-EN:
Urzadzenia elektryczne stosowane w wyznaczonych strefach zagrozenia wybuchem
powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60079:2003 Urzadzenia elektryczne w
przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

Instalacja odgromowa
Instalacja odgromowa powinna by¢ zaprojektowana, wykonana i konserwowana zgodnie z
PN PN-EN 62305-3:2009.

Znaki bezpieczenstwa

Na terenie zakladu nalezy =zastosowa¢ odpowiednie oznakowanie, ze szczegdlnym

uwzglednieniem oznakowania stref zagrozenia wybuchem zgodnie z:

PN-ISO 3864-1:2006 Znaki bezpieczenstwa,

PN-ISO 7010:2006 Znaki bezpieczenstwa,

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczehstwa. Zasady umieszczania znakdéw bezpieczehstwa
na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

Do oznakowania stref zagrozenia wybuchem nalezy zastosowaé znaki zgodnie z norma,
dostarczone przez producenta posiadajgcego wymagane certyfikaty. Znak ten nalezy rozmiesci¢ wokot
stref zagrozenia wybuchem oraz wyznaczy¢ granice strefy przy pomocy zoltej farby malujac pas, lub
oznaczajgc krawedzie zbiornika.

Dla pozostatych obiektéw i urzadzen na terenie oczyszczalni Sciekdw, w obrebie ktérych nie
przewiduje sie prowadzenia roboét budowlanych, nalezy przestrzegaé¢ stref zagrozenia wybuchem
okreslonych w protokotach z posiedzen Komisji Kwalifikacyjnych ds. oceny zagrozenia wybuchem
pomieszczen, stref i przestrzeni zewnetrznych, znajdujacych sie na terenie oczyszczalni Sciekdw — wg
.Ocena zagrozenia oraz klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem”, BHPE Agencja Ochrony Pracy i
Srodowiska Ryszard Pacuta, 59-225 Chojnéw, ul. Fabryczna 1.

13.2. Stanowiskowe instrukcje bezpieczenstwa

Na stanowiskach pracy nalezy umiesci¢ ,Plan dziatan w sytuacjach awaryjnych”, wykaz numeréw
telefonéw stuzb interwencyjnych, wykaz pracownikéw Oczyszczalni $ciekow, ktérych nalezy powiadomié
w razie pozaru lub innego miejscowego zagrozenia oraz stanowiskowe instrukcje bezpieczenstwa.

W strefach zagrozenia wybuchem nalezy zaznaczy¢, ze wystepuje réwniez toksyczny gaz
siarkowodo6r H,S i interwencje moga prowadzi¢ jedynie osoby przeszkolone w zakresie ratownictwa
chemicznego zaopatrzone w odpowiedni sprzet ochrony osobiste;.

Warunki bhp dla prac w strefach zagrozenia wybuchem:

1) Zabrania sie:

- palenia tytoniu,
uzywania otwartego ognia,
wykonywania prac mogacych spowodowac zapton mieszaniny wybuchowej,
wykonywania wszelkich prac przez osoby nie przeszkolone w zakresie ratownictwa
chemicznego.

2) Przed wejsciem do pomieszczen zagrozonych wybuchem nalezy uruchomi¢ awaryjng
wentylacje mechaniczng na co najmniej 10 min.

3) Uruchamianie wentylatoréw wentylacji awaryjnej powinno by¢é mozliwe z wnetrza, jak i na
zewnatrz pomieszczen zagrozonych wybuchem.

4) Wchodzenie do pomieszczeh powinno byé poprzedzone zbadaniem czystosci powietrza
(zawartos¢ tlenu), lub co najmniej sprawdzeniem zawartosci siarkowodoru przenosnym
gazometrem.

5) Do oswietlania kanatow nalezy uzywaé¢ hermetycznie zamknietych lamp akumulatorowych
0 napieciu do 25V, lub bateryjnych latarek o konstrukcji przeciwwybuchowej. Dopuszcza
sie uzywanie oswietlenia zasilanego z sieci elektrycznej o napieciu do 12V w wykonaniu
przeciwwybuchowym.

6) Odmrazanie pokryw wtazowych przy uzyciu ognia jest zabronione.

7) Wszelkie prace muszg byé prowadzone przez osoby upowaznione i wedtug zasad
ustalonych dla prac szczegdlnie niebezpiecznych pozarowo.

14. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Niniejszg informacje sporzadzono zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz. 1126).
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W czasie realizacji inwestycji nalezy przestrzegaé wszystkich obowigzujacych zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy zawartych w aktach prawnych i normach branzowych oraz zgodnie z
wewnetrznymi przepisami/instrukcjami Inwestora.

14.1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé¢ realizacji poszczegélnych
obiektow

Przedsiewziecie obejmuje swoim zakresem przebudowe (modernizacje) wezta gospodarki
osadowej na terenie oczyszczalni $ciekdw w Gtogowie w n/w elementach:
1) przebudowa istniejacego budynku gospodarki gazowej i osadowej (obiekt 204),
2) przebudowa istniejgcych zamknietych komér fermentacyjnych (obiekty WKF),
3) montaz pomp do recyrkulacji osadu w budynku gospodarki gazowej i osadowej (obiekt
204),
4) montaz dwéch wymiennikow ciepta typu woda gorgca/osad w budynku gospodarki
gazowej i osadowej (obiekt 204),
5) przebudowa instalacji technologicznych wraz z armaturg i opomiarowaniem w budynku
gospodarki gazowej i osadowej (obiekt 204),
6) przebudowa instalacji sanitarnych wraz z armaturg i opomiarowaniem w budynku
gospodarki gazowej i osadowej (obiekt 204),
7) przebudowa instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i AKPIA w budynku
gospodarki gazowej i osadowej (obiekt 204),
8) przebudowa instalacji technologicznych wraz z armaturg w obrebie zamknietych komor
fermentacyjnych (obiekty WKF),
9) budowa rurociggu ssawnego osadu recyrkulowanego DN250, pomiedzy zamknietymi
komorami fermentacyjnymi (obiekty WKF) a budynkiem gospodarki gazowej i osadowej
(obiekt 204),
10) budowa rurociggu ttocznego osadu recyrkulowanego DN200, pomiedzy zamknietymi
komorami fermentacyjnymi (obiekty WKF) a budynkiem gospodarki gazowej i osadowej
(obiekt 204),
11) przebudowa rurociggu osadu - przelewowego (napowietrzny) DN300, pomiedzy
zamknietymi komorami fermentacyjnymi (obiekty WKF),
12) przebudowa istniejgcego wodociagu DN50 przy budynku gospodarki gazowej i osadowej
(obiekt 204),
13) demontaz/rozbiérka istniejgcego gazogeneratora (agregat kogeneracyjny) wiacznie z
instalacjami towarzyszacymi w budynku gospodarki gazowej i osadowej (obiekt 204),
14) demontaz istniejgcych pomp do recyrkulacji osadu wraz z instalacjg technologiczna,
armaturg i opomiarowaniem w budynku gospodarki gazowej i osadowej (obiekt 204),
15) demontaz/rozbiérka istniejacego wymiennika ciepta typu woda gorgca/osad wraz z
instalacjg technologiczna, armaturg i opomiarowaniem w budynku gospodarki gazowej i
osadowej (obiekt 204),
16) demontaz/rozbidérka istniejacych instalacji technologicznych wraz z armaturg w obrebie
zamknietych komoér fermentacyjnych (obiekty WKF) - wg rys. technologicznego.
Przedsiewziecie obejmuje réwniez swoim zakresem odbudowe wszystkich nawierzchni po
robotach budowlanych zwigzanych realizacjg przedmiotowej inwestycji.
Na czas prowadzenia robdt budowlanych, przewiduje sie rowniez montaz zastepczych,
przewoznych urzadzeh do odwadniania osadu w celu opréznienia WKF’'éw z osadu oraz zachowania
ciggtosci prawidtowej pracy oczyszczalni $ciekdéw.

14.1.1. Kolejnos¢ realizacji - ogolny harmonogram realizacji

Pomzej przedstawiono ogdélny harmonogram realizacji robot w specjalnosci technologicznej:
protokolarne przejecie placu budowy przez Wykonawce od Inwestora (Zamawiajgcego),
zabezpieczenie placu budowy,
przygotowanie i uruchomienie zastepczych, tymczasowych urzadzenn do odwadniania
osadu w celu zachowania ciagtosci prawidtowej pracy oczyszczalni,
rozbidrka, demontaz istniejgcych urzadzen, elementéw okreslonych w pkt 15.1,
budowa, przebudowa i montaz elementow okreslonych w pkt 15.1,
rozruch urzadzen i instalacji wg DTR producentéw/dostawcéw,
roboty wykonczeniowe i porzadkowe,

- odbior koncowy.

Wykonawca przed przystgpieniem do robét budowlanych, przedstawi Zamawiajgcemu
(Inwestorowi) do uzgodnienia szczegdtowy harmonogram realizacji oraz technologie wykonania, ktora
zapewni zachowanie ciggtosci prawidtowej pracy oczyszczalni Sciekdw.

Odpady i osady powstajgce podczas robét budowlanych, Wykonawca przekaze
wyspecjalizowanemu podmiotowi prowadzacemu dziatalnos¢ w zakresie odbierania odpadéw -
spetniajgcemu wymagania Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach - Dz.U.07.39.251 z pdzniejszymi
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zmianami. Zakazuje sie postepowania z odpadami w sposéb sprzeczny z przepisami w/w ustawy oraz
przepisami ustawy o ochronie srodowiska.

14.2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Na terenle oczyszczalni sciekdw w Gtogowie wystepujg m.in.:
kraty geste mechaniczne,
piaskownik napowietrzany z tapaczem ttuszczow,
osadniki wstepne,
reaktor osadu czynnego,
zamkniete komory fermentacyjne (WKF’y),
- budynek gospodarki gazowej i osadowej (obiekt 204).
Na terenie oczyszczalni wystepujg rowniez nastepujace sieci uzbrojenia terenu:
sie¢ wodociggowa,
sie¢ kanalizacyjna,
sie¢ gazowa,
sie¢ cieptownicza,
sieci technologiczne,
sieci elektryczne, elektroenergetyczne i AKPIA,
- stupy oswietleniowe.
Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapach do celéw projektowych
urzadzen i sieci, ktére nie byly zgloszone do inwentaryzacji lub o ktérych brak jest informacji w
instytucjach branzowych.

14.3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac¢
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Do elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi zalicza sie:
urzadzenia i obiekty technologiczne wystepujace na terenie oczyszczalni $ciekdw,
istniejace sieci uzbrojenia terenu.
Elementem, ktéry moze stwarzaé¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, bedzie réwniez ruch
pojazdéw mechanicznych, maszyn i urzadzen.
Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapach do celéw projektowych
urzadzen i sieci, ktére nie byly zgloszone do inwentaryzacji lub o ktérych brak jest informacji w
instytucjach branzowych.

14.4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw (Dz. U. 1993,
Nr 96, Poz. 438 z p6zn. zm.), w przestrzeniach zagrozonych wybuchem zabrania sie palenia tytoniu,
uzywania otwartego ptomienia oraz wykonywania prac mogacych spowodowacé zapton mieszaniny
wybuchowe;.

Komory fermentacyjne zamkniete ze wzgledu na wystepowanie metanu i siarkowodoru klasyfikuje
sie jako obiekty szczegdlnie niebezpieczne.

Czyszczenie lub remont wnetrza komory fermentacyjnej zamknietej powinny sie odbywa¢ zgodnie
z instrukcjag eksploatacji obiektu/urzadzenia oraz obowigzujacymi przepisami.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia i zycia wynikajace z
prowadzenia robot budowlanych oraz rozbiérkowo — montazowych na terenie eksploatowanej
oczyszczalm Sciekow:

wykonywanie wykopow (konieczne jest zabezpieczenie wykopu zgodnie z normami
i wytycznymi konstrukcyjnymi oraz przygotowanie bezpiecznych zejs¢ do wykopow),
niebezpieczenstwo wpadniecia do gtebokich zbiornikow, komoér itp.

zagrozenia przy transporcie i roztadunku ciezkich materiatéw, elementow,

sktadowanie materiatéw zgodnie z instrukcjami producentéw i przepisami bhp w miejscach,
do ktérych bedzie ograniczony dostep osdb niezatrudnionych,

zagrozenia przy transporcie wewnetrznym ciezkich materiatéw prefabrykowanych z miejsca
skladowania do miejsca montazu (m.in. konieczne jest wyznaczenie strefy ruchu poza strefg
niebezpieczng wykopu oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa przy transporcie),
zagrozenia przy robotach prowadzonych na istniejacych obiektach, przy jednoczesnym braku
mozliwosci wyeliminowania obecnosci 0séb trzecich tj. pracownikow oczyszczalni,
zagrozenia przy robotach budowanych prowadzonych przy montazu i demontazu ciezkich
elementow prefabrykowanych,

zagrozenia zwigzane z wykonywaniem robo6t budowlanych z wykorzystaniem sprzetu
elektrycznego, mechanicznego, spalinowego itp.

zagrozenia przy prowadzeniu robét w studniach kanalizacyjnych, komorach, zbiornikach itp.,
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zagrozenia przy koniecznosci wejscia do komory, studzienki kanalizacyjnej badz
jakiegokolwiek zbiornika celem dokonania np. remontu lub oczyszczenia. Nalezy wnetrze
dobrze przewietrzyé przeno$nym wentylatorem. Wykrywaczem gazéw nalezy oznaczyé
poziom stezenia gazoéw toksycznych i niebezpiecznych (stwarzajacych zagrozenie dla zycia
i zdrowia pracownikéw). Osoba wchodzgca do $rodka winna byé wyposazona w aparat
tlenowy i asekurowana z zewnatrz,
prowadzenie robdt na skrzyzowaniach z istniejagcymi kablami i przewodami elektrycznymi,
elektroenergetycznymi i teletechnicznymi,
zagrozenia zwigzane ze stosowaniem preparatéw chemicznych (nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ aktualnych wytycznych okreslonych w kartach charakterystyk substanciji
niebezpiecznych i informacjach dostarczonych przez producentéw, dostawcéw). Wykonawca
zobowigzany jest do zapoznania sie z aktualng na dzieh rozpoczecia robot budowlanych
kartg charakterystyki substancji niebezpiecznej, zwigzku chemicznego.
+  zagrozenia zwigzane z wykonywaniem robot budowlanych na wysokosci.
Miejsce wystepowania zagrozen — teren oczyszczalni Sciekow.
Zagrozenia bedg wystepowaty w okresie eksploatacji oczyszczalni Sciekow oraz w czasie
prowadzenia robot budowlanych.
W okresie eksploatacji obiektu budowlanego nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepisow, w
tym zwigzanych z bezpieczehstwem i higieng pracy oraz ochrong zdrowia.

14.5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych

Wykonawca przed dopuszczeniem do wykonywania robo6t budowlanych powinien przeszkoli¢
wszystkich pracownikow w zakresie BHP zgodnie z obowigzujagcymi przepisami. Szkolenie powinno by¢
przeprowadzone przez uprawnionych specjalistow w zakresie BHP.

Kazdy pracownik przed dopuszczeniem do wykonywania robé6t powinien odbyc¢:

Instruktaz wstepny — przed przystgpieniem do robot - obejmujacy charakterystyke
wystepujacych na budowie zagrozen oraz sposobdw przeciwdziatania zagrozeniom,
Instruktaz stanowiskowy — na stanowisku pracy - obejmujacy BHP na stanowisku pracy.

Szkolenie nalezy prowadzi¢ m.in. w oparciu o:

- Rozporzadzenie MPiPS z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogolnych przepiséw bhp (Dz. U. Nr
129, poz. 844 z pbézn. zm.) i zatacznik do Rozporzadzenia - ,Pomieszczenia i urzadzenia
higieniczno-sanitarne”,

Rozporzgdzenie MBiPMB z dnia 28.03.1972r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robo6t budowlano montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. nr 13, poz. 93 z pézn.
zm.),

Rozporzgdzenie MGPIB z dnia 01.10.1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
eksploatacji remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96 , poz. 437 z pdzn.
zm.),

Rozporzadzenie MGPIB z dnia 01.10.1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
oczyszczalniach $ciekéw (Dz. U. Nr 96, poz. 438 z p6zn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003r. z
pézn. zm.),

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. z dnia 15 pazdziernika 2001r. z p6zn. zm.),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu
rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
(Dz. U. nr 151, poz.1256 z p6zn. zm),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004r. w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z dnia 18 sierpnia 2004r. z p6zn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do
uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow (Dz. U. z 1994 nr 21 poz. 73 z p6zn. zm.).

Inwestor ma obowigzek przeprowadzenia dodatkowego instruktazu dla pracownikéw wykonujacych
roboty budowlane, zwigzanego z przysztym miejscem pracy (zawierajgcego informacje o zagrozeniach
i dziataniach prewencyjnych) — wg zarzadzen wewnetrznych obowigzujacych na terenie
Zamawiajgcego/Inwestora.

14.5.1. Nadzér nad bezpieczenstwem pracy

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuje
Kierownik budowy.
Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:
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organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenhstwa i higieny
pracy,

dbaé o sprawno$¢ Srodkdéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

organizowaé, przygotowywaé i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a
takze o sprawnos¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem.

Na podstaW|e

oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robét na danym stanowisku
pracy,
wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,
okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie
niebezpiecznych,
wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,
- wykazu prac wymagajacych szczegoélnej sprawnosci psychofizycznej

klerownlk budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:
zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikéw
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych
i ucigzliwych,
zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zycia i zdrowia pracownikow gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia i zdrowia pracownikéw osoba kierujaca,
pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usunigecia
tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢é wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu $rodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych
srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajgca ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z
wysokos$ci, uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu, podraznienia lub uszkodzenia skoéry,
podraznienia lub uszkodzenia bton sluzowych, itp.).

Kierownik budowy zobowigzany jest informowa¢ pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi
Srodkami.

14.6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacje,
umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen
Do srodkéw zapobiegajgcym niebezpieczenstwom wynikajacym z prowadzenia rob6t przy realizacji

mwestyCJl naleza:

Wykonanie wyprzedzajgco drogi technologicznej w celu zabezpieczenia transportu
wewnetrznego, wyznaczenie strefy ruchu poza strefg niebezpieczng wykopu lub strefg
montazu urzadzen oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa przy transporcie oraz
umozliwiajacg sprawng komunikacje na wypadek awarii, pozaru lub wypadku przy pracy.
Przygotowanie odpowiednio wyposazonego zaplecza budowy wyposazonego w srodki
pierwszej pomocy medycznej oraz telefony komorkowe lub stacjonarne pozwalajace w razie
potrzeby na wezwanie m.in. strazy pozarnej, karetki pogotowia oraz polic;ji.

Odpowiednie przeszkolenie pracownikow nadzoru i fizycznych.

Wyposazenie pracownikdw w $rodki ochrony indywidualnej zabezpieczajgcych przez
zagrozeniami.

Sktadowanie ciezkich materiatbw zgodnie z instrukcjami producentéw i przepisami BHP w
miejscach, do ktérych bedzie ograniczony dostep o0sdb niezatrudnionych (wydzielone
i strzezone zaplecze budowy).

Zabezpieczenie gtebokich wykopdw oraz przygotowanie bezpiecznych zejs¢ do wykopow
zgodnie z przepisami ogélnymi BHP.

Przygotowania placu budowy m.in. przez: wygrodzenie terenu prac, ustawienie tablic
ostrzegawczych o gtebokich wykopach oraz o$wietlonych barierek zabezpieczajgcych wykop,
przygotowanie mostkow pozwalajacych na bezpieczne dojscie do stanowisk pracy.
Przygotowanie i dopuszczenie do pracy tylko sprawnego sprzetu.

Wszystkie pomosty stuzace jako przejscia lub stanowisko pracy powinny byé oznaczone i
wyposazone W porecze.

Przed wejsciem do komory pompowni, studzienki kanalizacyjnej badz jakiegokolwiek
zbiornika celem dokonania np. remontu lub oczyszczania, nalezy zachowaé szczegding
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ostroznos$¢, wnetrze dobrze przewietrzy¢ przenosnym wentylatorem. Wykrywaczem gazéw
nalezy oznaczy¢ poziom stezenia gazéw toksycznych. Osoba wchodzaca do srodka winna
by¢ wyposazona w aparat tlenowy i asekurowana z zewnatrz.
Miedzy Wykonawcag robdt a Uzytkownikiem oczyszczalni powinna by¢ stata wspotpraca.
Wykonywanie prac ziemnych w rejonie istniejgcego uzbrojenia wytacznie recznie.
Podczas wykonywania odkrywki w miejscach gdzie krzyzujg sie istniejgce sieci, kable i
przewody z projektowanymi sieciami, nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos$¢ oraz podjaé
odpowiednie dziatania zabezpieczajace przed bezposrednim stykiem i uszkodzeniem, a
wykopy wykonywacé recznie z zachowaniem przepiséw BHP. Do ochrony istniejacych kabli
elektrycznych, elektroenergetycznych, teletechnicznych i $wiattowodowych w miejscach
gdzie krzyzujg sie z projektowanymi sieciami nalezy zastosowac rury dwudzielne ostonowe.
Dtugosci rur ostonowych Wykonawca robot dopasuje w trakcie realizacii.
Potaczenia projektowanych rurociggéw, kanatéw z istniejgcymi, nalezy zweryfikowac i
dopasowac w trakcie realizacji.
Prace szczegolnie niebezpieczne (jak np. wchodzenie do komory pompowni, studzienki
kanalizacyjnej itp.) beda wykonywane zgodnie z przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz wewnetrznymi przepisami (zarzadzeniami) bezpieczenstwa i higieny
pracy obowigzujacymi na terenie Inwestora/Zamawiajacego.
Instalacje elektryczne oraz elektroenergetyczne powinny by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, normami i pod odpowiednim nadzorem.
Po wykonaniu instalacji elektrycznych oraz elektroenergetycznych nalezy sprawdzic¢
pomiarowo natezenie oSwietlenia na stanowiskach pracy, skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowej oraz rezystancje uziomu.
Wszystkie urzadzenia elektryczne oraz elektroenergetyczne stosowane w obiekcie muszag
posiada¢ certyfikaty dopuszczajgce do pracy, zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Podtaczenie urzadzen technologicznych nalezy wykona¢ zgodnie z DTR pod odpowiednim
nadzorem.
Materiaty o nieznanych wtasciwosciach, do czasu ich zbadania, moga by¢ stosowane tylko w
warunkach laboratoryjnych, do celéw badawczych i doswiadczalnych, przy zastosowaniu
wzmozonych srodkow ostroznosci.
Materiaty niebezpieczne nalezy przechowywaé w miejscach i opakowaniach przeznaczonych
do tego celu i odpowiednio oznakowanych.
Pomieszczenia, aparatura, $rodki transportu, zbiorniki i opakowania, w ktérych sg stosowane,
przemieszczane lub przechowywane materiaty niebezpieczne powinny by¢ odpowiednie do
wiasciwosci tych materiatow.
W czasie transportu, sktadowania i stosowania materiatéw niebezpiecznych nalezy stosowaé
odpowiednie $rodki ochrony zbiorowej i indywidualnej - chronigce pracownikéw przed
szkodliwym lub niebezpiecznym dziataniem tych materiatow.
Na powierzchniach wzniesionych na wysokosé¢ powyzej 1,0 m nad poziomem podtogi lub
ziemi, na ktérych w zwigzku z wykonywang pracg mogq przebywaé pracownicy, lub
stuzacych jako przejscia, powinny by¢ zainstalowane balustrady sktadajace sie z poreczy
ochronnych umieszczonych na wysokosci co najmniej 1,1 m i kraweznikow o wysokosci co
najmniej 0,15 m. Pomiedzy poreczg i kraweznikiem powinna by¢ umieszczona w potowie
wysokosci poprzeczka lub przestrzen ta powinna by¢ wypetniona w sposéb uniemozliwiajacy
wypadniecie osob.
Jezeli ze wzgledu na rodzaj i warunki wykonywania prac na wysokosci zastosowanie
balustrad jest niemozliwe, nalezy stosowac inne skuteczne $rodki ochrony pracownikow
przed upadkiem z wysokosci, odpowiednie do rodzaju i warunkéw wykonywania pracy.
Prace na wysokosci powinny byé organizowane i wykonywane w sposéb niezmuszajacy
pracownika do wychylania sie poza porecz balustrady lub obrys urzgdzenia, na ktérym stoi.
Przy pracach na: drabinach, klamrach, rusztowaniach i innych podwyZzszeniach
nieprzeznaczonych na pobyt ludzi, na wysokosci do 2 m nad poziomem podtogi lub ziemi
niewymagajacych od pracownika wychylania sie poza obrys urzadzenia, na ktérym stoi, albo
przyjmowania innej wymuszonej pozycji ciata grozgacej upadkiem z wysokosci, nalezy
zapewni¢, aby:
- drabiny, klamry, rusztowania, pomosty i inne urzadzenia byly stabilne
i zabezpieczone przed nieprzewidywang zmiang pofozenia oraz posiadaty
odpowiednig wytrzymato$¢ na przewidywane obcigzenie;
pomost roboczy spetniat nastepujace wymagania:
a) powierzchnia pomostu powinna by¢ wystarczajgca dla pracownikéw, narzedzi
i niezbednych materiatéw,
b) podtoga powinna by¢ pozioma i réwna, trwale umocowana do elementow
konstrukcyjnych pomostu,
c) w widocznym miejscu pomostu powinny by¢é umieszczone czytelne informacje o
wielkosci dopuszczalnego obcigzenia.
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Przy pracach wykonywanych na rusztowaniach na wysokos$ci powyzej 2 m od otaczajgcego
poziomu podtogi lub terenu zewnetrznego oraz na podestach ruchomych wiszacych nalezy w
szczegoblnosci:
zapewni¢ bezpieczenstwo przy komunikacji pionowej i dojscia do stanowiska pracy;
zapewni¢ stabilno$¢ rusztowan i odpowiednig ich wytrzymatos¢ na przewidywane

obcigzenia;
przed rozpoczeciem uzytkowania rusztowania nalezy dokonac¢ odbioru technicznego.
Rusztowania i podesty ruchome wiszace powinny spetniaé wymagania okreslone

odpowiednio w przepisach oraz w Polskich Normach.
Nalezy zapewni¢ stosowanie przez pracownikow, odpowiedniego do rodzaju wykonywanych
prac, sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysoko$ci.
Srodki ochrony indywidualnej powinny zapewniaé wystarczajaca ochrone przed
wystepujacymi zagrozeniami.
Nalezy zapewni¢ ochrone pracownikow przed zagrozeniami wynikajacymi z
fizykochemicznych wtasciwosci czynnika chemicznego, podejmujac, na podstawie wynikow
oceny ryzyka zawodowego, techniczne lub organizacyjne dziatania i srodki zmierzajace do
bezpiecznego stosowania czynnika chemicznego stwarzajacego zagrozenie.
Pracodawca ma obowigzek zastosowaC rozwigzania techniczne i organizacyjne oraz
wyposazy¢ pracownikéw w niezbedne srodki ochrony indywidualnej, zapobiegajace ujemnym
skutkom wynikajacym ze stosowania s$rodkéw chemicznych i ewentualnym skutkom
rozprzestrzeniania sie ich na otoczenie. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ aktualnych
zalecen okreslonych przez producenta w kartach charakterystyk substancji niebezpiecznych.
Przed rozpoczeciem robét w kanale nalezy zabezpieczy¢ pracownikéw przed nagtym:
podniesieniem sie poziomu $ciekdw,
przekroczeniem dopuszczalnych stezen substancji szkodliwych i niebezpiecznych dla
zycia i zdrowia.
Przed wejsciem do kanatu, komory lub studzienki rewizyjnej nalezy przewietrzy¢é kanat,
zdejmujac pokrywy wtazowe co najmniej z dwoch studzienek, po obydwu stronach studzienki
kontrolowanej. Po zakonczeniu wietrzenia kanatu nalezy sprawdzi¢, za pomocg analizatorow
chemicznych albo lampy bezpieczenstwa, czy nie wystepujg substancje szkodliwe dla
zdrowia lub niebezpieczne. Gdy wietrzenie naturalne okaze sie nieskuteczne, nalezy
przewietrzy¢ kanat stosujac wentylacje mechaniczna.
Podczas schodzenia do kanatu, studzienki, komory nalezy sprawdzac stan techniczny stopni
lub klamer ztazowych.
Kazde wejscie do kanatu wymaga zastosowania przez pracownikow odpowiednich srodkow
ochrony drég oddechowych.
Pracownicy zatrudnieni przy robotach w kanatach powinni posiada¢ odziez i obuwie robocze
oraz $rodki ochrony indywidualnej przewidziane dla tych stanowisk w katalogach ochron
indywidualnych i zaktadowych tabelach norm wyposazenia.
Pracownicy wykonujacy roboty w kanale powinni posiada¢ przy sobie urzadzenia do
wykrywania i sygnalizacji obecnosci gazu oraz zapalong lampe bezpieczenstwa.
Nad wtazem powinno znajdowac sie urzadzanie mechaniczne do ewakuacji poszkodowanych
w razie wystgpienia zagrozenia zycia i zdrowia.
Prace konserwacyjno-remontowe i montazowe powinny by¢ organizowane i prowadzone pod
fachowym nadzorem oraz zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy w
budownictwie.
Obiekty oczyszczalni Sciekédw powinny byé wyposazone w sprzet ratunkowy i gasniczy,
dostosowany do wystepujacego zagrozenia pozarowego. Sprzet ratunkowy i gasniczy
powinien byé utrzymywany w stanie zdatnym do uzytku oraz kontrolowany raz w kwartale,
jesli instrukcja eksploatacji tego sprzetu nie stanowi inacze;.
Uczestnicy procesu budowlanego wspétdziatajg ze sobg w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy w procesie przygotowania i realizacji budowy.
Stosowanie niezbednych $rodkéw ochrony indywidualnej obowigzuje wszystkie osoby
przebywajace na terenie budowy.
Pracodawca ma obowigzek zastosowaC rozwigzania techniczne i organizacyjne oraz
wyposazy¢ pracownikéw w niezbedne srodki ochrony indywidualnej, zapobiegajace ujemnym
skutkom wynikajacym ze stosowania $rodkéw chemicznych i ewentualnym skutkom
rozprzestrzeniania sie ich na otoczenie.
W obiektach lub w pomieszczeniach, w ktorych sg transportowane, przechowywane lub
uzywane kwasy i zasady nieorganiczne, nalezy zainstalowa¢ wodne natryski ratunkowe oraz
zapewni¢ srodki do przemywania oczy wodg i substancjami neutralizujgcymi.
W przypadku gdy pomiary stezerh czynnika chemicznego, wykonywane zgodnie z odrebnymi
przepisami, wykazg przekroczenie wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezen,
pracodawca niezwtocznie podejmie dziatania i $rodki zmierzajagce do zlikwidowania
przekroczen.
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Instalacje stosowane w oczyszczalniach Sciekdw i przepompowniach powinny posiadac
oznaczenia umozliwiajace fatwe rozroéznienie przesytanych medidéw. Nalezy stosowac trwate
i czytelne oznaczenia.
Wszystkie zasuwy i zawory powinny mie¢ oznaczone pofozenie, w ktérym otwierajg lub
zamykajg przewdd. Potozenie tych zasuw i zaworéw powinno odpowiada¢ schematom
technologicznym, wywieszonym w pomieszczeniach statej obstugi.
Przed wejsciem do pomieszczen zagrozonych wybuchem nalezy uruchomi¢ awaryjng
wentylacje mechaniczng na okres co najmniej 10 minut.
Uruchamianie wentylatorow powinno by¢é mozliwe z wnetrza, jak i na zewnatrz pomieszczen
zagrozonych wybuchem.
Urzadzenia elektryczne w obiektach zagrozonych wybuchem powinny by¢ wykonane zgodnie
Z wymaganiami przepisbw w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne instalowane w pomieszczeniach, strefach i przestrzeniach
zewnetrznych, zagrozonych wybuchem, przy uwzglednieniu wilgoci wystepujacej w miejscu
pracy urzgdzen.
Wejscie do obiektéw technologicznych, komor, studzienek, zbiornikow, zagtebien itp.,
powinno by¢ poprzedzone zbadaniem czystosci powietrza i zawartosci tlenu. Badania nalezy
dokonywac¢ za pomocg przyrzadéw kontrolno-pomiarowych stuzacych do wykrywania gazéw
szkodliwych i niebezpiecznych oraz lamp bezpieczenstwa.
W halach i pomieszczeniach oraz w miejscach, w ktérych znajdujg sie maszyny i urzadzenia
oczyszczalnl Sciekdw, powinny by¢ umieszczone w miejscach dostepnych i widocznych:
instrukcja obstugi maszyn i urzadzen z uwzglednieniem zasad bezpiecznej pracy,
instrukcja o sposobie stosowania sprzetu ochrony drég oddechowych,
instrukcja o udzielaniu pierwszej pomocy w razie wypadku,
instrukcja przeciwpozarowa,
tablice ostrzegajace przed niebezpieczenstwem dla zycia i zdrowia,
instrukcja postepowania w przypadku awarii maszyny lub urzadzenia, wypadku przy
pracy oraz innych zdarzen zagrazajacych zyciu i zdrowiu ludzi lub mogacych
spowodowaé znaczne straty materialne. Ponadto kazda z wymienionych instrukciji
powinna Scisle okresla¢ zakres i rodzaj czynnosci.
Na terenie oczyszczalni sciekédw powinien by¢ rozmieszczony odpowiednio do charakteru
ob|ektow i starannie przechowywany sprzet ratunkowy co najmniej w nastepujacym sktadzie:
kota ratunkowe z linkg (rzutka),
apteczki pierwszej pomocy,
gasnice,
szelki i liny bezpieczenstwa,
lampa bezpieczenstwa do pracy w atmosferze gazéw palnych i wybuchowych,
maska z doprowadzeniem swiezego powietrza z zewnatrz,
aparat tlenowy lub aparat powietrzny,
drabina typu strazackiego z hakiem o dlugosci siegajacej dna obiektow
technologicznych, jak np. osadnikéw, komor itp.,
wykaz sprzetu BHP i ratunkowego.
Przed przystapieniem do robdét wewnatrz obiektu nalezy zawsze sprawdzi¢, czy nie ma
gazéw trujacych za pomocg odpowiednich czujnikéw lub analiz fizyko-chemicznych.
Nalezy umiesci¢ w miejscu widocznym tablice informacyjng z numerami telefonow
alarmowych.

Minimalne wymagania w zakresie organizacji prac niebezpiecznych wykonywanych w
przestrzeniach zagrozonych wybuchem oraz w zakresie srodkéw technicznych zabezpieczajgcych przed
wybuchem, a takze dla miejsc pracy, w ktérych moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa, udostepnianych
osobom pracujgcym.

Nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca

2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.

Nr 109, poz. 719 z pézniejszymi zmianami).

a) W zakresie organizacji pracy pracodawca powinien:

zapewni¢ osobom pracujgcym w miejscach, w ktorych istnieje mozliwo$¢ wystgpienia
atmosfery wybuchowej, odpowiednie szkolenie dotyczace ochrony przed wybuchem,
stosowac system zezwolen na wykonywanie pracy w odniesieniu do wykonywania czynnosci
niebezpiecznych oraz czynnosci, ktére wptywajg na inng wykonywang prace, stwarzajgc
zagrozenie (zezwolenia na wykonywanie pracy wydaje, przed rozpoczeciem pracy, osoba
pracujgca wyznaczona przez pracodawce),
zapewni¢ pisemne instrukcje wykonywania czynnosci niebezpiecznych,
koordynowa¢ wykonywane prace oraz wykorzystanie srodkéw ochronnych przez réznych
pracodawcOow w tym samym miejscu pracy,
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zapewni¢ osobom pracujgcym odpowiednie ubiory, ktore nie bedg przyczynia¢ sie do
powstania wytadowan elektrostatycznych mogacych wywota¢ zapton atmosfery wybuchowej,
zapewni¢ warunki ewakuaciji, ktére w sytuacji pojawienia sie zagrozenia wybuchem umozliwig
osobom znajdujgcym sie w przestrzeni zagrozonej wybuchem szybkie i bezpieczne jej
opuszczenie,

jezeli to konieczne zapewni¢, aby osoby pracujace zostaty ostrzezone za pomoca optycznych
lub dzwiekowych sygnatéw alarmowych, tak aby mogty opuscié¢ przestrzen zagrozong przed
zaistnieniem warunkéw powodujgcych wybuch.

b) W zakresie srodkow technicznych zabezpieczajacych przed wybuchem pracodawca powinien:
podja¢ wszelkie niezbedne $rodki w celu zapewnienia, ze miejsca pracy, urzadzenia oraz
elementy taczace, dostepne osobom pracujagcym zostaty zaprojektowane, wykonane,
pofaczone i zainstalowane, a takze sg utrzymywane i dziatajg w sposéb minimalizujacy
zagrozenie wybuchem.

Srodki, o ktérych mowa, powinny zapobiegaé wybuchowi, a w razie jego wystapienia —
utrzymywaé go pod kontrolg i minimalizowaé jego rozprzestrzenianie sie w miejscu pracy lub
w urzadzeniach, a takze minimalizowa¢ jego skutki wsréd oséb pracujgcych.
Okreslajac srodki ochronne, nalezy zapewni¢ realizacje przez nie nastepujacych celéw w
podanej kolejnosci:

0 zapobieganie tworzeniu sie atmosfery wybuchowe;j,

0 zapobieganie wystapieniu zaptonu atmosfery wybuchowe;j,

0 ograniczanie szkodliwego efektu wybuchu, w celu zapewnienia ochrony zdrowia

i bezpieczenstwa osoéb pracujgcych.
Wymagania dotyczace projektowania i konstruowania urzadzen, systemdéw ochronnych,
czesci i podzespotdw w celu zmniejszenia skutkow wybuchu podane sg w Polskiej Normie
PN-EN 1127-1:2009 Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed wybuchem.
c) Obowigzki pracodawcy do miejsc pracy, w ktérych moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa,
udostepmonvch po raz pierwszy:

Miejsce pracy, w ktdrym moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa i ktére ma by¢ udostepnione
osobom pracujagcym po raz pierwszy, powinno zosta¢ zweryfikowane pod wzgledem
bezpieczenstwa w zakresie zabezpieczenia przed wybuchem.
Weryfikacji dokonuja wskazane przez pracodawce osoby pracujgce, ktére posiadajg
specjalistyczne doswiadczenie lub kwalifikacje zawodowe w zakresie zabezpieczenia przed
wybuchem potwierdzone odpowiednim szkoleniem lub uprawnieniem.

d) Obowiazki wilasciciela, zarzadcy lub uzytkownika. Wtasciciele, zarzadcy lub uzytkownicy

budvnkow obiektéw budowlanych oraz placéw sktadowych i wiat:
utrzymujg urzadzenia przeciwpozarowe i gasnice w stanie petnej sprawnosci technicznej i
funkcjonalnej,
wyposazajg obiekty w przeciwpozarowe wytaczniki prgdu zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi,
umieszczajg w widocznych miejscach instrukcje postepowania na wypadek pozaru wraz z
wykazem telefondw alarmowych,
oznakowujg znakami zgodnymi z PN: drogi i wyjScia ewakuacyjne, miejsca usytuowania
urzadzen przeciwpozarowych i gasnic, pomieszczenia i tereny z materiatami niebezpiecznymi
pozarowo, przeciwpozarowe zbiorniki wodne, punkty poboru wody, drogi pozarowe, strefy
zagrozenia wybuchem.

e) Prace niebezpieczne pod wzgledem pozarowym.

Przez prace niebezpieczne pod wzgledem pozarowym nalezy rozumie¢ prace remontowo-
budowlane zwigzane z uzyciem otwartego ognia, cieciem z wytwarzaniem iskier mechanicznych i
spawaniem, prowadzone wewnatrz lub na zewnatrz obiektéw, na przylegtych do nich terenach
oraz placach skfadowych, a takze prace remontowo-budowlane wykonywane w strefach
zagrozonych wybuchem.
Przed rozpoczeciem prac niebezpiecznych pod wzgledem pozarowym, mogacych powodowaé
bezposrednie niebezpieczehnstwo powstania pozaru lub wybuchu, wiasciciel, zarzadca lub
uzytkowmk obiektu:
ocenia zagrozenie pozarowe w miejscu, w ktéorym prace bedg wykonywane,
ustala rodzaj przedsiewzie¢ majacych na celu niedopuszczenie do powstania i
rozprzestrzeniania sie pozaru lub wybuchu,
wskazuje osoby odpowiedzialne za odpowiednie przygotowanie miejsca pracy, za przebieg
oraz zabezpieczenie miejsca po zakonczeniu pracy,
zapewnia wykonywanie prac wylgcznie przez osoby do tego upowaznione, posiadajace
odpowiednie kwalifikacje,
zaznajamia osoby wykonujgce prace =z zagrozeniami pozarowymi wystepujacymi
w rejonie wykonywania prac oraz z przedsiewzieciami majgcymi na celu niedopuszczenie do
powstania pozaru lub wybuchu.
f) Przy wykonywaniu prac niebezpiecznych pod wzgledem pozarowym nalezy:
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zabezpieczyC przed zapaleniem materiaty palne wystepujace w miejscu wykonywania prac, w
tym réwniez elementy konstrukcji budynku i znajdujgce sie w nim instalacje techniczne,
udostepni¢ w miejscu wykonywania prac sprzet umozliwiajgcy likwidacje wszelkich zrédet
pozaru,
po zakohczeniu prac poddaé kontroli miejsce, w ktdrym prace byty wykonywane, oraz rejony
przylegte,
- do wykonania prac uzywacé sprzetu sprawnego technicznie.

0) Dopuszczeme do wykonywania robét polega na:
sprawdzeniu przygotowania miejsca pracy przez dopuszczajacego i kierujgcego zespotem
pracownikow,
wskazaniu zespotowi pracownikOw miejsca pracy,
pouczeniu zespotu pracownikdbw o warunkach pracy i zagrozeniach wystepujacych
w sgsiedztwie miejsca pracy,
udowodnieniu braku czynnika zagrazajgcego w miejscu pracy,
potwierdzeniu dopuszczenia do robét podpisami w obu egzemplarzach polecenia na prace.

Zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010r. w sprawie
minimalnych wymagan, dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig
wystapienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej (Dz. U. Nr 138, poz. 931) — wdrazajacego dyrektywe
ATEX 137, pracodawca powinien wykonac i posiadac:

a) kompleksowg ocene ryzyka

Pracodawca dokonuje kompleksowej oceny ryzyka zwigzanego z mozliwoscig wystapienia w

mlejscach pracy atmosfery wybuchowej, biorgc pod uwage:

prawdopodobienstwo i czas wystepowania atmosfery wybuchowej,

prawdopodobienstwo wystgpienia i uaktywnienia sie zrddet zaptonu, w tym wytadowan

elektrostatycznych,

eksploatowane przez pracodawce instalacje, uzywane substancje i mieszaniny, zachodzace

procesy i ich wzajemne oddziatywania,

- rozmiary przewidywanych skutkéw wybuchu.

b) dokument zabezpieczenia przed wybuchem

Pracodawca, przed udostepnieniem miejsca pracy, powinien sporzadzi¢ dokument

zabezp|eczen|a przed wybuchem, na podstawie oceny ryzyka, zawierajacy w szczegolnosci:

opis srodkow ochronnych, ktére zostang podjete,

wykaz przestrzeni zagrozonych wybuchem wraz z ich klasyfikacjg na strefy,

oswiadczenie, Ze:

» miejsca pracy, urzadzenia, a takze urzadzenia ostrzegawcze sg zaprojektowane,
uzywane i konserwowane w sposOb zapewniajacy bezpieczne i wilasciwe ich
funkcjonowanie,

» urzadzenia spetniajg wymagania przewidziane w przepisach dotyczgcych minimalnych
wymagan bezpieczehstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikéw podczas pracy,

» zostata dokonana ocena ryzyka zwigzanego z mozliwoscig wystgpienia atmosfery
wybuchowe;.

terminy dokonywania przegladu zastosowanych srodkéw ochronnych,

okreslenie dla wszystkich os6b wykonujgcych prace w tym samym miejscu pracy: srodkow

ochronnych, zasad koordynacji stosowania tych srodkow, celu koordynacji oraz metod i

procedur jej wprowadzania.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw (Dz. U. 1993,
Nr 96, Poz. 438 z pdézn. zm.), w przestrzeniach zagrozonych wybuchem zabrania sie palenia tytoniu,
uzywania otwartego ptomienia oraz wykonywania prac mogacych spowodowac¢ zapton mieszaniny
wybuchowej.

Komory fermentacyjne zamkniete ze wzgledu na wystepowanie metanu i siarkowodoru klasyfikuje
sie jako obiekty szczegdlnie niebezpieczne.

Osad z komory fermentacyjnej nalezy doprowadzaé i odprowadza¢ w sposdb kontrolowany, aby
nie dopusci¢ do powstania nadmiernego nadcisnienia lub podcisnienia w komorze fermentacyjnej i w
zbiorniku gazu.

Czyszczenie lub remont wnetrza komory fermentacyjnej zamknietej powinny sie odbywaé zgodnie
z instrukcjg eksploatacji obiektu/urzadzenia oraz n/'w wymaganiami.

Prace w zbiornikach zamknietych wymagajg specjalnych przygotowan organizacyjnych i
technicznych, okreslonych w instrukcji eksploatacii.

Prace w zbiornikach zamknietych powinny byé wykonywane na polecenie pisemne kierownika
zaktadu/robét lub osoby przez niego upowaznione;.
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Polecenie wejscia do zbiornika lub pracy w nim powinno zawiera¢ klauzule "zezwalam na
rozpoczeme robét" oraz okreslac:
miejsce i czas pracy (miesigc, dzien, godzina),
rodzaj i zakres pracy oraz - jezeli zachodzi taka potrzeba - kolejnosé wykonywania
poszczegodlnych czynnosci,
rodzaj zagrozen, jakie moga wystgpi¢ podczas wykonywanej pracy, oraz sposéb
postepowania w razie ich wystapienia,
sposob sygnalizacji i porozumiewania sie miedzy pracujacymi a ubezpieczajgcymi,
drogi i sposoby ewakuacji,
- spos6b prowadzenia akcji ratowniczej i udzielania pierwszej pomaocy.
W poleceniu nalezy poda¢ osoby odpowiedzialne za przygotowanie i wykonanie pracy zaréwno od
strony Wykonawcy, jak i stuzb eksploatacyjnych.

W przypadku prac wewnatrz zbiornika Wykonawca robot jest obowigzany:
oprozni¢ zbiornik i odigczy¢ go od innych instalaciji i zabezpieczy¢ przed przypadkowym ich
wigczeniem lub uruchomieniem urzadzeh wewnatrz zbiornika,
przeprowadzi¢ kontrole sktadu powietrza wewnatrz zbiornika przed wejsciem pracownikow
oraz zapewnic¢ jego kontrole podczas pracy.

Do obowigzkow Wykonawcy robot nalezy:

zastosowanie niezbednych srodkéw bezpieczenstwa i higieny pracy, ktére powinny byc¢
okreslone szczegdtowo w projekcie organizacji robét,

zabezpieczenie miejsca pracy przed pozarem,

zapewnienie urzadzen zabezpieczajacych i sSrodkéw ochrony indywidualnej.

Pracownik wchodzacy do wnetrza zbiornika powinien pracowa¢ w zespole co najmniej

trzyosobowym oraz posiada¢ sprzet zabezpieczajacy, jak:
szelki bezpieczenstwa z linkg ewakuacyjna,
hetm ochronny,
aparat powietrzny lub przewdd doprowadzajacy powietrze,
lampa bezpieczenhstwa.

W czasie przebywania pracownikéw wewnatrz zbiornika powinny byé otwarte wszystkie wtazy, a
jezeli bytoby to niewystarczajgce dla utrzymania wiasciwej jakosci powietrza, nalezy zastosowac
mechaniczny doptyw swiezego powietrza.

Jezeli podczas wykonywania pracy wewnatrz zbiornika znajdujg sie materiaty w stanie ptynnym lub
sypkim, zagrazajgce zasypaniem lub utonieciem pracownika, nalezy usungé¢ te zagrozenia Ilub
zastosowaé odpowiednie zabezpieczenia.

Prace spawalnicze lub stosowanie otwartego ptomienia wymagajg zastosowania specjalnych
warunkéw i $rodkdéw, zabezpieczajacych przed wybuchem lub pozarem. Prace te powinny by¢
wykonywane pod fachowym nadzorem oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zakonczenie pracy w zbiorniku powinno by¢ potwierdzone przez osobe, ktéra wydata to polecenie.

Kierownik budowy zgodnie z art. 21a, ust, 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 prawo budowlane
(Dz. U. z2010r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.) jest zobowigzany przed rozpoczeciem robét budowlanych
sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Wszystkie instalacje i sieci sanitarne nalezy budowac zgodnie z wymaganiami technicznymi
COBRTI INSTAL:
+~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” - zeszyt Nr 7
~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych” - zeszyt Nr 12
~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”- zeszyt Nr 3
+~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” - zeszyt Nr 9
+~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych” - zeszyty Nr 2 i Nr 6
+~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” - zeszyt Nr 5
- ,Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem” - zeszyt Nr 1
oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami BHP i PPOZ.
w trakC|e realizacji przedmiotowej inwestycji nalezy bezwzglednie przestrzega¢ m.in.:
Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz.1650 z
poézn. zm.).
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla srodkow ochrony indywidualnej (Dz. U. z 2005 r. Nr 259, poz. 2173 z pézn.
zm.).
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw (Dz. U. z 1993
r. Nr 96, poz. 438 z pézn. zm.).
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Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych
i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. z 1993 r. Nr 96, poz. 437 z pézn. zm.).
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401 z
pbézn. zm.).
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do
uzdatniania wody i oczyszczania sciekoéw (Dz. U. z 1994 r. Nr 21, poz. 73 z pézn. zm.).
Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 30 grudnia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy zwigzanej z wystepowaniem w miejscu pracy czynnikéw chemicznych (Dz. U.
z2005r. Nr 11, poz. 86 z pézn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 grudnia 2003 r. w
sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazéw, napetnianiu
zbiornikdw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu (Dz. U. z 2004 r. Nr 7, poz. 59 z
pbézn. zm.).

oraz innych obowigzujgcych aktéw prawnych i norm branzowych.

Tabela 10. Numery telefonéw alarmowych.

NUMERY TELEFONOW ALARMOWYCH
Lp. Nazwa instytucji Numer telefonu
1. Pogotowie ratunkowe 999
2. | Straz pozarna 998
3. Policja 997
4. Pogotowie gazowe 992
5. Pogotowie energetyczne 991
6. Numer alarmowe z telefonu komérkowego 112

15. Zaplecze budowy

Dla realizacji inwestycji niezbedne bedzie zaplecze budowy dla Wykonawcy robét. Teren zaplecza
zostanie wyznaczony przez Inwestora/Zamawiajgcego przed rozpoczeciem robét budowlanych.
16. Odstepstwa od projektu oraz uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji, nalezy zapozna¢ sie z informacjg dotyczaca
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Projektant uznaje mozliwos¢ odstepstw od projektu budowlanego podczas jego realizacji, nie
bedacych zmianami istotnymi i nie skutkujacymi powstaniem niezgodnosci z prawem budowlanym (Dz.
U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623 — tekst jednolity z pdzn. zm.), przepisami BHP i P.POZ. a w szczegdlnosci
z rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.).

Przed przystgpieniem do robot nalezy wytyczyé wszystkie punkty gtéwne przez uprawnionego
geodete, trwale je zastabilizowaé i opisa¢é w dzienniku budowy dla mozliwosci ich odtworzenia i
dokonania kontroli.

Wszelkie roboty budowlane zwigzane z realizacjg tego projektu nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wymogami obowigzujacych norm i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz wymogami sztuki
budowlanej z zachowaniem bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony zdrowia i przepiséw p.poz.

Kierownik budowy zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w celu
zapewnienia bezpieczenstwa pracownikow i oséb trzecich.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot budowlanych przedstawi Inwestorowi/Zamawiajacemu
do uzgodnienia szczegétowy harmonogram realizacji robét oraz technologie wykonania, ktéra zapewni
zachowanie ciggtosci prawidtowe]j pracy oczyszczalni sciekéw. Wykonawca robo6t budowlanych wikasnym
staraniem i na wiasny koszt zastosuje rozwigzania techniczne i organizacyjne, w celu zachowania
ciggtosci prawidtowej pracy oczyszczalni, w taki sposéb, aby zachowane byty parametry technologiczne
zgodne z aktualnym pozwoleniem wodnoprawnym.

W bezposrednim sagsiedztwie stupow energetycznych prace ziemne wykonywaé ze szczegdlng
ostroznoscig. Podczas prac urzadzeniami wysiegnikowymi takimi jak koparka czy dzwig, zwracac
szczegoblng uwage na zblizenie do przewoddw linii napowietrznej. Zachowa¢ normatywne odlegtosci.

Przed montazem, zainstalowaniem urzadzen, materiatdw i elementéw, nalezy sprawdzi¢ ich
parametry techniczne oraz wymiary.

Potaczenia projektowanych rurociggéw, kanatéw z istniejacymi, nalezy zweryfikowac i dopasowaé
w trakcie realizacji.

Poszczegdlne ksztattki projektowanych rurociaggdéw nalezy wykonaé zgodnie z projektem a wymiary
sprawdzi¢ przed przystgpieniem do prac montazowych.

Wykonawca robét budowlanych zastosuje technologie oraz materiaty budowlane gwarantujace
szczelnos¢ i wytrzymatos¢ instalacji. Po zamontowaniu kanatu/rurociggu i dopasowaniu elementow
mocujacych nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ wszystkich potgczen.

Biuro Projektow Budownictwa Komunalnego we Wroctawiu Sp. z o.0. , ul. Opolska 11-19 lok.1; 52-010 Wroctaw
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Wszystkie urzadzenia, elementy, instalacje majace kontakt ze Sciekami lub osadami muszg byé
odporne na ich sktad chemiczny.

Odpady i osady powstajagce podczas robét budowlanych, Wykonawca przekaze
wyspecjalizowanemu podmiotowi prowadzacemu dziatalnos¢ w zakresie odbierania odpadéw -
spetniajgcemu wymagania ustawy z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz. U. z dnia 8 stycznia 2013r. z
pozn. zm.). Zakazuje sie postepowania z odpadami w sposéb sprzeczny z przepisami w/w ustawy oraz
przepisami ustawy o ochronie srodowiska.

Wytwoércg odpadow powstajgcych na etapie budowy bedzie Wykonawca prac budowlanych.
Zgodnie z art. 3, ust. 1, pkt. 32 ustawy z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz. U. z dnia 8 stycznia
2013r. z p6zn. zm.), ktéra stanowi m. in., ze wytworcg odpadéw powstajacych w wyniku $wiadczenia
ustug w zakresie budowy, rozbiorki, remontu obiektdw, czyszczenia zbiornikdw lub urzadzen oraz
sprzatania, konserwacji i napraw jest podmiot, ktéry swiadczy ustuge, chyba ze umowa o swiadczenie
ustugi stanowi inaczej.

Grunt z wykopdw wykorzystany zostanie na terenie oczyszczalni sciekdéw lub wywieziony przez
Wykonawce robét na sktadowisko.

Nazwy wtasne materiatdw, urzadzen lub elementow, ktdre moga pojawi¢ sie w dokumentacji
projektowej, nie nalezy traktowac¢, jako narzuconych badz ostatecznych, a wynikajg one wytacznie ze
specyfiki przedmiotu. Wskazaniu takiemu towarzyszy wyraz "lub rownowazne". Zamawiajacy dopuszcza
zastosowanie innego réwnowaznego (spetniajacego wymagania podane w dokumentacji projektowej)
materiatu lub urzadzenia.

Po zakonczeniu robét budowlanych nalezy uporzadkowaé teren i naprawi¢ ewentualne szkody
powstate w czasie prowadzonych robét budowlanych.

Kierownik budowy jest zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia w
celu zapewnienia bezpieczenstwa pracownikéw i 0s6b trzecich.

Biuro Projektow Budownictwa Komunalnego we Wroctawiu Sp. z o.0. , ul. Opolska 11-19 lok.1; 52-010 Wroctaw
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ZESTAWIENIE TABELARYCZNE PROJEKTOWANYCH URZADZEN | ARMATURY

LP. NAZWA PARAMETRY 1L0SC CIEZAR  PRODUCENT/DOSTAWCA LP. NAZWA PARAMETRY ILOSC | CIEZAR | PRODUCENT/DOSTAWCA
' - Paramet kei ; . VERDER
B A R— R T B Ay i 26 [RUROCIAG  0SADU SUROWEGO ZMIESZANEGO
S lennka ciepta: 378K
RZUT 2 |Osadowy wymiennik ciepta, rurowy (woda gorgca/osad) mrggpmm'g:géta %?? mfj/,]gk ) . SGA-TECH 26.1|Rura QI\IOIQXOZ)OS:;.IH OH1BN3 0k.6,0m [7,9kg/mb IIII)b IIgIIv?]I)e\II:QZne
dwusekeyjny typ: WCrr—280 lub réwnowazne emp. osadu w WKF: 36C szt Iub réwnowazne 0 stal OH1BN0
min. temp. osadu surowego: 6°C 969 [Rura DN30, sta ok.0,5m [3,9kg/mb np. AskoTech
______ tfﬂgpehfgtuflq wody rzeuCzel %%780 ' $57%3,0mm R lub_rownowazne
//////// - ——§§\\\\\ . straly fydradiczne po Stronie 0sadu. Y,Uo bar ! DN100, stal OH18N9 np. AskoTech
o= | B e I%BI?%E%EIStﬁIiIIZII&dI:S Iﬁi IISISI%I‘I” 26.3 [Kolano 90 150, @}08x3,0mm 7 szt 1L8ko/s2y T S nowane
- : S~ i R - ciénienie robocze po stronie wodnej: ok. 3,5 bar DN100/DN50, stal OH18N9 np. AskoTech
, \\\\ ////// , \\\\\\ III%%)?;IWSgI;ggUIVIIj?gIZIrInIE?éCIZeC Bmgg 26.4 [Zwezka symetryczna #108+3.0mm /|¢37HX13£,\:%m 4 szt |1,3kg/szt. rI]L;)b /Kgl\fg%vgme
- N = N odplyw osadu: jeden_lrSeiec 26.5 [Wywijka + kolnierz luzny | DN100, sta 12 kpl.}4,3kg /kpl{ P ASKotech
~ - . NS doplyw wody qrzewczej: 2 krocce DNBS ' lub réwnowazne
N - J~ odplyw wody grzewcze]: 2 krocce DNBS n
s ~ B . , p. AskoTech
I \\\ s I NS 3 |Zasuwa nozowa, miedzykotnierzowa, dwustronnie szczelna, | DN250, PN10, Lzab=68mm 5 ot 58,0kg/szt| np. EBRO, AVK 26.6 |Wywijka + kotnierz luzny | DNSO, stal OHT8NS 4 kpl. [2,3kg/kpl. lub réwnowazne
NN -2 ' N naped reczny, Z/0 ' lub_réwnowazne
| N\ o | N 4 |Zasuwa nozowa, miedzykotnierzowa, dwustronnie szczelna, | DN250, PN10, Lzab=68mm 5 ot |p1,0kg/szt| np. EBRO, AVK 27 |RUROCIAG  TLUSZCZY
N s . \\\ 7/0, naped elektryczny AUMATIC z profibusem DP lub_rownowazne 27 1Rurg DNT00, stal OH18N9 ok 2,0m|7.9kg /mp| 1P- AskoTech
| \\\ 5 | N 5 |Zasuwa noZowa,/miedzykolnierzowa, dwustronnie szczelna, | DN200, PN10, Lzab=60mm 11 ot [43.0kg/szt IIIpb EBRO, A\éK : III)II%%XSIC’IHIHI)HI8N9 S lub /IélIInTOWCImzne
7/
: \ Y , \ naped reczny, Z/0 ub rownowazne 972 |Rura , sta 0k.0,5m [6,5kg,/mb np. AskoTec
, WKI'_ I \\ // , \\\ 6 |Zasuwa nozowa, miedzykotnierzowa, dwustronnie szczelna, | DN200, PN10, Lzab=60mm 5 sot. #1,0kg/s2t np. EEIRO, A\IK IEI)I%IBI’(?SZIIS’[IQImOHI8N9 lub gzl\ivgﬁevgme
: N /5 ! N 7/0, naped elektryczny AUMATIC z profibusem DP S lub rownowazne 97.3 [Kolano 90" 15D ¢108x3.0mm 2 szt. [1,8kg/szt, IIII)b SunonaIne
I N / WKF 2 \ 5 |Zasuwa nozowa, migdzykolnierzowa, dwustronnie szczelna, | DN300, PN10, Lzab=78mm 2 st |83,0kg/szt] EBRO, AVK . DN100, stal OHT8NG . AskoTech
\ / | N naped reczny, Z/0 lub réwnowazne 27.4 |Kolano 90 25D, 6108¢3,0mm 1 szt. [3,2kg/szt] b rwnowazne
' \ / ' \ i i i DN100, PN10, Lzab=52mm np. EBRO, AVK
| ; | N e S 73 A O e K P R
. / _ \ ‘ . : . : = B . . AskoTech
\ / \ g |Zasuwa nozowa regulacyjna, migdzykotnierzowa,dwustronnie ON100, PN10, Lzab=52mm 2 szt 26.0kq/szt| "P: EBRO, AVK 27.6 Wywiika + kotnierz luzny | DN100, stal OH18N9 8 kpl. 4,3kg/kpl| "P- "2
| \ / I \ szczelna, naped elektryczny AUMATIC z profibusem DP 952 1ih rownowozne 4 I : 4 T rI]I;)b /f\glivgf)evé?]zne
\ / : \ Zasuwa nozowa, miedzykolnierzowa, dwustronnie szczelna, | DN100, PN10, Lzab=52mm 2 st [26,0kg/szt] P EBRO, AWK 27.7 [Wywijka + kotnierz luzny | DN8O, stal OH 2 kpl. 3,8ka/kpl | i e
| \ / , \\ 10 7/0, naped elektryczny AUMATIC z profibusem DP ' ' lub réwnowazne 28 [RUROCIG  PRZELEWOWY MIEDZY WKF—ar
\I // : \ 0" Przeptywomierz elektromagnetyczny (na rurociqgu osadu) | DN50, Q=2-10m*/h 2 ot 10,6kg/szt| ™" Endress+Hauser A E ami
I \ / | \ typ. Promag 50L50-UE, DN50 2" lub réwnowazne Lzab=200mm ' OSSP b rewnowazne 28,1 Rurg ON300, stal OH18N9 ok.2,0m p28kg/mb | 1P AskoTech
: s //‘\\/ DN300  odplyw przelewowy osadu _ \\ 19 |Przeptywomierz elektromagnetyczny (na rurociagu tfuszczy)| DN8O, Q=3-10m’/h 1 szt 14,0kg/s2t] "P Endress+Hauser gsggBBIOTInOHIBNGI I ; rI]L;)b /Kglivgf)evé?]zne
, ar=EHT | =SS typ. Promag 50L80-UE, N8O 3" lub réwnowazne Lzab=200mm ’ | lub rdwnowazne 28.2 |Wywijka + kotnierz luzny , St 2 kpl. 15,8kg/kpl) |1y 2
- _ s | \ yp 9 ) lub réwnowazne
: | | E— - L \ . : - np. EBRO, AVK
, | . ,. A — e . , \\ 13 |Zawdr zwrotny kulowy, kotnierzowy DN150, PN10, Lzab=500mm 1 szt 70,0I<g/SZI IlIJ:)b ownowazne
_ r’o,o,o,o,o,ozo;%\ Sz \ ) . - np. EBRO, AVK
DR T TITIN I : : ‘\ 1 |Zawsr zurotny kulowy, kolnierzony P00, P10, L20b=300mm St [180Ke/sTt) T Sunowgne ZESTAWIENIE TABELARYCZNE ISTNIEJACYCH URZADZEN | ARMATURY DO PONOWNEGO MONTAZU
T T —I_ T — :32&%@&&%&&::;&:&:&?‘5 _________ - ""‘gizizg%;:’& TR , | K nsator qumowy. kofnierzow DN300, PN10, Lzab=130mm 1 szt 26,0k /SZt np. METAL-GUM .
. R IIE RIS N300, ' R IR RILLN 15 [fompe gumowy, Kofmierzowy ’ ’ ' PXY/SPY ub rownowazne LP. NAZWA PARAMETRY ILOSC | PRODUCENT
A 1 Diere] — SRR . | funouazne
, J | ?A b\,o,‘%‘,’:::,o:o,o{o::,o.o essesss C— _l_ - — — }_ 16 [Kompensator qumowy, kofnierzowy DN250, PN10, Lzab=130mm 4 szt [22,5kg/szt IIII)b Sunonarne E; Pompa $rubowo—kanatowa Parametry w punkcie pracy pompy: 2 st | VERDER
' ’ LS ' I | 17 |Kompensator gumowy, kotnierzowy ONT50, PN10, Lzab=130mm 2 szt 13,2kg/szt| "P- METAL-GUM Q=170n1/h, Hp=6m, P=55 ki
I """TTB IP D , ,I lub_réwnowazne A [Kompensator gumowy, kolnierzowy |DN150, PN16 2 szt
' \ 2%4 . I | 18 |Czyszczak z zaworem hydrantowym na rurociqgu tluszezy | DN100, PN10, Lzab=500mm 1 szt.  [35,0kg/szt IIII)b (?C/?VII—\I?OLWGZ'HG B [Zawtr zurolny kufowy, Kalnerzony |ONTS0, PNT6 ) oot
| / ) ’ ‘
I \ Ypss m I ,I 19 |Zawdr odcinajqcy kulowy z gwintem wewngtrznym ON25, PN10 9 szt 0,9kg/szt. IIII)b III/JIVIInOWOZne
i~ _ ,—:‘/ . l
| : A | ! 20 |Kréciec stalowy z gwintem zewnetrznym G617, L=20 mm | DN25, stal OH18N9 16 szt |ok.0,3kg/szt be II;IV?]IoewaIIZne
' — N o : /
, \ ocieplenie rurociqgdw gr. 10 cm , // 21 Wstawka montazowa DN250, PN10, Lzab=220mm 1 szt 64,0kg/szt IIII)b Ir/égnowame
' \ | / 29 Wstawka montazowa DN200, PN10, Lzab=220mm 45t (49.0kg/ont| TR VAC
/
. \ IC I f 23 |Wstawka montazowa DN100, PN10, Lzab=200mm 3 szt [21.0kg/szt| M Yg\gnowme
\ /
I A\ I / 24 |RUROCIAG SSAWNY OSADU RECYRKULOWANEGO
\ : ’ DN250, stal OHTBNI
| \ & | 7 24.1 furo 62565 0rm okd35m | 19,0kg/m| 1, V00 e
: \
. / A DN250, stal OH18N9 np. AskoTech
I \\\ , 0/ 24.2 |Kolano 90 15D, 9256%3.0mm 9 szt. 7,8kg/szt. IlE)b Sunowazne
! \ / . DN250/DN150, stal OHT18N9 np. AskoTech
| I\ N , y 24.5|Iwezka asymetryczna 8256x5,0mm,/8156x3,0mm 3t [4kg/szt |\l O
\ /
: \ \\ : /// 24.4 |Wywijka + kotnierz luzny ON250, stal OHT8N9 22 kpl 111, 6kg/kpl be II;Iv?]IJewchIzne
Vd o
| pz \g N\ | 72 245 Rura DN250, GRP, P10, SN10000 | ok.10,5m np. HOBS, AMITECH
i AN . ot
I -7 \ 24.7 \\\ o 24.6 [Krociec kotnierzowy z kotnierzem luznym DN250, GRP, PN10, L=400mm 3 szt np. HOBAS, AMITECI—I
oad | N I ot lub_rdwnowazne
~3 , —- \ RN , ol 247 |tuk 8 DN250, GRP, PN10 1 szt IIPB HOBAS, AMITECH
ST —— - \\\ 7 : ub réwnowazne
P —— ,_ __________ -~ : I : - N . = 25 |RUROCIAG TLOCZNY OSADU RECYRKULOWANEGO
T | == - DN200, stal OHT8N9 np. AskoTech
: : I : ~~~~~~ " 25.1|Rura $206x3,0mm ok38,0m | 15,2kg/m lub_réwnowazne
I DN150, stal OH18N9 np. AskoTech
I : | : I 25.2|Rura $156x3,0mm ok0,5m 1,5kg/m ILI)b rownowazne
' . DN200, stal OH18N9 np. AskoTech
I i\ :dr: I 25.5|Kolano 30 1,50, I;206><3,0mm 23 sat 2kg/s2t lub_réwnowazne
- [ + : DN200/DN150, stal OH18N9 np. AskoTech
, ;':'\\\\\ 17 , 25.4 |Zwezka symetryczna $206x3,0mm/9156x3,0mm 7 stt. 2,0kg/szt. ILI)b rownowazne
\ (@]
- At :g: 255 |Wywilka + kolnierz luzny DN200, stal OH18NS STkl |8 5kgpl | 1P AskoTech
. \ \
I II II| I : | | ~Z2495 I 25.6 |Wywijka + kotnierz luzny DNTS0, ‘stal OH18N9 i 6,5kg/kpl. rIII)b IISII(IILevvchIZne
I
iyl ! I np. HOBAS, AMITECH
i AR A ‘ I | 25.7 Rura DN200, GRP, PN10, SN10000 ok.8,0m b rewnowane
| |
II I:I ! : | : 25.8 [Krociec kolnierzowy z kotnierzem luznym DN200, GRP, PN10, L=400mm 5 szt Tﬁb I;IQWBAIOSVLGI;MIJECH
oot
N | : . np. HOBAS, AMITECH
'I'I E:T i :&1\24 proj. DNZ250 osad recyrkulowany 25.9 |Luk 30 ON200, GRP, PN10 2 szt ILE)b Bunonazne
i . HOBAS, AMITECH
o | . 05 10lLuk 10° DN200, GRP, PN10 1 szt. np. HVBAS,
[/ ' 25 proj. DN200  osad recyrkulowany — podgrzany : lub_réwnowazne
i .|I\I\|\ proj y y - p
I | |
. 0 gt UWAGI:
istn. DN1Z> osod przefermentowan /III i I:I:I : | : . . o 1. Rysunek nalezy rozpatrywac fqcznie ze schematem technologicznym — uklad projektowany.
1125.7] ! | ocieplenie rurociqgdw gr. 10 cm R/UT NA POZIOMIE /7.65 2. Elementy konstrukcyjne i architektoniczne np. fundamenty, podpory, przejscia przez Sciany itp. wg proj. specjalnosci konstr. i architektonicznej.
istn. DN200  osad recyrkulowany — podgrzan i ']I o | | e ~ ’ 3. Instalacje sanitarne wq proj. specjalnosci instalacje sanitarnej. . .
S / S ] (M I I : WeISCIe.dO budynku 7 zodaszeniem o , 4. Instalacje elektryczne, elektroenergetyczne i AKPIA wg proj. specjalnosci elektrycznej, elektroenergetycznej i AKPIA.
1 25.8 lilasl | g proj. specjanosci konstrukeja + architekturo , wejscie do budynku 7 zadaszeniem 5. W pomieszczeniu pompowni i wymiennikowni oraz urzqdzenia gazowego (w obiekcie nr 204), przewidziano montaz/instalacje
istn. DN250  osad recyrkulowany ! N\ I_I_II i wg proj. specjalnosci konstrukcja + architektura czyjnikow (eksplozymetrow) stezenia metanu i siarkowodoru — wq proj. specjalnosci elektrycznej, elektroenergetycznej i AKPIA.
1 I ‘|I24.4 N DN25 wodociag wg proj. specjalosci instalacje sanitarne DN50 wodociag wg proj. specjolosci instalacje sanitarne 6. Polqczenia projektowanych rurociagow, kanatow z istniejacymi nalezy zweryfikowac i dop?jsowoc W trakcie reohz_é]c_p. t _
st DN25 woda na WKE | | |? + <. kondlizacia 7. Dla proj. rurociqgow zlokal_lzowa_nych w s_trefle przemarzania _qruntu w celu ochrony prze zamarzaniem, przewidziano zastosowanie
S, I 95,5 8¢ =894, istn. kanalizacja Sk : J . izolacji rurociqgu w postaci otuliny/mat izolacyjnych grubosci 100mm z zewnetrznym ptaszczem zabezpieczajacym z PCV.
coooddadloo S = c.d. wg proj. zagospodarowania terenu 8. Dla proj. rurociqgdw napowietrznych w celu ochrony przed zamarzaniem, przewidziano zastosowanie izolacji rurociqgu w postaci
% N Y i c.d. wg proj. zagospodarowania terenu ! otuliny/mat izolacyjnych grubosci 100mm z zewngtrznym plaszczem zabezpieczajacym z aluminium.
N N I—l : i o | - 9. Roboty budowlane i montazowe prowadzi¢ zqgodnie z obowiqzujgcymi normami i przepisami.
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