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1 Wstep

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania wymagania dotycgce wykonania rozruchu
zmodernizowanych komor fermentacyjnych na oczydnczeiekow dla miasta Gtogowa.
Prace zostanpwykonane w ramach ngpujacych zada:

Rozdziat pracy istnigtych komor fermentacyjnych w Gltogowie

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jakogz Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych,
nalezy odczytywa i rozumie w odniesieniu do zlecenia wykonania Robotkblgh
Specyfikacy Techniczn.

1.3 Zakres dziata n obj etych niniejsz g specyfikacj g
Opracowanie stanowi specyfikagonizej wskazanych zada

powotanie Komisji Rozruchowej
czynngaci przygotowawcze do rozruchu
rozruch mechaniczny

rozruch hydrauliczny

rozruch technologiczny

préba eksploatacyjna

1.4 Ogoblne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz zgodeoz
Dokumentagj Projektovs, ST i obowgzujgcymi normami. Dodatkowo Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniamizyniera.

1.5 Okre Slenia podstawowe

Wezet fermentacji metanowej— zespot obiektow i ugdzen ktérego
kluczowym elementemgskomory fermentacyjne, w ktoérych prowadzony jest
proces stabilizacji osaddsgiekowych.

AKPIA — zakres inwestycji / robo6t braswych magcych na celu wykonanie,
uruchomienie i wizualizagjokreslonych parametréw technologicznych
procesu oczyszczandaiekOw, stabilizacji osadovciekowych i gospodarki
biogazem.

Rozruch — zesp6t nagpujacych kolejno czynnai majgcych doprowadZi

do uzyskania wymaganego sktaahiekdéw oczyszczonych w wylocie do
odbiornika oraz przygotowania formalnego obiektypdzekazania do
eksploataciji.

Szkolenie— czynndci konieczne do petnego zapoznania pracownikow i
operatoréw ze zmodernizowanym obiektem.

Dokumentacja rozruchowa— opracowania niezlne do prawidtowej
realizacji rozruchu jak na przyktad ,Projekt rozinu¢

Dokumentacja porozruchowa— sprawozdanie z rozruchu wraz z wszelkimi
raportami, notami, opiniami i opracowaniami koniagmi dla formalnego
przekazania obiektu do eksploatacii.



» Przekazanie do eksploatacj+ uzyskanie wszelkich zezwaleopinii
kompetentnych organéw administracyjnych (na podst&aniecznych
opracowa, pomiaréw i bad@® koniecznych do ostatecznego przekazania
obiektu do eksploatacji, zgodnie z wymogami oky@wjgcego prawa.

» Zgodnos¢ parametréw rzeczywistych z fabrycznymi- ocena poprawioi
rzeczywistych parametréw techniczno-technologichny@szyn i urgdzen
wykonana w odniesieniu do projektowanych i wymagdmnyartgci na
podstawie badai pomiaréw przeprowadzonych zgodnie z Wymaganiami
Szczegotowymi ST oraz normami i zaleceniami (kdatdziatania).

» Proba Eksploatacyjna— okres nagpujacy po zak@éczeniu rozruchu,
podczas ktérego sprawdzona zostanie popréevitiziatania
modernizowanego obiektu, w warunkach normalnej lelsacii.

* ChZT — Chemiczne Zapotrzebowanie Tlenu

 LKT - Lotne Kwasy Ttuszczowe

» Stopien przefermentowania- ubytek materii organicznej z osadu wiaay
wzorem:

Ny = SM0s =S 4 00%
SMO,

S
gdzie:
sma; — zawarté¢ suchej masy organicznej w osadzie surowym, Rg/m
smg})— zawarté¢ suchej masy organicznej w osadzie przefermentomany
kg/nt.
* Modut fermentacji - efekt stabilizacji wyrzany jako stopig fermentacji
(M¢) definiowany wzorem:
0 0,
M, = (L 2oSmoy LYESmMy ) 1y
%smo, [Yosmm,

gdzie:

%sm@ — udziat substancji organicznych w osadzie surowyns.m.

%smaQ — udziat substancji organicznych w osadzie proegégtowanym, %
s.m.

%smm — udziat substancji mineralnych w osadzie surowsfns.m.

%smm — udziat substancji mineralnych w osadzie prze&mowanym, % s.m.

2 Materiaty

Wykonawca zapewni dostgw poniesie koszt wszystkich nieginych materiatow
eksploatacyjnych w czasie rozruchu, a w szczegéino

» paliwa niezldnego do ogrzania zawaftd komoér fermentacyjnych przed
rozpoczciem produkcji ciepta z gazu powstatego na oczyapnizciekdw,

* materiatéw biologicznych lub chemicznych niedbych do rozpoczia
procesu fermentacji metanowej,

» materialdbw eksploatacyjnych maszyn iadzei, bedacych przedmiotem
rozruchu (oleje, smary, ptyny i inne materiaty figane do pracy ugdzen
wezta fermentacji metanowej podczas rozruchu)

Zamawiagcy zapewni materiaty i media stosowane podczas aloeneksploatacii
obiektu, a w szczegOlSoi:

» osad do zasilania komér fermentacyjnych,

* energe¢ elektryczn,

» chemikalia: polielektrolit, wapno, itp.



* wode technologiczn do obstugi urgdzean gospodarki osadowej i do préb
hydraulicznych,
e odbidr i wywoz osadu przefermentowanego.
Wykonawca zapewni odbiér i poniesie koszt odbiaipamlow technologicznych
powstatych w czasie rozruchu, za gtigem osadu przefermentowanego.
Wykonawca przeprowadzi na swoj koszt badania i poymiezigdne dla rozruchu.
W szczegolnéci dotyczy to badalaboratoryjnych osadow i biogazu. Zaleoa si
wykorzystanie laboratorium stogaggo metody referencyjne.
Wady i braki stwierdzone w czasie rozruchugdeznia lgda usuwane niezwtocznie.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i
jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy aeich whaciwe sktadowanie i
wykorzystanie.

3 Sprzet

Dla potrzeb wykonania rob6t w zakresie Rozruchtdbly Eksploatacyjnej przewiduje
sie wykorzystanie nagpujacego spratu:

* przendny miernik 4-gazowy (Ckj CO;, Oy, HS) - 1 szt.
» wagosuszarka - 1 szt.

» pipety gazowe/worki tedlarowe - 4 szt.

* przenadny pH-metr - 1 szt.

* mobilny zestaw do oznaczania zasad@éwe 1 szt.

W ramach Rozruchu i Proby Eksploatacyjnej Wykonajesazobowizany po
zakaczeniu prac rozruchowych powtdrnie zainstalézamontowa niezledny sprzt
eksploatacyjny oraz ochrony zdrowia i przeciig@mwej oraz w przypadku braku uej
wymienionego wyposania uzupetd je, w zakresie przewidzianym przepisami.

4 Transport

Warunki transportu materiatow nieginych do przeprowadzenia Rozruchu i Préby
Eksploatacyjnej winny uwzediniat i spetnid wymogi techniczno-technologiczne:

 transport chemikaliéw mm@ by prowadzonyrodkami transportu
dopuszczonymi do przewozu odpowiednsobdkow ptynnych lub statych,
potwierdzonych aktualnymi aprobatami i dokumentami,

 transport osadéw mie odbywa si¢ transportem dopuszczonym do przewozu
sciekow i osaddw, lecz czas dowozu dla potrzeb zagdenia komory
fermentacyjnej nie me by dituzszy niz 4 godziny.

5 Wykonanie robot

5.1 Wymagania ogolne

Rozruch jest zespotem dziateniedzy zak@czeniem prac budowlano-montavych,
a pocatkiem eksploatacji obiektu. Rozruch komér fermewpagch polega na petnym
uruchomieniu obiektéw wraz z wszystkimi gdzeniami pomocniczymi oraz automatycznym
sterowaniem. Efektem rozruchu powinna lmgigniecie parametrow przewidzianych
Kontraktem takich jak m.in.: stopieustabilizowania osadu, #oi oraz parametry biogazu,
energia uzyskana ze spalania biogazu. Efekty tayypozostawana stabilnym poziomie, co
Wykonawca wykae w ramach 7-dniowej proby eksploatacyjnej. Zagrsecie ww. celow
odpowiedzialny jest Wykonawca. Ewentualne wady Do&aotacji Projektowej, ktore
zdaniem Wykonawcy magzutowa& na efekty rozruchu i dalsze dziatanie oczyszczalni



nalezy zgtaszé w okresie ofertowym. Zgtoszenie w terminiezpi@jszym nie cofa
odpowiedzialnéci Wykonawcy za efekty dziatania oczyszczalni.
Prace rozruchowegda obejmowa nastpujace etapy:
* prace przygotowawcze do rozruchu
* rozruch mechaniczny,
* rozruch hydrauliczny,
» rozruch technologiczny,
» préba eksploatacyjna
Po kadym w wymienionych etapow wykonawca spgizi stosowny protokoét (wzoér
protokotu powinien b§ zahczony do projektu rozruchu). Po zakaeniu prac rozruchowych
przeprowadzona zostanie proba eksploatacyjna. &egi kolejnych etapow prac
rozruchowych wymaga akceptacjizimiera Kontraktu. Wykonawcastizie odpowiedzialny
za okrélenie wigciwych dziata w kazdej fazie rozruchu. W czasie prac rozruchowych
nalezy prowadzé¢ Dziennik Rozruchu i odnotowywav nim wykonywane czynrigi,
uzyskane parametry, stwierdzone problemy itp. Derdrka naley zahczat dokumenty
takie jak wyniki analiz laboratoryjnych, protokgbpszczegolnych faz rozruchu i inne
dokumenty merytorycznie istotne dla rozruchu. Waeamprojektu rozruchu Wykonawca
okresli czas niezbdny na przeprowadzenie kolejnych etapow rozruchgkgoszczegoéine
fazy rozruchu nie powinny trw¢adtuzej niz:
* prace przygotowawcze: 2 tygodnie
* rozruch mechaniczny: 2 tygodnie
» rozruch hydrauliczny: 4 tygodnie
» rozruch technologiczny 26 tygodni
» proba eksploatacyjna 7 dni + 7 dni na opracowaapentu
Wykonawca zapewni personel dla prac rozruchowyelped/niona bdzie wigciwa
liczba os6b i o odpowiednich kwalifikacjach dla @prowadzenia rozruchu. Z ramienia
Zamawiajcego wyznaczona zostanie zatoga, kt@adzie uczestniczyw rozruchu celem
nabycia umigjtnosci obstugi zmodernizowanych obiektowzia fermentacji metanowej.
Zamawiajcy zobowjzuje s¢ do wyznaczenia co najmniej dwoch oséb na pierwanégnie
oraz co najmniej jednej osoby na pozostatych zntiamk uczestnictwa w pracach
rozruchowych. Wykonawca zapewni dostavponiesie koszt dostawy wszystkich
niezlednych materiatow eksploatacyjnych w czasie rozruelsaczegolrnii:
» paliwa niezlgdnego do ogrzania komoér fermentacyjnych przed rozmiem
produkcji ciepta z gazu powstatego na oczyszczaipkow,
» materiatldw biologicznych oraz chemicznych nigditoych do rozpoczia
procesu fermentacji metanowej
* materialy eksploatacyjne maszyn iagzen, bedacych przedmiotem rozruchu
(np. oleje, smary, ptyny i inne materiaty niedbe do urgdzen wezta
fermentacji metanowej)
Zamawiajcy ze swojej strony zapewni materiaty niedbe do normalnej eksploatacii
obiektu a w szczegolKoi:
» osad do zasilania komér fermentacyjnych,
* energe¢ elektryczn,
» chemikalia: polielektrolit, wapno, itp.
* wode technologiczp do obstugi urgdzen gospodarki osadowej i do préb
hydraulicznych,
e odbidr i wywdz osadu przefermentowanego.
Wykonawca zapewni odbiér i poniesie koszt odbiaipaxlow technologicznych
powstatych w czasie rozruchu, za gtigem osadu przefermentowanego. Wykonawca



zapewni i poniesie koszt badaiezlzdnych w czasie rozruchu. W szczegd@kialotyczy to
bada laboratoryjnych osadéw. Zalecg svykorzystanie laboratorium stogag metody
referencyjne do wykonywania analiz. Wady i brakistdzone w czasie rozruchu gdzenia
beda usuwane niezwiocznie.

5.2 Sprawdzenie zgodno $ci wykonania obiektu

Sprawdzenie zgoddoi wykonanych obiektow i ugglzea z projektem wymaga
szczegOtowego poznania samego projektu, apaist sprawdzenia wymiarow
poszczegolnych ugdzen, ich usytuowania w planie,¢gdnych oraz wyposania
mechanicznego i technologicznego. Wszelkie ustdyikaki wykonawstwa ustalagsha
podstawie przegtu i pomiarow geodezyjnych wdzen oraz prob hydraulicznych w
odniesieniu do zbiornikow i przewoddw.

5.3 Proby szczelno $ci

Préby szczelnixi zbiornikdw, kanatéw, instalacji i sieci nalewykonywa w ramach
odbioréw budowlanych tych obiektow.

5.4 Warunki rozpocz ecia i prowadzenia rozruchu (prace
przygotowawcze)

Podstawowymi kryteriami rozpog¢zia rozruchu jest:

» catkowite zakaczenie rob6t budowlano-mortavych,

» protokolarne stwierdzenie przeprowadzenia probriezino-rozruchowych
(sprawdzenia dziatania mechanicznegadza),

o przediaenie zawiadcze, atestow oraz protokdtow prob wg potrzeb zgodnie
z warunkami technicznymi wykonania robo6t budowlanontazowych.

» zabezpieczenie dostaw materiatéw, spura chemikaliow koniecznych do
przeprowadzenia rozruchu i Préby Eksploatacyjnej

» zaznajomienie zalogi eksploatacyjnejytkownika z podstawoyobstug
urzadzen i instalacji oraz AKP.

Prace rozruchowe stanayostateczna fgzcyklu inwestycyjnego przed rozpagezem
eksploatacji wsipnej / Préby Eksploatacyjnej. Przekazanie obiektekbploatacji wspnej /
Préby Eksploatacyjnej nagli po wykonaniu prac regulacyjno-pomiarowych i prac
rozruchowych oraz po oddaniu diytku urzdzen i obiektow niepodlegagych rozruchowi,

a warunkujcych prawidtovg eksploatagj obiektu.

Ze wzgkdu na maliwos¢ wystpienia zmian w stosunku do dokumentaciji technigznej
szczegotowy wykaz ugzdlzen oraz ich parametry techniczno-technologiczne pawimg¢
uzupetnione przez iynierow rozruchu (specjalistow dziagaych w ramach grupy
rozruchowej), przed przygiieniem do ich rozruchu.

UWAGA: Przed przygpieniem do jakichkolwiek prac zeaanych z wykonaniem
rozruchu i Préby Eksploatacyjnej i opisanych w ejszej ST Wykonawca opracuje i
zatwierdzi u lryniera oraz Kierownika Komisji Rozruchowej projekizruchu i wsgpnej
eksploatacji zawieragy szczegétowy program i harmonogram rozruchu omag procedur i
czynndci rozruchowych.

5.5 Harmonogram rozruchu i proby eksploatacyjnej

Wykonawca opracuje Harmonogramu rozruchu i Prolspiatacyjnej w terminie 30
dni przez zakfczeniem prac unmiwiajacych spetnienie warunkéw rozpa@ca rozruchu.
Harmonogram musi l&yzatwierdzony przez #yniera.



5.6 Minimalne wymagania dla cztonkéw grupy rozrucho wej

Minimalny sktad grupy rozruchowej w brantechnologicznej ze strony Wykonawcy
to 3 osoby w tym jeden ekspert kluczowy oraz dvsely pozostatego personelu.
Wykonawca winien przediy¢ potwierdzenia nagpujacych kwalifikaciji:

» ekspert kluczowy (Kierownik Rozruchu): wyksztatcenie gze, irtynieria
srodowiska lub pokrewne, minimum 15 latssleadczenia zawodowego w brgn
technologiisciekdw i osadéw. Udokumentowane kierowanie rozrothan. 3
weztow fermentacji metanowej osadu, w tym obiektowpageonych w 2 lub wicej
komor fermentacyjnych,

* pozostaly personel2 osoby): wyksztatcenie vigze, irkynieriasrodowiska lub
pokrewne, minimum 5 lat dwiadczenia zawodowego w brgntechnologiisciekow i
osadow. Udokumentowany udziat w realizacji rozruvet@mor fermentacyjnych.

5.7 Wymagany sktad i obowi gzki Komisji Rozruchowej

Wykonawca jest zobowzany powotd Komisje Rozruchow zgodnie z Zargdzeniem
nr 37 Ministra Budownictwa i Materiatdw Budowlanyzhdnia 1.08.1975 w sprawie rozruchu
inwestycji (Dz. Urz. M.B. i M.B. Nr 5, poz. 14, wimimalnym skfadzie jn.:

» Kierownik Komisji Rozruchowej — np. Kierownik Roziu,

* Przedstawiciel @ytkownika — np. Kierownik Oczyszczalni,

* Przedstawiciel Wykonawcy — np. Kierownik Budowy,

* Technolog z uprawnieniami rzeczoznawcy w zakresi@rologiisciekow,
» Elektryk, Automatyk — ze str. Wykonawcy,

* Specjalista w zakresie BHP, p#ozagraen wybuchem,

* Inne osoby — wg. sugestii i wymagdamawiagcego.

Zespot rozruchowy uzupetnigpracownicy obstugi, operatorzy i pracownicy nadzor
oczyszczalniciekow. Wykonawca nie ponosi kosztow wynagradeetonkdéw Komisji
Rozruchowej, za wyikiem wynagrodzenia wtasnych pracownikow.

Przedsibiorstwa specjalistyczne lub Generalny Wykonawacagbe udziat w
realizacji zadania inwestycyjnego powinny gézudziat w pracach rozruchowych:

* przyjmujc zlecenia na wykonanie ustalonego zakresu praacbawych,
odpowiedniego do udziatu w realizacji zadania, #yoiGrug Rozruchow,

» delegujc pracownikéw o odpowiednich kwalifikacjach do dggpciji
jednostki przeprowadzggej rozruch,

» wydajc zezwolenie na dodatkowe zatrudnienie swoich prad@w w
jednostce realizggej prace rozruchowe.

Zasadniczym celem pracy Komisji Rozruchowej jesisiianie wymaganego efektu
technologicznego inwestycji. Dodatkowo Komisja Radrowa podejmie prace z zakresu:

» koordynacji ostatniej fazy robét budowlano-mamaych,

* rozeznania stanu budowy i rob6t momaych,

» koordynacji dostaw materiatéw, paliw, chemikaliovan mediow
koniecznych do przeprowadzenia rozruchu i Probypleledacyjnej,

» szkolenia zatogi w zakresie obstugi zmodernizowanegrta fermentacji
metanowej,

» szkolenia zatogi w braty BHP i ppa.,

» opracowania harmonogramu kontroli analitycznejakeesu rozruchu i
wstepnej eksploatacji,

» opracowania wymaganej dokumentacji rozruchoweropaichowej,

Wynagrodzenie pracownikdéw oczyszczalni w okresiuohu pokrywa Zamawiagy.



5.8 Instalacje nie podlegaj gce rozruchowi
Zgodnie z wytycznymi zawartymi w Zaggdzeniu nr 37 MBIPMB z dnia 01.08.1975r.
w sprawie rozruchu inwestycji, na obiekcie w Gltogewie podlegaj rozruchowi:
* wewretrzne instalacje elektryczne,
* linie napowietrzne WN i NN,
* rozdzielnie elektroenergetyczne NN,
* urzadzenia i instalacje teletechniczne,
» sieci wodno-kanalizacyjne, c.o., c.w., gazowe i tylagji wraz z
uzbrojeniem w zakresie instalacji wegtrznych nie technologicznych,
* transport wewetrzny,
* urzgdzenia socjalne i wyposganie obiektow nieprodukcyjnych,
» dzwigi i suwnice.

Instalacje, urgdzenia i obiekty, ktére nie podlegapzruchowi, a ktérych dziatanie
warunkuje przeprowadzenie rozruchu, powinny pg przeprowadzonych probach
montaowych lub pracach regulacyjno-pomiarowych, przekazarzez Wykonawcmontau
Inzynierowi, w celu utrzymania ich w ruchu lub stadpyawndci technicznej, ado
kompleksowego przekazania inwestycji do eksploatacj

5.9 Podziat prac rozruchowych

5.9.1 Zasady ogolne prowadzenia czynno $ci rozruchowych

Rozruch jako zesp6t dziatprowadacy do Proby Eksploatacyjnej me by
rozpoczty z chwil spetnienia warunkow punktu 5.4, w tym opracowamatwierdzeniu
okreslonych pozycji dokumentacji rozruchowe;j

5.9.2 Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny naleprzeprowad# ,na sucho”. Faza ta powinnady
poprzedzona rozruchem gdzex energetycznych i zasikgych.

Podstawowe czynroi rozruchu mechanicznego:

» doktadne zapoznanieesz dokumentagjtechniczno-ruchowmaszyn i
urzadze,

» sprawdzenia czysfoi zbiornikow, komor, studzienek, przewoddw i kava}

» sprawdzenie pgtzer przewodow technologicznych,

* sprawdzenie dziatania armatury,

» sprawdzenie poprawlc monta&u maszyn i urgdzen, a w szczegolriai
ustawienia ich na ptycie fundamentowej, zamocowaraa wspoétosiowania
ustawienia maszyn i nagu,

* sprawdzenia dziatania maszyn: pomp, mieszadet, dawgtp.,

Po wykonaniu powiszych czynnéci mazna przysgpi¢ do rozruchu mechanicznego
maszyn i urgdzen wyposaonych w napdy, zwanego prabbiegu luzem. Przed
uruchomieniem agregatu z r@em elektrycznym naky sprawdzé:

* blokadt, sterowanie, sygnalizacj urzadzenia pomiarowe,

* instalac¢ do uszczelniania, smarowania, chtodzenia, oragpgpavadzi
regulacg pod wzgédem mechanicznym.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechanicznyayat@ekaczyé protokotem
przekazujcym czs¢ lub cala@¢ obiektow i uradzen do rozruchu hydraulicznego.



5.9.3 Rozruch hydrauliczny

Warunkiem przysipienia do préb pod obgieniem wod (oczyszczonymiciekami)
jest zakaczenie rozruchu mechanicznegoadalzen oraz sprawdzenie wszystkich instalaciji
wg wytycznych dla fazy I. Rozruch hydrauliczny duty w szczegolniai obiektow i
urzadzen przeznaczonych bezfednio do transportu, oczyszczakieekow i przerobki
osadu. W czasie tej fazy zasadgicale odgryway zagadnienia hydrauliczne.

Rozruch hydrauliczny musi byprowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych,
tj. przy zastosowaniu wody jako medium. W czasjidaey sprawdza giszczelnéc i
prawidtowa¢ hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiekidwzadzen, w tym
rowniez przewodow grawitacyjnych i @iieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

» sprawdzenie szczeléd i kontrola naleytego dziatania wszystkich obiektow
i urzadzen, w tym przewoddéw grawitacyjnych istiieniowych, w warunkach
dynamicznych,

» sprawdzenie wzajemnego wysgékmwego usytuowania wszystkich
obiektéw, w tym regulacja poziomow,

* sprawdzenia dziatania i parametrow pomp przy petoichzeniu,

» regulacja urgdzen do sterowania pragomp,

» sprawdzenie pracy mieszadet, wraz z regulacja a¢bzpnia,

» regulacja armatury sterowanegenie i elektrycznie.

Kontrole szczelnéci obiektéw naley przeprowadz zgodnie z norm PN-85/B-
10702 oraz odpowiednimi wytycznymi technicznymi wylania i odbioru robot.

5.9.4 Rozruch technologiczny
Rozruch technologiczny rigiekach stanowi kicowg faze rozruchu i wpracowania
procesu fermentacji metanowej jest rownadoie pocatkiem eksploatacji wgpnej.
Warunki rozpocgcia rozruchu technologicznego:
» zakaczenie rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,
* przygotowanie organizacji prowadzenia zmodernizaganizia
fermentacji metanowej,
» oznakowanie obiektéw i nagow,
» przeszkolenie zatogi w zakresie stosowanej teclyiiadoaz przepiséw BHP i
ppaz.,
* zapewnienie dostawy mediOw energetycznych,
* przygotowanie agci zamiennych,
* wyposaenie w odpowiedni spet, narzdzia i sprzt BHP i ppa.
Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede stisiny:
» sprawdzenie dziatania mechanizmow w warunkachzehaywistego
obcigzenia zanieczyszczeniami,
» doprowadzenie do wytworzenig girawidtowego przebiegu proceséw
biologicznych w komorach fermentacyjnych,
» kontrola pracy wzta fermentacji metanowej i rejestracja wynikowrrazhu
technologicznego,
 ustalenie parametrow technologicznych oraz wszgistkarametrow pracy
obiektéw i uradzen.
Wyniki prob i bada powinny by sukcesywnie poddawane szczegotowej analizie
przez specjalistow. Dalgopbserwagj pracy oczyszczalni nalg prowadz¢ w ramach Proby
Eksploatacyjnej



UWAGA : W "Projekcie rozruchu" Wykonawca zobazany jest przedstawi
procedu¢ uruchomienia i wpracowania procesu fermentacjiametvej w zmodernizowanych
komorach fermentacyjnych.

5.10Préba eksploatacyjna

5.10.1 Informacje ogdlne

Préba eksploatacyjna jest okresem funkcjonowar#axfermentacji metanowej w
uktadzie i strukturze catej oczyszczadniekOw. Proba Eksploatacyjna ageorozpocz¢ sie po
zakaczenia rozruchu technologicznego oczyszczalni, ot@onego protokotami i
dokumentami przedstawionymi zgodnie z wymogami pwbkl2 Wymagany czas Préby
Eksploatacyjnej ustalagsha 7 dni. Przed rozpogziem proby eksploatacyjnej wykonawca
powinien przygotowaszczegotowy program, metodykharmonogram préby
eksploatacyjne;j.

5.10.2 Wykaz danych gromadzonych w trakcie proby
eksploatacyjnej

W trakcie préby eksploatacyjnej najearchiwizowa maozliwie jak najszerszy zakres
informacji na temat parametréw pracyzha fermentacji metanowej. Minimum raz w dobie
nalezy notowa:

* ilos¢ osadow (wsfpnych i nadmiernych) kierowanych do WKF
» temperatury w komorach fermentacyjnych, temperabsgdu oraz wody
grzewczej przed wymiennikami oraz po wymiennikaepia,
» catkowitg produkcja gazu fermentacyjnego, w tym:
o ilos¢ gazu kierowana do agregatow kogeneracyjnych
o ilos¢ gazu kierowana do kottowni
o ilos¢ gazu kierowana do awaryjnego spalania w pochodni
stezenie CH,CO,,0,,H,S:
o na koputach WKF 112
0 przed instalacja odsiarczaj
0 po instalacji odsiarczagej
o w zbiornik gazu fermentacyjnego
» zbiorcze zuaycie energii elektrycznej przez ydzenia obstugi komor
fermentacyjnych,
e czasy pracy ugdzer wezta fermentacji metanowej,
e czas pracy agregatéw kogeneracyjnych,
* energia elektryczna wyprodukowana w agregatachriergeyjnych
e czas pracy pochodni,

W przypadku braku midiwosci wyznaczenia ziycia energii elektrycznej przez
urzadzenia wzta fermentacji metanowej dopuszczawyznaczenie ziycia energii
najwazniejszych urzdzen (pompy, mieszadta) z czasu pracy oraz mocy danegdzenia.
Dopuszcza gimazliwosé pobierania danych z systemu wizualizacji na oozzatnisciekow.

5.10.3 Zakres i cz estotliwo $€ badan analitycznych

Podczas proby eksploatacyjnej mglezesciej niz to odbywato si podczas rozruchu
technologicznego prowadzkontrok analityczm procesu fermentacji metanowej, dla
precyzyjnego okrdenia parametréw pamgych w komorach fermentacyjnych. Minimum raz
na dolg nalery pobierd proby chwilowe nagpujacych mediow:

» osad wsipny zagszczony,



e 0sad nadmierny zagzczony,
e o0sad zmieszany,
» osad przefermentowany.

Dodatkowo minimum dwukrotnie podczas préby, nglgobra usrednione proby
gazu (zbiornik gazu fermentacyjnego) do analizyuohatograficznej, wraz z wyznaczeniem
kaloryczndci i wartasci opatowej gazu.

Zakres kontroli analitycznej prob nalerealizowa jak podczas rozruchu
technologicznego (rozdziat 5.11.5)

5.10.4 Kryteria pozytywnego zako nAczenia Proby Eksploatacyjnej

Pozytywne zakiczenie proby eksploatacyjnej jest podsiale stwierdzenia
pozytywnego zakiiczenia rozruchu gzta fermentacji metanowej. Aby uzharynik préby
eksploatacyjnej za pozytywny najespetné tacznie wszystkie ponsze warunki:

* Przedtay¢ do akceptacji liayniera raport z przeprowadzonej proby
eksploatacyjnej.

« Stabilng¢ temperatury + %C w kazdej z komor (jako odchylenie od
sredniej temperatury z okresu proby),

* Proporcja LKT/Zas.Og. < 0,01, w obu WKF (LKT wyane w jedn.
CH3COOH; Zas.Og. wyrgona w jedn. CaCg),

 Sredni ubytek suchej masy organicznej osadu, diddjaz komor nie
maoze by¢ nizszy niz srednia z okresu ostatniego roku eksploracji przed
modernizagj,

+ Sredni modut fermentacji dla kdej z komor nie mege byé nizszy niz
srednia z ostatniego roku eksploracji przed modewpz

» Udzial metanu w gazie fermentacyjnym (wzéaj probie) nie mae by
nizszy ni. 60%

 Srednia dobowa produkcja gazu z obu WKF (wdej dobie) nie mie
byé nizsza nk 2.000n/d

* taczna ilégé gazu skierowanego do agregatéw kogeneracyjnyachakeie
trwania Préby Eksploatacyjnej nie seoby¢ mniejsza ni 10.000m.

5.10.5 Negatywny wynik proby eksploatacyjnej

Zamawiajcy przewiduje mealiwosci przerwania proby eksploatacyjnej w przypadku
uzasadnionych przestanek o negatywnym wyniku peXsploatacyjnej. Przerwanie préby
eksploatacyjnej nagpi rowniez w przypadku awarii maszyn, uwdzer badz systemu
automatyki, jeeli awaria uniemgiwi prawidtowe realizowanie procesu fermentacji
metanowej. W przypadku przerwania proby lub wynilegatywnego proby eksploatacyjnej
Inzynier Kontraktu na wniosek Zamawjaggo wyznaczy kolejny termin proby
eksploatacyjne;j.

5.11 Kontrola analityczna w trakcie rozruchu

5.11.1 Postanowienia ogolne

Wykonawca ponosi wszelkie koszty badan analitycarwmkresie rozruchu
technologicznego i proby eksploatacyjnej. Wymagably jednostka badawcza lub instytucja
wybrana do prowadzenia kontroli analitycznej realiata oznaczenia w oparciu o metody
referencyjne. Wszystkie wyniki winny byidos¢pniane na biegco Komisji Rozruchowej.

Parametry komor fermentacyjnych maday¢ okreslone na podstawie wykonywanych
systematycznie analiz fizyko-chemicznych osadoéwkowych oraz gazu fermentacyjnego.



Wyniki przeprowadzonych analiz naledolczy¢ do protokotu rozruchu i
sprawozdania z rozruchu

5.11.2 Punkty kontroli analitycznej
Kontrola analityczra nalezy obja¢:
» o0sad wsfpny surowy,
» o0sad wsipny po procesie hydrolizy
» osad nadmierny zggzczony
» osad nadmierny dezintegrowany
» osad zmieszany
» osad przefermentowany
» gaz fermentacyjny

5.11.3 Przechowywanie probek

Aby uzysk#& prawidtowe wyniki, analizy powinny kgwykonywane niezwtocznie po
pobraniu probek. Najezciej jednak jest to w petnym zakresie analiz nielmge. W takim
przypadku prébki powinny liyodpowiednio przechowywane, wzdhie utrwalone i
przechowywane.

Sposob utrwalania prébek oraz warunki ich przecheanja okrélaja zalecenia
Polskiej Normy PN-88/C-04632.04

5114 Dokumentacja wynikow kontroli analitycznej

Wyniki kontroli rozruchu nalegy zestawd w prowadzonym na higco dzienniku
rozruchu oraz dzienniku wynikow prac analitycznyayskiwanych w warunkach
laboratoryjnych lub w oparciu o samoczynnie dzigdapparatug pomiarows. Dane z tych
materiatdbw nalgy umiesci¢, po uprzednim ich przygotowaniu w syntetycznygborséach
technologicznych w sprawozdaniu z rozruchu (jakgcznik)

5.11.5 Zakres i cz estotliwo $€ badan analitycznych

Oczekiwany zakres i ¢stotliwos¢ analiz prowadzonych w trakcie rozruchu
przedstawiono w pomszej tabeli. Wartéi w tabeli naley traktowa jako minimalna
dopuszczalg czgstotliwosé wykonywania analiz w trakcie rozruchu



Rodzaj prébki

Oznaczenie Osad | Osad wstpny Osad Osad Osad Osad Gaz
wstepny po procesie | nadmierny | dezintegrowany| zmieszany przefermentowany| fermentacyjny
hydrolizy Zzageszczony
1 2 3 4 5 6 7 8

Odczyn pH 1/d - 1/d - 1/d 1/d -
Temperatura - - - - 1/d 1/d -
ChzT 11 - 1t - 11 1 -
ChZT rozp. 1/t 1t 1t 1t i 1n
Azot amonowy 1/m - 1/m - - 1/m -
Azot ogobiny 1/m - 1/m - - 1/m -
Stezenie suchej masy 1t - 1t - 1/d 1/d -
Stezenie suchej masy org. 1t - 1t - 1/d 1/d -
LKT 1 1t 1t 1/t 1/d 1/d -
Zasadowé&¢ 1/t 1t 1t - 1/d 1/d -
Badanie chromatograficzng* - - - - - - 1/m
Badanie na obiekcie** - - - - - - 1/d

*

- analiza zawartei CH,, CO,, w gazie fermentacyjnym

xx - analiza zawartéci CH,;, CGO,, O,, H,S miernikiem przenmym

1/d, 1/t, 1/m

1/D, 1/d
UT, 1it
1M, 1/m

- oznaczenia do wykonania w prébletoiilowych lub zbiorczych wzgtinie wg.
pomiaru cjgtego,

- codziennie (lub min. 1-2 razy w tygadni

- 1-2 razyltydz,

- 1-2 razy/m-c.




5.12 Dokumentacja rozruchowa i porozruchowa

Wykonawca w ramach rozruchu winien opracéwa
(1) dokumentagj rozruchovs:
* projekt rozruchu,
* harmonogram rozruchu,
* instrukcja rozruchu i wgpnej eksploatacji (Proby Eksploatacyjne)j),
* instrukcg stanowiskow dla wzta fermentacji metanowej,
* instrukcja BHP,
* instrukcja ochrony przeciwgarowej i ochrony przed wybuchem,
(2) dokumentagj porozruchow:
» sprawozdanie z rozruchu,
* dziennik rozruchu,
* raport z 7-dniowej Préby Eksploatacyjnej,
» protokot zakaczenia rozruchu i przekazania obiektow do eksptpiata
* protokot z badai pomiarow ucizliwosci obiektow oczyszczalréciekow —
jezeli wymagany,
e propozycg wniosku o kacowym zagospodarowaniu odpadow zeje
wymagany,
Wszystkie dokumenty wymaggratwierdzenia liyniera i Kierownika Komisji
Rozruchowej.

5.13Szkolenia

W trakcie rozruchu technologicznego zatogay/tdownika kzdzie przeszkolona w
zakresie niezfilnym do eksploatacji zmodernizowanego obiektu.

Wszyscy uczestnicy rozruchu baoy udziat w czynnéciach rozruchowych i
eksploatacyjnych powinny Byrzeszkoleni w zakresie bhp. i pzpo

Przeszkolenie pracownikéw prowadzoreldie w trakcie prac rozruchowych przez
specjalistow rozruchu.

5.14Wzory dokumentéw
Wzory wymaganych dokumentow opracuje Wykonawca. yétgre wzory lgda

opracowane w ramach projektu/instrukcji rozrucludby Eksploatacyjnej i zatwierdzone
przez Ireyniera Kontraktu. Podstawowe dokumenty rozrucheobl Eksploatacyjne stanowi:

» protokot zdawczo-odbiorczy,

» protokoét wykonanych czynioi rozruchowych,

* protokot zakaczenia prac rozruchowych.

» zezwolenie na przeprowadzenie prac spawalniczyelt, puyciem ognia

otwartego (ciecie, nagrzewanie, lutowanie)

» protokot zabezpieczenia przeciwfaoowego prac hiebezpiecznych

 rejestracja parametréw technicznych i technologichn

» wyniki bada laboratoryjnych i innych,

» ksigzka eksploataciji.

5.15Przekazanie obiektu do eksploatacii

Przekazanie obiektu do eksploatagjilbie wykonane w trybie regulacji prawa
Rzeczpospolitej Polskiej, po pozytywnym zakpeniu Proby Eksploatacyjne;.



Wykonawca jest zobowtany uzyskéod Komisji Rozruchowej, specjalistow,
jednostek, organizacji wszelkie kompletne mateneyynagane przy przekazaniu obiektu do
eksploataciji.

6 Kontrola jako $ci roboét
Kontrole robot obgtych niniejsz specyfikacy prowadzi Irkynier i Komisja
Rozruchowa. Zakres kontroli obejmoévacdzie:
e Sprawdzenie warunkéw dopuszczenigia fermentacji metanowej do
rozruchu
» Akceptacg Projektu i Harmonogramu Rozruchu oraz metodykbiro
Eksploatacyjnej,
» Kontrole wynikow pomiaréw i badadziatania systemow,
» Kontrolg programéw szkolg
» Kontrole oznakowania,
» Sprawdzenie poprawlad i kompletndci dokumentacji rozruchowej i
porozruchowej,
» Kontrolg poprawndci poboru i oznaczeprob analitycznych,
» Kontrolg pomiaréw i kompletngi bada ucigzliwosci oczyszczalni.

7 Obmiar robot

Zasady szczegoétowe:

* Proby szczelngi zbiornikow i instalacji $ wytagczone z zakresu robot
rozliczanych wg niniejszej ST. Ich poprawny wyngésf ka&cdorazowo
wymogiem odbioru elementéw poddawanych prébom,

* Indywidualnemu obmiarowi niegda tez poddawane prace z zakresu
sprawdzenia dziatania instalacji, sdzer, maszyn i systemow.

* Nie bedzie prowadzi sig rzeczywistego obmiaru robot z zakresu kontroli
analitycznej. Prace tectla odbierane jako roboty towarzysze niezledne do
zakaczenia rozruchu i Préby Eksploatacyjnej, co starmywyko

Wykonawcy.
Jednostl obmiarowg dla robot objtych specyfikagj jest:
1) kpl — dla:

* Przeprowadzenia szkale

» Doposaenie obiektu w spet,

* Wykonania rozruchu,

* Opracowania i zatwierdzenia dokumentacji rozruchjowerozruchowej,
* Wykonania oznakowania,

* Wykonania Proby Eksploatacyjnej.

8 Przejecie robot

8.1 Warunki ogolne
W trybie odbioru prac z zakresu Rozruchu i Probgpiatacyjnej znajdyj
zastosowanie procedury:
» Czsciowego Przejcia Robot dla robét zagregowanych
* Przegcia Robot / Odbioru ostatecznego, ktérego warunkesnm.in.
poprawna ocena przebiegu Préby Eksploatacyjnej



8.2 Warunki szczegotowe.

Proces odbioru powinien obejmoévsprawdzenie:
» poprawndci i kompletngci dokumentacji rozruchowej i porozruchowej,
» kompletndci analiz kontrolnych,
» poprawndci efektu pracy wzta fermentacji metanowej,
* poprawndci wykonania i montau oznakowania.

UWAGA : Kontrola dziatania ugdzen i systemow oraz szczelfw instalacji i
zbiornikow nie jest elementem kontroli pracgipp¢ch niniejsa ST, a dotyczy prac
budowlano-montaowych wykonywanych przez przggieniem do rozruchu.
Pozytywny wynik kontroli dziatania i szczel§w jest warunkiem koniecznym
rozpoczcia rozruchu oraz Przgjia Robdt/Odcinkdéw technologicznych etyich
Kontraktem.

Kontrola dziatania i szczeldoi, jezeli jest to maliwe, maze by prowadzona
sukcesywnie, w catym okresie realizacji Kontraktiynier maze jednak wymaga
powtdrzenia wybranych bafi&ontrolnych przed rozpoeziem rozruchu.

9 Podstawa ptatno Sci

9.1 Ustalenia ogolne

Ptatng¢ za jednostk obmiarowg roboty naley przyjmowa zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, obmiarem robot, acgkaosci uzytych materiatéw i jakéci
wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiaréw déa

9.2 Cena wykonania robot

Cena doposzenia obiektu w spkt rozliczana w komplecie obejmuje:
* Przygotowanie listy niezldnego spratu
» Zakup i dostarczenie stz eksploatacyjnego, BHP i ochrony
przeciwpaarowej
* Montaz sprztu
» Dostarczenie instrukcji obstugi i konserwaciji sz
» Koszty uzyskania aprobat, dopuszczeénych wymaganych formalnie
dokumentow
Cena wykonania rozruchu rozliczana w komplecie rolog:
* Przygotowanie obiektu do rozruchu
* Sprawdzenie warunkow dopuszczenia do rozruchu
* Wynagrodzenia zewtrznych (poza pracownikamiytkownika
oczyszczalni) cztonkow Komisji Rozruchowej oraz éttgebiorstw
specjalistycznych
» Koszty zakupu materiatdw eksploatacyjnych nigirtych do
przeprowadzenia rozruchu
» Koszty bada analitycznych
» Koszty wszelkich niezgginych ekspertyz, opinii i opracowaodatkowych
Cena opracowania i zatwierdzenia dokumentacji izywej i porozruchowej
rozliczana w komplecie obejmuije:
* Wykonanie prac zasadniczych
* Pozyskanie wszelkich materiatow wgjowych do opracowania
dokumentacji



Przygotowanie dokumentacji w formie wymaganej trylq@zekazania
oczyszczalni do eksploatacji

Koszty zatwierdzenia dokumentacji przez kompetejadrostki
administracyjne

Koszty przygotowania dokumentacji w wersji papieepwelektronicznej
Koszty wszelkich niezfgnych ekspertyz, opinii i opracowaodatkowych
Koszty bada i pomiarow koniecznych dla opracowania dokumentacj

Cena wykonania oznakowania rozliczana w komplebggrouje:

Przygotowanie planu/programu oznakowania
Zakup materiatow nieziinych do wykonania i monta oznakowania

» Wykonanie oznakowania

Montaz oznakowania

Cena wykonania Proby Eksploatacyjnej rozliczanaomlecie obejmuije:

Przygotowanie obiektu do Préby Eksploatacyjnej

Sprawdzenie warunkow dopuszczenia do Proby

Koszty zakupu chemikaliow i innych materiatdéw eksihcyjnych
niezkezdnych do przeprowadzenia Proby

Koszty bada analitycznych

Koszty wszelkich niezfgnych ekspertyz, opinii i opracowaodatkowych



