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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznej budynku socjalno — warsztatowego
oczyszczalni sciekow w Gtogowie nr dz. 31/4

2. Podstawa opracowania

- Zlecenie inwestora,

- warunki przytaczenia,

- projekt architektoniczno — konstrukcyjny budynku,
- obowigzujace przepisy i normy.

3. Zakres opracowania

- Instalacja o$wietleniowa wewnetrzna i zewnetrzna,
- instalacja gniazd wtykowych jednofazowych i tréjfazowych,
- instalacja urzadzen dedykowanych,

- instalacja odgromowa,

- instalacja potaczen wyréwnawczych i uziemiajaca.
3.1. Zasilanie obiektu

Z istniejacej RG usytuowane] w warsztacie ( wedtug projektu pom. W1.2) Wycofa¢ na zewnatrz
budynku kable zasilajace 2xYAKY 4x120mm2 . Nastepnie za pomocg muf kablowych przelotowych
JLP-CX4 70-120 przedtuzy¢ istniejace kable zasilajace do nowej RG usytuowanej w taczniku W1.6.
Dtugos¢ linii kablowej kablem 2xYKY 4x240mm?2 wyniesie 13mb (20mb). Kable odkopywac recznie po
wytaczeniu napiecia. Nastepnie kable uktada¢ na gtebokosci 0,7m. Na catej diugosci kazdy kabel
uktada¢ w rurze DVR110 na podsypce z piasku o grubosci 10cm z 3% zapasem w celu
skompensowania przesunie¢ gruntu. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10cm,
nastepnie przykry¢ warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15cm, a nastepnie przykry¢ folig koloru
niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Pozostatg cze$¢ wykopu
uzupetni¢ ziemia z wykopu.

Dodatkowo w jednym wykopie z kablami zasilajgcymi utozy¢ (przedtuzy¢) do RG nastepujace linie
kablowe.



- YKY 4x16 przedtuzony za pomocg mufy przelotowej JLP-CX4 16 (linia kablowa o$wietlenia).
- YKY 5x2,5 przedtuzony za pomocg mufy przelotowej ZRM 1,5-10 (zasilanie szlabanu )

- YKY 2x2,5 przedtuzony za pomoca mufy przelotowej ZRM 1,5-10.

Kable prowadzi¢ w rurze ostonowej DVR75:

Do budynku kable wprowadzi¢ za pomoca przepustow kablowych, a w budynku do RG prowadzi¢ kable
w posadzce w rurach 2xDVR110 i 1xDVR75.
Trase linii kablowej pokazano na rysunku zasilania nr E1.

Gtowny wytacznik pradu (GWP)

W budynku przewidziano gtéwny wytacznik pradu 160A, ktdry bedzie jednocze$nie wytacznikiem p.poz.
GWP projektuje sie wyposazy¢ w wyzwalacz napieciowy. Sterowanie wyzwalaczem za pomocq
przycisku ppoz., ktéry umiesci¢ na Scianie przy gtownym wejsciu do budynku (hall 0.1). Od przycisku
ppoz. do wyzwalacza utozy¢ przewdd niepalny HDGs2*1.

3.2. Rozdziat instalacji w budynku socjalno-warsztatowym - rozdzielnice RG, R-1, TR
RG (rozdzielnica gtéwna)

Rozdzielnice gtéwna (RG) projektuje sie umiesci¢ w taczniku (pomieszczenie W1.6 ). Z RG
wyprowadzi¢ zasilania do istniejacej R-1 przewodem YLYZo 5x25mm?2 oraz do tablicy probierczej (TR)
przewodem YDYZo 5x6mma2.

trase przewodu zasilajgcego do R-1, oraz TR pokazano na rysunku nr E6.

Jako RG przyjeto rozdzielnice nascienng n/t dwuprzedziatowa o stopniu ochrony IP54 w Il klasie
ochronnosci systemu univers typ FP73SW2 o wymiarach 1100x800x205 (wysoko$¢ x szeroko$¢ x
wysokos¢) montowanej sposobem QuickSet.

Jeden przedziat przewidzie¢ na aparature zabezpieczajacg obwody gniazd 1-faz i 3-faz, urzadzenia
oraz wytacznik gtéwny a drugi na aparature zabezpieczajaca obwody o$wietlenia.

RG wyposazy¢ w nastepujaca aparature zabezpieczajacq i sterownicza;

- Wytacznik mocy 160A HHA160 (prod. hager) z wyzwalaczem napigciowym 230V HXAOQ14H.
Wyzwalanie za pomocg przycisku przy drzwiach wejsciowych np. OP-WO01 (prod. Spamel). Przycisk
zasilic przewodem HDGs 2x1.

- ogranicznik przepie¢ kombinowany SPN801 kl. B+C (100kA, Up=<1,5kV) (prod. Hager)
- wytgczniki réznicowo-pradowe 3-fazowy oraz 1-fazowe, typ AC, ldn=30mA,

- wyfgczniki nadmiarowo-pradowe 1 i 3-fazowe oraz roztgcznik bezpiecznikowy D02 np. L73M (prod.



Hager) jako zabezpieczenie R-1,
- transformator bezpieczenstwa 24V do oswietlenia kanatu w garazu W1.9

Schemat ideowy oraz wizualizacje rozadzielnicy gtownej (RG) przedstawiono na rysunku nr E2.

Bilans mocy dla RG:

\r Licz P
gru Odbiornik Pn ba zapotrzebowa kz Pz(n)
Py hia
[kW] - [kW] - [kw]
1 Grzatki elektryczne 3,0 1 32,5 0,80 26,00
Grzejniki elektryczne 29,5 1
2 Os$wietlenie 3,6 1 3,6 0,70 2,54
3 Gniazda og6lne 1-f 3,7 13 203,5 0,10 20,35
Gniazda 3-f 17,3 8
tablica probiercza 17,3 1
4 Kuchenka elektryczna 7,0 1 7,0 0,40 2,80
5 Centrala wentylacyjna 18,0 1 18,0 1,00 18,00
6 Zasilanie bram wjazdowych 0,3 3 0,9 0,50 0,45
sum 265,6 suma 70,1
265,6 sum 70,15

Moc zainstalowana — 265,60 kW

Moc obliczeniowa 70,15 kW

Prad obliczeniowy 106,6A (przy cos ¢ =0,95)
R-1 (rozdzielnica - klatka schodowa 0.1b)

Istniejaca rozdzielnice p/t typ Volta 46 mod. zasili¢ z RG przewodem YLYZo 5x25. W R-1 uwzglednié¢
wymiane aparatury sterujacej oraz zabezpieczajacej na nastepujaca;

- Roztgcznik gtéwny 80A np. SBN380 (prod. Hager),

- lampki kontroli faz np. potréjna SVN129 (prod. Hager),

- Wytaczniki réznicowo-pradowe typ AC, In -63A, 40A, 25A i Idn =30mA,
- Wytgczniki nadmiarowo-pradowe 3-faz i 1-faz.

Bilans mocy R-1



\r Licz P
gru Odbiornik Pn ba zapotrzebowa kz Pz(n)
py hia
[kW] - [kW] - [kw]
1 Grzejniki elektryczne 20,0 1 20,0 0,80 16,00
2 Oswietlenie 1,6 1 1,6 0,70 1,11
3 Gniazda ogolne 1-f 3,7 8 29,4 0,20 5,89
4 Kuchenka elektryczna 7,0 1 7,0 0,40 2,80
sum 58,0 suma 25,8
58,0 sum 25,80

Moc zainstalowana — 58,0 kW
Moc obliczeniowa 25,8 kW
Prad obliczeniowy 39,2 (przy cos ¢ =0,95)

Dopuszcza sie montaz aparatury innych producentéw (np. Eaton, Siemens, Legrand) z zachowaniem
parametrow technicznych.

Schemat i wizualizacje RG pokazano na rysunku E2.

Schemat i wizualizacje R-1 pokazano na rysunku E3.

Uwaga: rozdzielnice istniejace tj. RG, Rosw, R2, R3 zdemontowac.
3.3 Instalacja oswietleniowa wewnatrz i na zewnatrz obiektu
W budynku projektuje sie o$wietlenie ogdlne na poziomie:

1) warsztaty - 300 Ix.,

2) taznie - 200 Ix.,

3) szatnie —200 Ix.,

4) stotdwka - 200 Ix.,

5) Ciagi komunikacyjne — 100 Ix., schody -150lx.,

6) magazyny - 100 Ix.

7) pomieszczenia gospodarcze — 100 Ix.

Do ww. zatozen dobrano nastepujace oprawy:



Dla warsztatdw, garazy i magazynéw przewidziano jako o$wietlenie ogélne oprawy n/t CODAR RS LED
40W/4000K, a dla pomieszczen piwnicznych 30W/4000K (prod. Lena Lighting) o stopniu ochrony IP66
w pierwszej klasie ochronnosci. Dodatkowo dla garazu (W1.9) przewidziano os$wietlenie kanatu
obnizonym napieciem do 24V za pomocg transformatora bezpieczenstwa ST313 (prod. Hager) z
zastosowaniem opraw kanatowych OPAL 1x40W, o stopniu ochrony IP44. W tazni i WC przyjeto
oprawy okragte n/t. LED o mocy 18W/4000K i 24W/4000K o stopniu ochrony IP65 w | klasie
ochronnosci. Dla pozostatych pomieszczen tj. jak kuchnia, hall, stotéwka, szatnie, pom. gospodarcze i
korytarz przewidziano oprawy MADERA LED 36W/4000K wykonane z blachy stalowej malowane;
proszkowo i kloszem z polimetakrylanu (PMMA) o wym. 620x620 (prod. Lena Lighting), strumieniu
Swietlnym 3300Im i stopniu ochrony IP44 z obudowg w pierwszej klasie ochronnosci.

Do o$wietlenia klatki schodowej projektuje sie oprawy n/t z radiowym czujnikiem ruchu np. Saturn LED
RCR 14W/4000K o stopniu ochrony P54, strumien $wietiny 1450Im, w pierwszej klasie ochronnosci.

Na zewnatrz przy wejsciach do budynku zastosowac okragte oprawy z przestong o zrédtach $wiatta
2x9W/G23, stopniu szczelnosci minimum 1P44 w Il klasie ochronnosci, a przy bramach do garazy
naswietlacze asymatryczne QUEST o mocy 1x150W i stopniu ochrony IP66 (prod. Lena Lighting).

W budynku przewidziano montaz opraw o$wietlenia awaryjnego. Oprawy winny by¢ wyposazone w
moduty awaryjne utrzymujace zasilanie po zaniku o$wietlenia ogoélinego min 1h. W tym celu
zamontowac przy wyjéciach ewakuacyjnych oraz w klatce schodowej i korytarzach oprawy kierunkowe,
ktorych zadaniem bedzie oznaczenie drog i wyjs¢ ewakuacyjnych. Do tego celu przewidziano oprawy
LED np. LUMAX S LED (prod. Lena Lighting) w ktorej widoczno$¢ piktograméw wynosi 20m. Na
zewnatrz przy kazdym wyjsciu z budynku i przy urzadzeniach ppoz. zastosowac oprawy awaryjne LED
0 mocy 5W i stopniu szczelnosci IP65 w Il klasie ochronnosci. Oprawy zewnetrzne przystosowac
jedynie do pracy awaryjnej i wyposazy¢ w moduty awaryjne odporne na niskie temperatury.

Rozmieszczenie opraw oswietlenia ogdlineqo oraz opraw awaryjnych pokazano na rysunku nr E4 oraz
nr E5, ES.

Wszystkie oprawy wewnatrz budynku zasilic przewodami YDYpzo 3x1,5 oraz 4x1,5 a sterowanie
oSwietleniem realizowa¢ za pomoca tacznikéw umieszczonych na wysokosci 1,2 do 1,4 m nad
posadzka. W cze$ci warsztatowej, piwnicznej i garazowej instalacje prowadzi¢ jako n/t. w listwach
elektroinstalacyjnych (gtéwne trasy listwa LS 130x60, a odejscia do tacznikow LS 35x15) z osprzetem
montowanym n/t o stopniu ochrony 1P44.

Od czesci tacznikéw sterujgcych o$wietleniem w pomieszczeniach z wentylatorami mechanicznymi i
oswietleniem awaryjnym przewidzie¢ przewdd YDYp 4x1,5.

W pozostatych pomieszczeniach Instalacje o$wietleniowa uktada¢ pod tynkiem z zachowaniem min.
grubosci 5mm do przykrycia przewoddéw. Prowadzenie przewodéw rownolegle i prostopadle do $cian i
sufitdw. W miejscach narazonych na uszkodzenia przewody uktada¢ w gietkich rurkach instalacyjnych
peszel RKGL-20.



W pomieszczeniach gdzie przewidziane beda ptyty g/k, przewody dopuszcza sie mocowaé do stropu za
pomoca uchwytéw USMP.

3.4 Instalacja gniazd wtykowych 230-400V

Instalacje gniazd wtykowych jednofazowych wykona¢ przewodem YDY 3x2,5mm2, a gniazd
trojfazowych przewodem YDY 5x6mm2. W czeSci warsztatowej instalacje ukfada¢ natynkowo za
pomoca listew elektroinstalacyjnych( gtéwne trasy listwa LS 130x60 a odej$cia do gniazd LS 40x40) z
uwzglednieniem oprzetu o stopniu ochrony IP44. W pozostatych pomieszczeniach instalacje uktadac
pod tynkiem z zachowaniem min. grubo$ci 5mm do przykrycia przewodéw. Przewody dopuszcza sie
uktadaé¢ pod sufitami podwieszanymi na suficie lub $cianie za pomoca uchwytéw USMP, a w miejscach
narazonych na uszkodzenia przewody uktada¢ w gietkich rurkach instalacyjnych peszel RKGL-20.
Prowadzenie przewodow réwnolegle i prostopadle do $cian i sufitow.

Gniazda montowa¢ w zaleznosci od przeznaczenia pomieszczen. W tazience i szatniach montowac
gniazda na wysokosci 1,4m o stopniu ochrony 1P44 z uwzglednieniem stref zagrozenia, a w garazach i
warsztacie na wysokos$ci 1,2m od posadzki. W pozostatych pomieszczeniach w zaleznosci od aranzacji
wnetrz jednak nie nizej niz 0,3m od podtogi.

Jako gniazda 3-fazowe zastosowac zestawy instalacyjne n/t wyposazone w wytaczniki z gniazdem 3-
faz 1x32A, 3-faz 1x16A oraz 1-faz 16A o stopniu ochrony minimum |P44.

Wszystkie gniazda zabezpieczy¢ wytgcznikami réznicowo-pradowymi o Idn =30mA.

Rozmieszczenie gniazd 3-faz. i 1-faz. pokazano na rysunku nr E6, E7 oraz ES.

3.5 Instalacja zasilajgca urzadzenia dedykowane
Do urzadzen dedykowanych nalezy zaliczy¢:
1) Grzejniki elektryczne,
2) Centrale wentylacyjna,
3) Urzadzenia warsztatowe tj. spawarka, szlifierki, wiertarki,
4) Plyta indukcyjna.

Ad 1. Grzejniki el. pogrupowano ze wzgledu na moc i lokalizacje oraz projektuje sie zasili¢ przewodami
YDY 3x2,5mm? za posrednictwem gniazd jednofazowych o pradzie znamionowym 16A. Grzejniki
zabezpieczy¢ od zwar¢ i przecigzen za pomoca wytacznikdw nadmiarowo-pradowych typ B 16A oraz
zabezpieczy¢ wytacznikami rdznicowo-pradowymi o Idn=30mA o wyzwalaniu typu AC.

Ad 2. Centrale wentylacyjng podwieszang o mocy nagrzewnicy elektrycznej 18kW usytuowang w szatni
brudnej nr 0.2 zasili¢ przewodem YDYZo 5x10mm2 i zabezpieczy¢ wytacznikiem nadmiarowo-
pradowym o charakterystyce C 32A i wytacznikiem réznicowo-pradowym Idn=30mA, typ wyzwalania



AC.

Ad 3. Urzadzenia warsztatowe zasili¢ z zestawow gniazd 3-fazowych, ktdre zostaty usytuowane w
miejscach rozmieszczenia urzadzen warsztatowych i dostosowane do mocy tych urzadzen. Zestawy
gniazd winny by¢ wyposazone w wytaczniki pozwalajace na szybkie wytaczenie urzadzenia. Do
zabezpieczen gniazd przewidziano wytaczniki nadmiarowo-pradowe o charakterystyce C 25A i
dodatkowa grupowg ochrone za pomoca wytacznikéw réznicowo-pradowych o Idn =30A, typ
wyzwalania AC.

Ad 4. Przewiduije sie uzytkowanie kuchenki indukcyjnej w aneksie kuchennym 1.4 o mocy 7kW, ktorg
zasili¢ przewodem YDYzo 5x2,5mm2 z rozdzielnicy R-1 i zabezpieczy¢ 3-fazowym wytgcznikiem
nadmiarowo-pradowym B16 a jako dodatkowa ochrone przed porazeniem zastosowac wytacznik RCD
0 ldn=30mA.

Instalacje dedykowang w czesci warsztatowej prowadzi¢ w listwach elektroinstalacyjnych wspéinie z
innymi instalacjami a w pozostatej czesci budynku pod tynkiem z zachowaniem min. grubosci 5mm do
przykrycia przewodow.

Miejsca zasilania urzadzen pokazano na rysunku nr E6 oraz rys. nr E7.

3.6 Instalacja odgromowa

Projektuje sie wykonanie instalacji odgromowej za pomocg zwoddw poziomych. Zwody instalacii
odgromowej wykonac z drutu stalowego ocynkowanego fi8, taczonego za pomoca skrecanych ztaczek
krzyzowych.

Zwody poziome na dachu mocowaé na uchwytach dystansowych tak, aby miedzy podiozem dachu, a
zwodami poziomymi zachowac¢ dystans min. 10 cm. Rozmieszczenie uchwytéw podtrzymujacych
zwody poziome w odstepach nie wigkszych niz 1 m. Ochrong obja¢ elementy znajdujace sie na dachu
w szczegolnosci kominy, wywietrzniki, anteny, wytazy i okna dachowe. Przewiduje sie do tego celu
zastosowac dodatkowo cztery maszty odgromowe o wys. 1m i rozmie$ci¢ jak pokazano na rysunku nr
E9.

Do uziemienia instalacji odgromowej wykona¢ 12 przewoddw odprowadzajacych i uziomowych z tasmy
FeZn 25x4. Potgczenie przewoddw uziemiajacych z uziomem liniowym typu B (otokowym) wykonaé
jako spawane. Przewody odprowadzajace taczy¢ z przewodami uziemiajagcymi za posrednictwem
zaciskow kontrolnych ZK.

Przewody odprowadzajgce prowadzi¢ w elewacji i mocowac¢ bezposrednio za pomocg uchwytéw do
Sciany przeznaczonych do przewoddw ptaskich (bednarki) i mocowanych przy pomocy kotkow
rozporowych. Zaciski kontrolno-pomiarowe mocowa¢ na wysokosci 1,5m od ziemi w skrzynkach



kontrolnych.

Jako uziom budynku wykona¢ uziom otokowy z tasmy Fe/Zn 30x4. Tasme prowadzi¢ w wykopie na
gtebokosci minimum 0.6m i w odlegtosci 1 m od fundamentéw budynku. Warto$¢ uziemienia winna
wynosi¢ nie wigcej niz 10Q.

Wszystkie elementy wykorzystane do budowy instalacji piorunochronnych winny spetnia¢ zapisy normy
PN-EN 50164 dotyczaca wymogow materiatowych oraz prob badawczych jakim powinny by¢ poddane.

3.7 Instalacja GSU i potaczen wyréwnawczych

W poblizu RG wyprowadzi¢ GSU z projektowanego uziemienia otokowego za pomocg bednarki Fe/Zn
25x4, do ktorej podtaczy¢ wszystkie instalacje wykonane z przewodéw metalowych 1j. instalacje
wodociggowa, kanalizacyjng, oraz konstrukcje metalowe, réwniez metalowe elementy instalacji
telekomunikacyjnych, metalowe konstrukcje budynku oraz dedykowane urzadzenia wyposazone w
zacisk ochronny. Potaczenia wyréwnawcze wykona¢ bezposrednio do GSU lub za posrednictwem
lokalnych szyn uziemiajacych LSU. Do gtéwnych potaczen wyréwnawczych GSU - LSU stosowaé
przewdd LgY 16mm?2 lub wykona¢ uziemienie bezposrednie LSU z uziomu otokowego budynku. Do
potaczen  wyréwnawczych miejscowych (dodatkowych) wszystkich urzadzen wymagajacych
dodatkowego uziemienia i rdwnoczesnie dostepnych stosowac przewdd LgY 4mm2.

3.8 Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej przewiduje sie w rozdzielnicy gtownej zamontowaé
ogranicznik przepie¢. Do tego zadania przyjeto ogranicznik klasy B+C np. SPN801 prod. Hager.
Ogranicznik zabezpieczy¢ wytacznikiem nadmiarowo-pradowym B25. Rezystancja uziemienia nie
wieksza niz 10Q.

4. Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawa : Polskie Normy PN-HD 60364-1, PN-IEC 60364-3, PN-HD 60364-4-41,42 - Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

Na obiekcie zastosowano uktad sieci TN-S oraz nizej wymienione $rodki ochrony przeciwporazeniowej :
ochrona podstawowa - przed dotykiem bezposrednim — izolacja przewoddw
ochrona uzupetniajaca — wytaczniki réznicowo-pradowe
ochrona dodatkowa - przed dotykiem posrednim - samoczynne wytaczenie zasilania
ochrona uzupetniajaca — miejscowe potaczenia wyréwnawcze

Charakterystyka urzadzen wytaczajacych i impedancja obwodu powinna zapewnia¢ samoczynne
wytaczenie zasilania, co bedzie zapewnione przy spetnieniu warunku :



Zs *la< U gdzie :
Zs — impedancja petli zwarciowej

la — prad powodujacy samoczynne zadziafanie urzadzenia wytaczajacego w czasie zaleznym od
napiecia Uo

Warunek samoczynnego wytaczenia spetniaja;

sieC rozdzielcza — zabezpieczenia z wktadkami topikowymi o czasie wytgczenia t < 5s montowane
w miejscu przytaczenia instalacji obiektu do sieci energetycznej

instalacje odbiorcze 230V — wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe
0 czasie wytaczenia t <0,4s montowane w tablicach odbiorczych

instalacje odbiorcze 400V — wytaczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe
czasie wytaczenia t <0,2s montowane w rozdzielnicy gtéwne;.

5. Uwagi koncowe

W projektowanej instalacji nalezy bezwzglednie przestrzegaé :

rozdzielenia przewodu neutralnego N i ochronnego PE

nie wolno uziemia¢ przewodu neutralnego N

przestrzega¢ biegunowosci zasilania gniazd wtykowych:
przewod fazowy L podtaczyé do lewego zacisku
przewdd neutralny N do prawego,
przewdd ochronny PE do bolca uziemiajacego

przewdd neutralny N — izolacja kolor niebieski

przewdd ochronny PE — izolacja kolor z6tto-zielony (paski)

szyna uziemiajaca — kolor z6tto-zielony (paski)

6. Przepisy i normy

Roboty budowlane wykonywaé zgodnie z:

* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 18 wrzesnia 2015r. w sprawie
warunkow technicznych jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie / Dz. U. 2015



poz. 1422/
Ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane / teks jednolity Dz. U. 2016r poz. 290 /

Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w
sprawie przeciwpozarowej ochrony budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw /Dz. U.
Nr 109 poz. 719/

Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. / Dz. U.
z2015rNr 2117/

Polskimi Normami na podstawie ktérych wykonano przedmiotowe opracowanie :
PN-IEC 60364 : Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 12464-1- Swiatlo i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé 1 : Miejsca pracy we
wnetrzach.

PN-EN 62305 : Ochrona odgromowa
N-SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”

N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i Budowa”



