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1. Wstep

1.1 Cel i podstawa opracowania

Opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie Przedsiebiorstwa Ustug Inzynieryjnych
AKWEDUKT z siedzibg przy ulicy Dhugiej 29 w Jaczowie.

Planowang inwestycj¢ stanowi budowa sieci wodociggowej przy ulicy Mikotaja
Gomoliki i Polne;.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie budowy geologicznej oraz wa-
runkéw hydrogeologicznych i geotechnicznych panujgcych w podlozu projektowanej inwe-
stycji.

Opracowanie wykonano na podstawie badan geotechnicznych wykonanych w dniu
07.07.2020r na przedmiotowym terenie.

Opini¢ wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warun-

kéw posadowienia obiektow budowlanych oraz PN-EN 1997 Projektowanie geotechniczne.

1.2 Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowang inwestycje stanowi budowa sieci wodociggowej przy ulicy Mikolaja
Gomolki i Polnej w Glogowie. Przedmiotowa inwestycja obejmuje odcinek ulicy Gomélki od
skrzyzowania z ulicag Merkurego po skrzyzowanie z ulicg i Polng i dalej przez nig w strone
ulicy Jana Cybisa. Lokalizacj¢ projektowanej inwestycji przedstawiono na Mapie dokumen-

tacyjnej — zal. 2.

1.3 Opis wykonanych badan geologicznych

W celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych podtoza projektowanej inwestycji
wykonano trzy otwory geotechniczne. Rozmieszczenie oraz gleboko$é odwiertow zostaty
uzgodnione ze Zleceniodawcg opracowania. Na podstawie wykonanych prac terenowych i

prac kameralnych sporzadzono Opinig geotechniczng dla ww. inwestycji.




a) Prace wiertnicze

Na dokumentowanym terenie wykonano 3 otwory geotechniczne do glebokosci 3,0m. Lacz-
nie wykonano 9,0mb wiercen. Wykonane otwory naniesiono na Mape dokumentacyjng (zat.
nr 2). Wiercenia wykonano wiertnicg spalinowg MWG-6 zamontowang na podwoziu gasieni-
cowym, swidrami spiralnymi o srednicy 110mm. Po wykonaniu obserwacji, opisu i badan
makroskopowych przewiercanych gruntéw otwory zostaty zlikwidowane poprzez zasypanie
urobkiem, z zachowaniem nastepstwa geologicznego warstw. Prace wiertnicze wykonano w

dniu 07.07.2020r, pod statym nadzorem geologa dokumentujacego.

b) Badania terenowe i oprébowanie

W trakcie prowadzonych wiercen na biezaco wykonywano makroskopowy opis przewierca-
nych gruntéw, obejmujacy okreslenie: litologii, barwy oraz wilgotnosci gruntu. Stopien pla-
stycznosci gruntéw spoistych zostat okreslony na podstawie badan polowych, ktére przepro-
wadzono metodg wateczkowania gruntu. Stopien zageszczenia gruntéw sypkich ustalono na
podstawie analizy postgpu wiercenia i materialéw archiwalnych dotyczacych okolicznego

terenu.

c) Prace geodezyjne:

Otwory wytyczono metoda domiaréw prostokatnych do elementéw sytuacyjnych w terenie.
Rzedne otworéw nr 1 i 2 przyjeto na podstawie interpolacji rzednych z Mapy dokumentacyyj-
nej. Natomiast rz¢dng otworu nr 3 ustalono na podstawie niwelacji technicznej w dowigzaniu

do rzednej pokrywy studzienki kanalizacyjnej H=98,90mnpm.

d) Prace kameralne

Na podstawie przeprowadzonych wiercen, badan terenowych, a takze prac kameralnych spo-
rzgdzono Opinig geotechniczng w 4 egzemplarzach w wersji papierowej. Konsystencje grun-

tow spoistych okreslono na podstawie badania metodg wateczkowania gruntu. Pozostate pa-

rametry przyjeto w oparciu o wytyczne normy PN-EN 1997 wykorzystujac do§wiadczenie

poréwnywalne oraz znane korelacje dla parametréw wyprowadzonych z badan.



2. CHARAKTERYSTYKA GEOGRAFICZNA TERENU

2.1 Polozenie i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany teren usytuowany jest w Glogowie na terenie osiedla Kosciuszki,
obejmuje odcinek ulicy Gométki od skrzyzowania z ulicg Merkurego po skrzyzowanie z ulica
Polng i dalej przez nig w strong ulicy Jana Cybisa. Jest to potudniowa czes¢ osiedla, polozona
w odlegtosci ok. 1,7km od centrum Glogowa. Przedmiotowy odcinek wodociggu przebiegaé
bedzie w wigkszosci w drodze asfaltowe] stanowigcej ulice osiedlowa. Wiercenia wykonano
poza obrysem jezdni.

Lokalizacj¢ obszaru badan ilustruje Mapa orientacyjna — zal. nr 1.

2.2 Morfologia terenu

Pod wzgledem geomorfologicznym dokumentowany teren lezy na pétnocnych skto-
nach Walu Glogowskiego, w obrebie Wzgérz Dalkowskich.
Wzgdbrza Dalkowskie to zachodni fragment Gor Kocich, ktére stanowig pagérkowata struktu-
r¢ geomorfologiczng powstala w wyniku procesoéw glacitektonicznych, zachodzacych w okre-
sie zlodowacenia srodkowopolskiego. Powstaty one jako pas moren czotowych zaburzonych
glacitektonicznie. Zaburzenia glacitektoniczne objely utwory czwartorzedowe oraz gérng par-
ti¢ utwordw trzeciorzedowych.

Rzgdne w miejscu przeprowadzonych wiercen wynosza 97,9-98,9mnpmmnpm.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowg geologiczng dokumentowanego terenu rozpoznano na podstawie trzech otworéw
geotechnicznych wykonanych do glebokosci 3.0m. Stwierdzone otworami rozpoznawczymi
grunty rodzime naleza do plejstocenskich osadéw deluwialnych, wodnolodowcowych i lo-

dowcowych. Grunty rodzime zalegaja pod warstwg nasypéw o migzszosci 1,2-1,4m.




Grunty Nasypowe

Reprezentujg nasypy niebudowlane. Nasypy stwierdzone w wykonanych otworach stanowig

mieszaning piasku, gruzu oraz lokalnie zuzla.

Osady deluwialne ,,dQOp” - sa to genetycznie najmlodsze utwory plejstocenskie, ktore czasem
nawet datuje si¢ jako osady czwartorzedu nierozdzielonego, czyli powstate po zakoficzeniu
sedymentacji plejstocenskiej, a przed rozpoczeciem fazy holocenskiej. Osady te sa reprezen-
towane przez pyly piaszczyste, ktore opisano w otworach nr 2 i 3 pod przykryciem nasypow
od poziomu 1,2-1,4mppt. Osady deluwialne powstaty w warunkach zimnego klimatu perygla-
cjalnego, w wyniku wyptukiwania i przenoszenia przez wody opadowe najdrobniejszych cza-
stek mineralnych z gleb, glin, lesséw znajdujacych sie na terenach wyniesionych (wzgérzach)
1 osadzania tych czastek w nizszych partiach terenu.

Stwierdzona w dokumentowanym terenie grubos¢ warstwy osadéw pokrywowych wynosi

0,3-1,1m. Pyly piaszczyste charakteryzuja si¢ brazowozotta i bragzowa barwa.

Osady wodnolodowcowe ,,fgOp”

Reprezentowane sg przez piaski srednie z domieszka zwiru i piaski drobne. Osady wodnolo-
dowcowe nawiercono w otworach nr 2 i 3. Grunty sypkie zalegaja pod warstwa gruntow de-
luwialnych (ich strop nawiercono na gigbokosciach 1,7-2,3mppt). W otworze nr 2 do gtebo-
kosci rozpoznania tj. 3,0mppt spagu utworéw wodnolodowcowych nie osiagnigto, natomiast
w otworze nr 3 migzszo$¢ piaskow wynosi 0,9m. Utwory piaszczyste charakteryzujg sie sza-

roz6tta i brazowa barwa

Osady lodowcowe ,,gQp”

Utwory lodowcowe zostaty nawiercone w otworach nr 1 i 3, pod warstwa nasypéw lub osa-
dow wodnolodowcowych na glebokosci 1,4-2,6mppt. Reprezentowane s przez rdzawobra-
zowe i z6ltobrgzowe piaski gliniaste. Spagu osadéw lodowcowych nie przewiercono do gle-

bokosci rozpoznania.

Budowe geologiczna podtoza dokumentowanego terenu zobrazowano na Kartach dokumen-
tacyjnych otworoéw geotechnicznych — zal. nr 3.1-3.2 oraz na profilach shupkowych zamiesz-

czonych na Mapie dokumentacyjnej — zal. nr 2.




4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Warunki hydrogeologiczne w przebadanym podtozu sg $rednio korzystne. W okresie
wiercen tj. 7 lipca 2020r w wykonanych otworach nie nawiercono zwierciadta wody pod-
ziemnej do glebokosci rozpoznania, tj. 3,0mppt.

Bezposrednie podtoze rodzime jest tutaj stabo przepuszczalne. Na takim podtozu w
okresach intensywnych opadéw moga lokalnie zbiera¢ sie wody zawieszone, szczegélnie w

obrebie warstwy nasypowe;.

S. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Charakterystyke warunkoéw geotechnicznych podloza gruntowego w rejonie projektowa-
nej inwestycji opracowano na podstawie wynikéw przeprowadzonych prac geologicznych.

Grunty nasypowe s3 gruntami niebudowlanymi, dlatego nie zostaty zaliczone do zadnej z
warstw geotechnicznych. Warunki geotechniczne podtoza oceniono zgodnie z wymogami

normy PN-EN 1997. Grunty rodzime podzielono na trzy warstwy geotechniczne.

Charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco:

warstwa I — zaliczono do niej twardoplastyczne pyty piaszczyste, serii deluwialnej. Sa to
utwory miode, nieskonsolidowane, zaliczone do grupy konsolidacyjnej ,,C”.
Stopieni plastycznosci osadow warstwy I okreslono w oparciu o badania metoda
watleczkowania gruntu i wynosi on I1=0.15. Sg to grunty wilgotne. Utwory pyla-
ste sg tiksotropowe (uptynniaja si¢ pod wptywem wstrzgséw i przy dostepie wil-
goci) i sg bardzo wysadzinowe. Nie powinno sie rowniez wykorzystywaé tych
gruntow do zasypki wykopow, gdyz nie nadaja sie do zageszczania. Pozostate
parametry charakterystyczne warstwy przyjeto zgodnie z zaleceniami normy i

podano w tabeli — zat. 4.

warstwa II — reprezentowana jest przez piaski srednie ze zwirem. Grunty piaszczyste w tej
warstwie sg mato wilgotne, srednio zageszczone. Parametr wiodacy (stopien za-

geszezenia) ustalono na podstawie analizy postepu wiercenia i materiatow ar-




chiwalnych dotyczacych okolicznego terenu. Tak okreslony stopien zageszcze-

nia wynosi Ip =0.50. Piaski zalicza si¢ do gruntéw niewysadzinowych, w grupie
nosnosci podtoza G1 (niezaleznie od panujgcych warunkéw wodnych). Pozosta-
te parametry charakterystyczne warstwy przyjeto zgodnie z zaleceniami normy i

podano w tabeli — zal. 4.

warstwa IIb — w jej sktad wchodza srednio zageszczone, mato wilgotne piaski drobne. Sto-
pien zageszczenia dla piaskow przyjeto w analogiczny sposéb, jak dla warstwy

ITa i wynosi on Ip= 0.50. Sg to grunty niewysadzinowe nalezace do grupy no-

$nosci podtoza G1, niezaleznie od panujgcych warunkéw wodnych. Pozostate
parametry charakterystyczne warstwy przyjeto zgodnie z zaleceniami normy i

podano w tabeli — zat. 4.

warstwa 111 — zaliczono do niej lodowcowe piaski gliniaste. Sg to utwory wilgotne, o konsy-
stencji twardoplastycznej. Parametr wiodacy, tj. stopien plastycznosci I1=0.15
przyjeto analogicznie jak dla warstwy I. Lodowcowe piaski gliniaste zaliczono
do grupy konsolidacyjnej ,,B” (morenowe, nieskonsolidowane). Sg to grunty
bardzo wysadzinowe, nalezace do grupy nos$nosci G4. Pozostate parametry cha-
rakterystyczne warstwy przyjeto zgodnie z zaleceniami normy i podano w tabeli

— zal. 4.

Sposob zalegania opisanych warstw w podfozu dokumentowanego terenu przedstawia-
ja Karty dokumentacyjne otworéw geotechnicznych — zat. nr 3.1-3.2.
Zestawienie parametréw fizyko-mechanicznych warstw geotechnicznych przedstawiono w

tabeli — Tabela parametréw fizyko-mechanicznych — zal. nr 4.

6. WNIOSKI I ZALECENIA GEOTECHNICZNE

a) Warunki panujgce w podtozu dokumentowanego terenu sg ztozone. W budowie geologicz-
nej pod warstwg nasypow nawiercono czwartorzedowe; plejstocenskie utwory: deluwialne,

wodnolodowcowe oraz lodowcowe.




b)

c)

d)

Grunty rodzime podloza zaliczono do czterech warstw geotechnicznych:

warstwal  — pyly piaszczyste [,=0,15

warstwa Ila — piaski srednie Ip=0.50

warstwa IIb — piaski drobne Ip=0.50

warstwa III — piaski gliniaste [.=0.15

W podtozu dokumentowanego terenu do glebokosci 3,0mppt nie stwierdzono wystepowa-

nia zwierciadta wody podziemnej. Pod warstwg nasypéw stwierdzono wystgpowanie sta-
bo przepuszczalnych pytow i piaskéw gliniastych. Przedmiotowa droga jest w wickszosci
pokryta warstwa betonu lub asfaltu, posiada system odprowadzenia deszczéwki przy po-

mocy kratek wobec czego infiltracja wody atmosferycznej do podtoza bedzie minimalna.

Warunki budowlane w podtozu planowanej rozbudowy sieci wodociagowej sa $rednio
korzystne. W podtozu projektowanej inwestycji wspotwystepujg bardzo wysadzinowe
grunty gliniaste i pylaste, a takze korzystne pod wzgledem budowlanym niewysadzinowe

grunty piaszczyste.

Ze wzgledu na brak informacji o glebokosci potozenia projektowanej sieci wodociaggowej
trudno jednoznacznie oceni¢ warunki gruntowe dla inwestycji. W przypadku wykonywa-
nia wykopoéw w obrebie gruntoéw gliniastych/pylastych, zaleca sie, aby wykonaé czeécio-
wa wymiang gruntu z zastrzezeniem bezwzglednego ulozenia na stropie gruntéw spoi-
stych warstwy stabilizacyjnej. Nalezy pamigta¢, ze grunty nasypowe oraz grunty spoiste
nie nadajg si¢ do wykonywania zasypek w ciagach drogowych, konieczna bedzie wymia-

na tych gruntéw na zasypke piaszczysto-zwirows.

W przypadku natrafienia na grunty nieopisane w niniejszej Opinii, zaleca sie wezwac¢

uprawnionego geologa celem dokonania oceny gruntéw pod wzgledem budowlanym.
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s KARTA DOKUMENTACYJNA
PRACOVNIA@ L) cEoLOGICZNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

s.c. Joanna i Robert kukasiewicz

Ruszowice, ul. Brzoskwiniowa 7

NAZWA TEMATU : Glogow, ul. Mikolaja Gomotki

NROTW. 1

Zat. nr 3.1

DATA WYK: 07.07.2020r
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Symbole geotechniczne wg normy
PN - 74/B - 02480

GRUNTY NASYPOWE
nB nasyp budowlany
nN nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunty préochnicze  2%<Iy;n<5%
Nm  namul 5%< lom<30%
T tOTf 3O%<Iom

GRUNTY MINERALNE RODZIME

NIESKALISTE)
KW  wietrzelina
KWg wietrzelina gliniasta
KR Tumosz kamieniste
KRg rumosz gliniasty
KO otoczaki
Z ZWir

Zg  zwir gliniasty

Po pospoéika

Pog pospotka gliniasta
Pr piasek gruby

Ps piasek Sredni

Pd piasek drobny

gruboziamiste

drobnoziamiste

PII  piasek pylasty nie spoiste
Pg piasek gliniasty
IIp  py! piaszczysty
II pyl
Gp  glina piaszczysta
G glina
GII  glina pylasta drobnoziamiste
Gpz glina piaszczysta zwiezla  spoiste
Gz  glina zwiezla
GIIz glina pylasta zwiezla
Ip il piaszczysty
I 1t
I1II I pylasty
GRUNTY SKALISTE
ST  skala twarda
SM  skala miekka
INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBJETE NORMA
kr kreda miode osady
gy gytia jeziorne
cb wegiel brunatny
ck wegiel kamienny

kp kreda piszaca

ANANNN

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE

OPISU GRUNTOW
+ domieszki
7 przewarstwienia
/ na pograniczu

() okreslenia uzupelniajace dotyczace:
skiadu nasypu, godzaju gruntow
organicznych, petrografi skal

4 numer wiercenia
rzedna wiercenia

OPROBOWANIE WIERCENIA

prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)
probka wody podziemne) (WG)

E prébka o naturalnej strukturze (NNS)
\'Z

OZNACZENIA WODY W WIERCENIU
wyinterpretowany max poziom wody
podziemnej (piezometryczny)
piezometryczny poziom wody (PPW)
ustalony w czasie wiercenia i rzgdna
nawiercony poziom wody podziemne;j i

rzedna
grunt nawodniony

saczenia wody

OZNACZENIE RODZAJU BADAN I
SONDOWAN
penetrometr tloczkowy (PP)
Scinarka obrotowa (TV)
H sonda cylindryczna (SPT)
E sonda $cinajaca obrotowa (VT)

o] badania presjometrem (P)

rodzaj sondowania i strefa przebadana
sonda:

ZW —udarowo-obrotowa

SL — lekka wbijana

SW — wciskana

SC - ciezka wbijana

ST — wkrecana

OZNACZENIA GRUNTU
- stopien zageszczenia
- stopien plastycznosci
- wspotczynnik filtracji [m/s]
INNE OZNACZENIA
II numer warstwy geotechnicznej
rzut projektowanego obiektu na przekroj
L znumerem (nazwa) obiektu i ilodcig
kondygnac;ji
— — granica warstwy geotechnicznej
podstawowe granice litologiczno-
T stratygraficzne

Ip=0,50
1,=0,20-
k=10>-10"*




