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1. Wstep

1.1 Cel i podstawa opracowania

Opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie Przedsiebiorstwa Ushlug Inzynieryjnych
AKWEDUKT z siedzibg przy ulicy Diugiej 29 w Jaczowie.

Planowang inwestycj¢ stanowi budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przylacza-
mi i wewnetrzng instalacja niskiego napiecia do przepompowni $ciekéw w ulicy Stowackiego
w Glogowie. Inwestycja przebiega¢ bedzie przez dziatki o numerach ewidencyjnych 87/20,
87/22, 87/19 1 88/2 obreb 0001 ,,Nadodrze™ miasto Glogow.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie budowy geologicznej oraz wa-
runk6w hydrogeologicznych i geotechnicznych panujacych w podlozu projektowanej inwe-
stycji.

Opracowanie wykonano na podstawie badan geotechnicznych wykonanych w dniu
13.09.2021r na przedmiotowym terenie.

Opini¢ wykonano zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warun-

kow posadowienia obiektow budowlanych oraz PN-EN 1997 Projektowanie geotechniczne.

1.2 Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej wykonana bedzie z rur kielichowych PVC
taczonych na uszczelke o $rednicy 200 mm i 160 mm. Na sieci kanalizacji sanitarnej zapro-
jektowano dwie studnie kanalizacyjne o srednicy 425 mm z tworzywa sztucznego o elemen-
tach tgczonych migdzy sobg na uszczelke gumowg z prefabrykowanym dnem, otworami i
kinetg oraz szes¢ studni kanalizacyjnych o $rednicy 1200 mm z kregdéw betonowych laczo-
nych na uszczelke wraz z cz¢scig przydenng z prefabrykowanym dnem, otworami i kineta.
Studnie zakonczone bgda wlazem zeliwno-betonowym typu ciezkiego. Na sieci kanalizacji
sanitarnej znajdowac si¢ bedzie lokalna przepompownia $ciekdéw wykonana z polimerobeto-
nu o srednicy 1500 mm. Przepompownia zakonczona bedzie wlazem zeliwno-betonowym
typu cigzkiego. Z przepompowni $ciekow wyprowadzony bedzie rurociag ttoczny z rury PE
o srednicy 90 mm t3gczony metoda zgrzewania doczotowego. Przepompownia $ciekdw zasi-
lana bedzie doziemnym kablem elektroenergetycznym, ktéry bedzie podlgczony do stupa

energetycznego zlokalizowanego przy ulicy Elektrycznej (dz. geodezyjna nr 88/2).



Sie¢ kanalizacji sanitarnej bedzie utozona na glebokosci od 1,3 m do 2,0 m pod po-
wierzchnig terenu na podsypce piaskowej o grubosci 30 cm. Po utozeniu rurociagu, rury be-
da obsypane piaskiem warstwa o grubosci 30 cm nad wierzch rury. Szeroko$¢ wykopu pod
rurocigg bedzie wynosita 1,0 m a pod studnie kanalizacyjne 1,5 m. Na powierzchni terenu
znajdowac si¢ beda tylko wiazy do studni kanalizacyjnych. Przepompownia $ciekow bedzie
posadowiona na glebokosci 3,5 m pod powierzchnig terenu. Szeroko$é wykopu pod prze-
pompownig bedzie wynosi¢ 2,0 m. Na powierzchni terenu znajdowac sie bedzie tylko wlaz
do przepompowni. Rurociag ttoczny bedzie utozony na gtebokosci 1,0 m pod powierzchnig
terenu na podsypce piaskowej o grubosci 20 cm. Po utozeniu rurociggu, rury beda obsypane
piaskiem warstwa o grubosci 20 cm nad wierzch rury. Na powierzchni terenu nie bedg znaj-
dowac si¢ zadne elementy rurociagu tlocznego. Kabel elektroenergetyczny zasilajacy prze-
pompownie $ciekéw utozony bedzie na gigbokosci 0,8 m pod powierzchnig terenu na pod-
sypce piaskowej o grubosci 20 cm. Po utozeniu kabla, bedzie on obsypany piaskiem warstwa
o grubosci 20 cm nad wierzch kabla. Na powierzchni terenu oprécz kabla na stupie energe-
tycznym, nie bedzie znajdowacé si¢ zaden jego element.

Lokalizacje projektowanej inwestycji przedstawiono na Mapie dokumentacyjnej — zat. 2.

1.3 Opis wykonanych badan geologicznych

W celu rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych podtoza projektowanej inwestycji
wykonano trzy otwory geotechniczne. Rozmieszczenie oraz gleboko$é odwiertow zostaly
uzgodnione ze Zleceniodawca opracowania. Na podstawie wykonanych prac terenowych i

prac kameralnych sporzadzono Opini¢ geotechniczng dla ww. inwestycji.

a) Prace wiertnicze

Na dokumentowanym terenie wykonano trzy otwory geotechniczne do glebokosci: 4,0m
(otw. nr 3) 1 2,0m (otw. nr 1 i 3). Lacznie wykonano 8,0mb wierce. Wykonane otwory na-
niesiono na Mape dokumentacyjng (zal. nr 2). Wiercenia wykonano wiertnicg spalinowa
MWG-6 zamontowang na podwoziu gasienicowym, §widrami spiralnymi o $rednicy 110mm.
Po wykonaniu obserwacji, opisu i badan makroskopowych przewiercanych gruntéw otwory
zostaty zlikwidowane poprzez zasypanie urobkiem, z zachowaniem nastgpstwa geologicznego
warstw. Prace wiertnicze wykonano w dniu 13.09.2021r, pod stalym nadzorem geologa do-

kumentujacego.




b) Badania terenowe i oprébowanie

W trakcie prowadzonych wiercen na biezaco wykonywano makroskopowy opis przewierca-
nych gruntéw, obejmujacy okreslenie: litologii, barwy oraz wilgotnosci gruntu. Stopien za-
geszezenia osadow sypkich okreslono na podstawie materialow archiwalnych dotyczacych
okolicznego terenu. W przypadku gruntéw spoistych parametr wiodacy — stopien plastyczno-
sci okreslono na podstawie badan polowych przeprowadzonych metodg waleczkowania grun-
tu i nomogramu do wyznaczania stanu gruntéw spoistych w zaleznosci od liczby wateczko-

wan.

c) Prace geodezyjne:

Otwory wytyczono metoda domiaréw prostokgtnych do elementéw sytuacyjnych w terenie.

Rzedne otwor6éw przyjeto na podstawie interpolacji rzednych z Mapy dokumentacyjne;.

d) Prace kameralne

Na podstawie przeprowadzonych wiercen, badan terenowych, materialéw archiwalnych, a
takze prac kameralnych sporzadzono Opinig geotechniczng w 4 egzemplarzach w wersji pa-
pierowej. Stopien zaggszczania okreslono na podstawie materiatéw archiwalnych. Natomiast
stopieni plastycznos$ci gruntéw spoistych okreslono na podstawie badan polowych wykona-
nych metodg wateczkowania gruntu. Pozostale parametry przyjeto w oparciu 0 wytyczne
normy PN-EN 1997 wykorzystujac doswiadczenie poréwnywalne oraz znane korelacje dla

parametroOw wyprowadzonych z badan.

2. CHARAKTERYSTYKA GEOGRAFICZNA TERENU

2.1 Polozenie i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany teren usytuowany jest w Glogowie na terenie osiedla Nadodrze przy
ulicy Juliusza Stowackiego. Jest to teren potozony w odlegtosci ok. 2,0km od centrum Glo-
gowa. Przedmiotowy odcinek kanalizacji przebiega¢ bedzie w drodze stanowiacej ulice osie-
dlowa przez dziatki o numerach 87/20, 87/22, 87/19, 88/2.

Lokalizacje obszaru badan ilustruje Mapa dokumentacyjna — zat. nr 2 oraz Mapa

orientacyjna — zat. nr 1




2.2 Morfologia terenu

Pod wzgledem geomorfologicznym dokumentowany teren lezy na pétnocnych sklo-
nach Watu Glogowskiego, w obrebie Wzgorz Dalkowskich.
Wzgorza Dalkowskie to zachodni fragment Gor Kocich, ktore stanowig pagérkowata struktu-
r¢ geomorfologiczng powstala w wyniku procesow glacitektonicznych, zachodzacych w okre-
sie zlodowacenia srodkowopolskiego. Powstaly one jako pas moren czolowych zaburzonych
glacitektonicznie. Zaburzenia glacitektoniczne objety utwory czwartorzedowe oraz gorng par-
tie utworow trzeciorzedowych.

Rzgdne w miejscu przeprowadzonych wiercenn wynoszg od 75,0mnpm w rejonie wy-

konania otworu nr 3 do 76,3mnpm w miejscu wykonania otworu nr 1.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowe geologiczng dokumentowanego terenu rozpoznano na podstawie trzech otworéw
geotechnicznych wykonanych do glebokosci 2.0m=4.0m. Stwierdzone otworami rozpoznaw-
czymi grunty rodzime naleza do czwartorzedowych plejstocenskich osadéw lodowcowych i
wodnolodowcowych oraz gruntow trzeciorzedowych wyksztalconych w postaci osadow lim-

nicznych. Grunty rodzime zalegaja pod warstwa nasypow o migzszosci 1,3+1,5m.

UTWORY NASYPOWE

Nasyp niekontrolowany ,,nN"

Reprezentujg nasypy niebudowlane. Wierzchnig warstwe nasypow stanowi najczesciej thu-
czen pod ktérym wystepuje mieszanina piasku i zuzla zawierajgca lokalnie domieszki glinia-
ste. W otworze nr 1 do gleboksci rozpoznania tj. 2.0mppt nie udato sie osiggnaé spagu war-
stwy nasypowej, w zwigzku z czym dokladne okre$lenie grubosci warstwy nasypowej w tym
otworze jest niemozliwe. W pozostatych miejscach warstwa nasypowa osigga grubosé

1,3+1,5m.



UTWORY RODZIME — CZWARTORZED PLEJSTOCEN

Osady wodnolodowcowe ,,fgOp”

Reprezentowane sg przez piaski $rednie ze Zwirem o ciemnozdttej barwie. Osady wodnolo-
dowcowe nawiercono w otworze nr 2 pod warstwg gruntéw lodowcowych na glebokosci

3,0mppt. Migzszos$¢ osadow piaszczystych w otworze nr 2 nie przekracza 0,4m.

Osady lodowcowe ,,g0Op”
Zaliczono do nich piaski gliniaste o bragzowozo6ltym zabarwieniu. Strop utworéw lodowco-
wych nawiercono w otworze nr 2 na glgbokosci 1,5mppt tuz pod warstwa nasypowa. Migz-

szos$¢ piaskow gliniastych wynosi w tym miejscul,5m.

TRZECIORZED

Osady limniczne ,, liTr”

Reprezentowane sg przez ity o popielatej i pstrej barwie. Genetycznie sg to osady limniczne,
ktére powstaty w obszernym zbiorniku bezodptywowym w warunkach klimatu zimnego.
Strop utworéw limnicznych wystepuje na zréznicowanych glebokosciach —od 1.3m (otw. nr
3) do 3.4m (otw. nr 2), a ich spagu do glgbokosci rozpoznania tj. 2.0+4.0mppt nie udato sie

osiagnac.

Budowe geologiczng podtoza dokumentowanego terenu zobrazowano na Kartach dokumen-
tacyjnych otworéw geotechnicznych — zat. nr 3.1-3.2 oraz na profilach stupkowych zamiesz-

czonych na Mapie dokumentacyjnej — zal. nr 2.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie wiercen tj. 13 wrzesnia 2021r w wykonanych otworach wylacznie lokalnie
nawiercono zwierciadto wody podziemnej. Woda podziemna wystepuje tutaj w postaci zwier-
ciadfa swobodnego, ktére opisano w otworze nr 2 na glebokosci 3,0mppt, tj. na rzednej ok.

72,8mnpm.




Grunty wystepujace w podlozu dokumentowanego terenu, na podstawie podziatu skat
wedlug wlasnosci filtracyjnych wg Z.Pazdro, B.Kozerski (,,Hydrogeologia ogélna”), charak-

teryzujg si¢ nastgpujacymi wartosciami wspolczynnika przepuszczalnosci wg. literatury:

. ity — utwory nieprzepuszczalne k <10®%m/s
. piaski gliniaste — utwory stabo przepuszczalne k =107-10%m/s
. piaski $rednie — utwory dobrze przepuszczalne k =102-10"m/s

Ulica Stowackiego posiada sie¢ kanalizacji deszczowej wobec czego infiltracja wody atmos-

ferycznej do podtoza bedzie minimalna.

S. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Charakterystyke warunkéw geotechnicznych podioza gruntowego w rejonie projektowa-
nej inwestycji opracowano na podstawie wynikow przeprowadzonych prac geologicznych.

Grunty nasypowe s3 gruntami niebudowlanymi, dlatego nie zostaty zaliczone do Zadnej z
warstw geotechnicznych. Warunki geotechniczne podtoza oceniono zgodnie z wymogami

normy PN-EN 1997. Grunty rodzime podzielono na trzy warstwy geotechniczne.

Charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia sie nastepujaco:

e warstwa I - reprezentowana jest przez lodowcowe piaski gliniaste. Sg to utwory wil-
gotne o konsystencji twardoplastycznej. Parametr wiodgcy tj. stopien plastycznosci
okreslono na podstawie badan polowych wykonanych metoda wateczkowania gruntu i
wynosi on I1=0.0. Grunty te zaliczono do grupy konsolidacyjnej ,,B”, jako morenowe i

nieskonsolidowane. Sa one gruntami bardzo wysadzinowymi w grupie nosnosci pod-

toza G4 (niezaleznie od panujacych warunkéw wodnych).

e warstwa II — zaliczono do niej piaski $rednie ze zwirem. Grunty piaszczyste w tej
warstwie sg Srednio zaggszczone i nawodnione. Parametr wiodacy (stopien zageszcze-

nia) ustalono na podstawie materialéw archiwalnych. Tak okreslony stopien zagesz-

czenia wynosi Ip=0.48. Piaski zalicza si¢ do gruntéw niewysadzinowych, w grupie

nosnosci podtoza G1 (niezaleznie od panujgcych warunkéw wodnych).




e warstwa III - obejmuje limniczne ity. Grunty te sg wilgotne i twardoplastyczne. Pa-
rametr wiodacy 11=0.03 zostal wyznaczony polowymi badaniami wateczkowania
gruntu. Grunty limniczne zaliczono do grupy konsolidacyjnej ,,D”. Ity to grunty male
wysadzinowe, w grupie nosnosci podtoza G3+G4 (w zaleznosci od panujacych wa-

runkéw wodnych).

Sposob zalegania opisanych warstw w podtozu dokumentowanego terenu przedstawiaja Karty
dokumentacyjne otwordéw geotechnicznych — zat. nr 3.1-3.2.
Zestawienie parametrow fizyko-mechanicznych warstw geotechnicznych przedstawiono w

tabeli — Tabela parametréw geotechnicznych — zat. nr 4.

6. WNIOSKI I ZALECENIA GEOTECHNICZNE

a) Podloze projektowanej budowy kanalizacji sanitarnej w ulicy Juliusza Stowackiego w
Glogowie jest uwarstwione, zbudowane z gruntéw gliniastych, ilastych i piaszczystych

zalegajacych pod 1,3+1,5m warstwa gruntéw antropogenicznych.

b) Grunty mineralne, rodzime zaliczono do trzech warstw geotechnicznych:
" warstwa | — piaski gliniaste, [;=0.0,
= warstwa Il — piaski $rednie, Ip=0.48,

* warstwa IIl  —ily, 1;=0.03.

¢) W podlozu planowanej inwestycji lokalnie (otw. nr 2) stwierdzono wystepowanie wody
podziemnej na glebokosci 3,0m. Jest to zwierciadto swobodne, w ktorym poziom wody

ustabilizowat si¢ na rzednej 72,8mnpm.

d) Przedmiotowa ulica, w ktdrej wykonany zostanie rurocigg posiada system odprowadzenia
deszczowki przy pomocy kratek wobec czego infiltracja wody atmosferycznej do podtoza

bedzie minimalna.




e)

2

W podlozu przedmiotowej inwestycji wystepujg grunty nasypowe, ktore ze wzgledu na
zmienny skiad uznaje si¢ jako niekorzystne. Nalezy zatem przewidzie¢ wymiane tych

gruntow na podsypke piaszczysto-zwirowa.

Zasypke rurociggu nalezy przeprowadzi¢ materiatem piaszczystym dogeszczonym w za-
leznosci od tego co bedzie przebiegato powierzchniowo w linii projektowanej sieci (chod-

nik, droga, teren zielony).

Nalezy pamigta¢, ze rozpoznanie geologiczne podtoza projektowanej inwestycji jest tylko
punktowe i wykonane poza obrysem projektowane;j sieci kanalizacji sanitarnej, dlatego w
przypadku natrafienia w trakcie budowy na odmienne grunty o watpliwych parametrach

nosnosci i filtracji, zaleca si¢ wezwanie uprawnionego geologa.
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