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1. Wstep
1.1 Nazwa zamdwienia.
Rozbiorka istniejacej sieci oraz budowa nowej sieci wodociggowej w ul.Sikorskiego i ul. Matejki
1.2 Przedmiot i zakres robot objetych specyfikacjq techniczna.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych odnosi si¢ do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robét , ktére zostang wykonane w zwigzku z budowa sieci wodociggowe;.

Zakres Robot opisanych w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuje wykonanie:
o wykopdw w gruntach nie skalistych kategorii | do IV i ich zasypanie po wykonaniu sieci wodociagowej
wraz z odtworzeniem terenu do stanu pierwotnego

1.3 Prace towarzyszace.

W zwigzku z przebudowa sieci wodociggowej zostanie odtworzona nawierzchnia pasa drogowego ul. Sikorskiego
i ul. Matejki zgodnie z zatwierdzonym projektem odtworzenia drogi. Pracom bedzie towarzyszy¢ zabezpieczenie
ruchu oraz tymczasowa organizacja ruchu.

1.4 Okre$lenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami i normami.

Ponadto:
o wykopy liniowe waskoprzestrzenne - wykopy o szerokosci 0,9-2,5 m oscianach pionowych
o gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych wyznaczonych w osi wykopu
o odkfad — grunt uzyskany z wykopu ztozony w okre$lonym miejscu bez przeznaczenia uzytkowego lub z
przeznaczeniem do pdZzniejszego zasypania wykopu
e umocnienie $cian wykopdw - umocnienie Scian wykopdw zgodne z wymogami przepisow bhp
gwarantujace petne bezpieczenstwo wykonywania robét dostosowane do gteboko$ci wykopu i rodzaju
gruntu.
o wskaznikzageszczenia gruntu — wielko$¢/charakteryzujgca  stanzageszczeniagruntu okreslona wedtug
wzoru:
Is=pd/ pds
gdzie:
pd - gestoséobjetosciowq szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],
pds - maksymalna gesto$éobjetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych
badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, [Mg/m3].

e zasypanie wykopu - zasypanie wykopu po utoZzeniu w nim przewodow wodociggowych, obiektéw oraz
pozostatych sieci i urzadzen.
o wodociggprzewdd przeznaczony do przesytania wody pitne;

Pozostate okre$lenia stosowane w niniejszej Specyfikacji zgodne sg z okre$leniami zawartymi w PN-EN
1610:1997, PN-EN 124:2000, PN-EN 805 i PN-B-10725.
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2. Materialy
2.1 Wymagania ogélne

Materiaty stosowane do wykonania rob6t montazowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja  Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami. Wszystkie materiaty zakupione przez Wykonawce dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zadwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzoneprzez producenta w
taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

Materiaty stosowane do wykonania rob6t montazowych sieci zewnetrznych
o rury wodociggowe PE HD 100 SDR11 PN 16
e rury ostonowe stalowe i z PVC
e zasuwy Kklinowe, owalne, bezdtawikowe, Kkotnierzowe z migkkim uszczelnieniem, wewnatrz
epoksydowane o diugosci zabudowy F5 w kompletach z obudowa i skrzynka uliczna,
e armatura kotnierzowa Zeliwna
e tabliczki do znakowania armatury
o tadma ostrzegawcza koloru niebieskiego z wktadka metalowa

Ponadto:
e grunt z wykopow kategorii I-1V;
e grunt piaszczysty nauzupetnienieubytkdw gruntuw wysoko$ci podtoza;
e piasek Srednioziarnisty do wykonywania podsypek, obsypek i zasypek oraz, jezeli zajdzie potrzeba,
wymiany gruntu wg PN-B-11113:1996;

Na zastosowanie innego typu rur nalezy uzyskac¢ zgode wszystkich zainteresowanych stron.

Skfadowanie:

Rury wodociagowe nalezy przechowywaé w potozeniu na ptaskim, rownym podtozu, w sposob gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienia warunkéw bhp.

Ponadto:

e rury z tworzywa sztucznego PE nalezy sktadowa¢ w taki sposéb, aby stykaty sie one z podtozem na
catej swej diugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadkach. Wysokos$¢ sterty rur nie
powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30
stopni C.

e rury z tworzywa sztucznego nalezy zabezpieczy¢ w miejscu sktadowania przed mozliwoscig kontaktu rur
z olejami, ttuszczami, farbami, benzyna itp.,

e armature przemystowa ( zasuwy, nasuwki, hydranty itp.) zgodnie z norma PN-92/M-74001 powinno sie
przechowywaC w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujacymi korozje

e skrzynki uliczne mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Sktadowisko powinno by¢ utwardzone i odwodnione,

e kruszywo powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu. Podioze
sktadowiska powinno byé réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru
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e cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowa¢ sie silosy w ilosci
zapewniajacej ciggtos¢ robot. Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach
zamknietych. Skiadowany cement musi byC bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3. Sprzet

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot ziemnych:
e  pita motorowa tancuchowa 4,2 KM,
zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,
koparka podsiebierna,
spycharka kotowa lub gasienicowa do 100 KM,
sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie : zageszczarka wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

Sprzet do robdt montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
e samochdd dostawczy do 0,9 ¢,

samochod skrzyniowy lub samowytadowczy,

samochod beczkowdz 4 t,

przyczepe diuzycowa do 10 t,

zurawie samochodowe 5-6 t,

betoniarki i pojemniki do betonu,

obcinarki,

zgrzewarki do rur polietylenowych,

spawarke elekiryczna wirujgca 300 A,

zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,

pojemnik do betonu do 0,75 dm3,

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. Transport

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczert Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaly wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inwestora. Samochdd samowytadowczy i inne $rodki
transportu - odpowiadajace pod wzgledem typow i wielkoSci wymaganiom zawartym w projekcie organizacii
Robét zaakceptowanym przez Inspektora.

Rury - rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci zabezpieczone
przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepiséw
obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.
Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich

zanieczyszczenia.
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Studnie - transport powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania do pozycji wbudowania.
Podnoszenie i opuszczanie nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

Wiazy Zeliwne - skrzynki i ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu - wymagania jak
wyZzej.

Mieszanka betonowa - transport (w tym warunki i czas transportu ) do miejsca jej wbudowania nie powinny
powodowac:

e segregacji sktadnikow,

e zmiany sktadu mieszanki,

e  zanieczyszczenia mieszanki,

e obnizenia temperatury przekraczajacego granice okreslong wymaganiami technologicznymi.

Armatura - Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym .Rury powinny by¢
tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub
inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy
o tadowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej oraz tadowa¢ do grani
wykorzystania wagonu. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢ , a szczegélna ostroznos¢ nalezy
zachowa€ przy przetadunku rur z tworzyw w temperaturze bliskiej 0° C i nizszej. Przy wielowarstwowym
uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaC Scian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy
zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdine
warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz  wystajace czesci rur. Rury
powinny byézaslepione denkami z tworzywa dla niedopuszczenia do ich zanieczyszczenia gruntem, wodami
opadowymi itp.

4.2. Transport armatury przemystowej

Transport armatury przemystowej powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢é zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem mechanicznym. Armatura drobna mniejsza od DN 25 powinna by¢ pakowana
w skrzynie lub pojemniki.

43. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki uliczne mogg by¢ transportowane dowolnym $rodkiem komunikacyjnym. Wykonawca zabezpieczy
podczas transportu elementy przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.4, Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu ,mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowoduja;
o segregacji sktadnikéw
e zmiany sktadu ,mieszanki
e  zanieczyszczenia mieszanki
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e obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$lona w wymaganiach technologicznych
4.9, Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke i obsypke mogq by¢ transportowane dowolnym Srodkiem transportu. Wykonawca
zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciagto$¢ dostaw materiatow, w miare postepu robét.

4.6 Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami — cementowozami, natomiast transport cementu w
workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inwestora.W ramach ceny kontraktowej, przed przystapieniem do robot na
danej ulicy, Wykonawca sporzadzi dokumentacje fotograficzna obiektéw w pasie robdt wraz z opisem ich stanu
technicznego ze szczegdlnym uwzglednieniem wszelkich uszkodzen i zarysowan. Nalezywytyczy¢
o$wodociggéw w terenie przez uprawnionego geodete, dokona¢ trwatego oznaczenia osi w terenie i
zabezpieczy¢ teren zgodnie z organizacja ruchu.

5.2. Wykonanie robot ziemnych

Zasady prowadzenia robét ziemnych

Roboty ziemne nalezywykonywac zgodnie z norma PN-B-10736 i PN-B- 06050. Wykopy nalezyprowadzi¢
zgodnie z projektem organizacji i technologii rob6t oraz odwodnienia na czas budowy, zaproponowanymi przez
Wykonawce i przedtozonymi do zatwierdzenia Inspektorowi wraz z harmonogramem robdt. Dokumenty te
bedguwzgledniaty wszystkie warunki, w jakich wykonywane bedg roboty ziemne. Przed rozpoczeciem rob6t na
danej ulicy, Wykonawca dostarczy Inspektorowi zaktualizowany i zatwierdzony Projekt Organizacji Ruchu i na
jego podstawie wykona oznakowania i zabezpieczenia miejsca wykonywania Robot. Przed rozpoczeciem robot
Wykonawca dokona ponownej weryfikacji lokalizacji kabli, instalacji i innych elementéw uzbrojenia podziemnego
poprzez wykonanie przekopow kontrolnych. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego
wykopu, krzyzujacesie lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a
w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje. W przypadku konieczno$ci naruszenia
lub przerwania istniejacych instalacji Wykonawca nie podejmie Zadnychdziatari bez powiadomienia o tym
Inspektora i przed ustaleniem odpowiednich poczynan. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powzigcie
wszelkich koniecznych Srodkéw w celu ochrony, utrzymania i tymczasowego dostepu do tego typu ustug, z
ktdrych korzystanie zostato w wyniku rob6t uniemozliwione. Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejgcym
uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia. W Dokumentaciji Projektowej zatozono, ze
wykopy wykonywane bedg jako wasko przestrzenne o Scianach pionowych umocnionych.

Odspojenie oraz odktad i wywo6z urobku

Odspojenie gruntu w wykopie docelowym bedzie wykonywane przy uzyciu sprzetu mechanicznego lub recznie.
Metoda wykonania robét recznie lub mechanicznie powinna by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, warunkow
gruntowo-wodnych, istniejacej infrastruktury technicznej, wymagan instytucji uzgadniajacych oraz posiadanego
sprzetu Wykonawcy. W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego oraz przy zblizeniach do drzew
roboty ziemne nalezy wykonywac recznie.
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Dno wykopu powinno byé réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w dokumentacii
technicznej. Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu:
e warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna byé
usunieta bezpo$rednio przed utozeniem przewodow i posadowieniem obiektéw;
o w przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inwestorem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

Przy wykonywaniu wykopéw w gruntach zwartych nalezy wykona¢ wykop o glebokosci do 20cm ponizej
projektowanej rzednej kanatu, a potem wykona¢ podsypke z piasku bez grud i kamieni. Szerokos¢ wykopu
uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami przewodu, do ktérych dodaje sie obustronnie po okoto 40cm jako
zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie potaczen. Przy wykonywaniu wykopdw na odkfad, urobek
powinien by¢ sktadowany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci, co najmniej 1,0 m od krawedzi klina
odfamu.

Po wykonaniu robét podstawowych, sposob zasypania wykopu (uktadanie poszczegolnych warstw w wykopie)
powinien odtworzy¢ pierwotny uktad warstw gruntowych. W zwiazku z powyzszym, konieczna jest wczesniejsza
segregacja odspojonego urobku i jego magazynowanie na sktadowisku.

Podczas trwania robot ziemnych nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na:

e bezpieczna odlegtos¢ (w pionie i w poziomie) od przewodéw wodociggowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia
nieoznaczone wczesniej nie zinwentaryzowane badz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczyC i
natychmiast powiadomi¢ Inwestora i odpowiednie stuzby i instytucje. Na gleboko$ciach i w miejscach, w
ktdrych projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie.
Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciagta
obserwacje odspajanego gruntu;

e przy wykonywaniu wykopow umocnionych o $cianach pionowych nalezy stosowac elementy obudowy
wediug normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien by¢ dostosowany do
wystepujacych warunkow. Nalezy prowadzi¢ ciggfa kontrole stanu obudowy, w szczegdlnosci rozparcia
lub podparcia $cian w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu). Nalezy
przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegtosci, co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej
kategorii gruntu;

o jesli w czasie prowadzenia robét ujawnia sie warunki kurzawkowe, to nalezy natychmiast przerwaé
pogtebianie wykopu, opanowa¢ uptynnianie gruntu i przetomy, a dopiero potem kontynuowaé prace
ziemne;

e obudowe nalezy zaktada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania
stopniowo rozbieraé.

o Nalezy instalowa¢ bezpieczne zejécia do wykopow — wejscie po drabinie do wykopu powinno byé
wykonane z chwila osiggniecia gtebokosci wigkszej niz 1,0m w rozstawie nie przekraczajacym 20,0m.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na gtebokosci réwnej lub wiekszej
niz gteboko$¢ posadowienia tej budowli nalezy ja zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatceniem. Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inspektorowi szczegdtowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopéw na
czas budowy, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochronne wykonywanych robét.

Zasypka i zageszczenie gruntu
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Nalezy podjaé szczegole starania, aby w czasie zasypywania wykopow nie przemiescic lub nie uszkodzié rur. Nie
wolno uzywaC zageszczarek w odlegtoSci mniejszej niz 30 cm od rur i zlaczek. Ztacza na przewodach
wodociggowych powinny by¢ odkryte do chwili zakoriczenia préby szczelnosci.

Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosié, co
najmniej 0,2m dla przewodu PE. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢ piasek z
zageszczeniem mechanicznym w strefie przewodu do uzyskania stopnia zageszczenia w wielko$ci minimalnej
95% wg Proctor'a.
Niezaleznie od materiatu rur, ze wzgledu na mozliwo$¢ naruszenia struktury obsypek przy demontazu
umocnienia wykopu nalezy zachowa¢ nastepujacy sposéb ich wykonania:
e obsypke wykonywa¢ warstwami z jednoczesnym demontazem umocnienia $cian przydennej czesci
wykopu;
e zageszczenie warstwy obsypki nalezy wykona¢ po demontazu pasa umocnienia w jej obrebie;
po zageszczeniu pierwszej warstwy utozy¢ kolejng, zdemontowaé umocnienie w jej obrebie, zagescié
itd.

Zasypanie przewoddw przeprowadza sie w trzech etapach:
e wykonanie warstwy ochronnej rur przewodowych z wytgczeniem odcinkow na ztaczach,
o etap Il - po probie szczelnosci (cisnienia) ztaczy przewodu, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen,
e zasypka wykopu gruntem piaszczystym, warstwami z jednoczesnym zageszczaniem i rozbidrka
umocnien Scian wykopu.
Zasypywanie wykopdw winno odbywac sie wyselekcjonowanym urobkiem warstwami nie gtebszym iniz 20 cm z
sukcesywnym zageszczaniem. Pod ulicami i drogami wykopy nalezy zasypa¢ gruntem piaszczystym. W
przypadku pojawienia sie w gruntach piaszczystych przewarstwien gruntdéw spoistych, grunty te nalezy wymieni¢
na piaszczyste.

Uwaga: zasypke wykopéw po ukonczeniu robot prowadzonych w istniejacych drogach nalezy wykonaé
do wysokosci spodu konstrukcji odtwarzanej nawierzchni.

Do zageszczenia gruntow nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu,
piyty ubijajace w zalezno$ci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Przy obiektach liniowych przed
zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczySci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu.
Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inwestora. Wywdz urobku obejmuje
transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz z wszystkimi kosztami zdeponowania. W przypadku
deponowania tymczasowego obejmuje takze ponowny zatadunek i powr6t na miejsce zasypania. W przypadku
korzystania z drog publicznych przy dowozie i wywozie urobku Wykonawca zawrdci szczegdina uwage na ich
dopuszczalne obcigzenia eksploatacyjne oraz na zachowanie czystosci. Wykonawca zastosuje odpowiednie
$rodki dla ochrony drég publicznych przed nanoszeniem ziemi przez opony wiasnych $rodkdw transportu lub
bedzie je regularnie oczyszczat. Po ukonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywrécié do stanu
pierwotnego. W ramach ceny za wykonanie wykopéw Wykonawca, uwzgledniajgc obowiazujace przepisy
prawne, uzyska:
e pozwolenie na sktadowanie odpadow, w tym postepowanie z masami ziemnymi lub skalnymi jezeli sg
usuwane lub przemieszczane w zwigzku z realizacja inwestycji,
e aktualizacje, z wtasciwymi instytucjami, uzgodnien i decyzji, ktére stracity waznos¢ a byty podstawa do
wydania pozwolenia na budowe.
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Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopow wszelkie optaty za sktadowanie odpadéw, $mieci
i niebezpiecznych odpaddw.W przypadku odstepstw warunkow gruntowych okre$lonych dla posadowienia nalezy
wstrzymacé roboty i poinformowa¢ Inwestora.

Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu.

Wspdtczynnik zgeszczenia gruntu Is (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinien by¢ nizszy niz:
e 0,97 —wdrogach i ulicach do 0,5m ponizej spodu konstrukcji odtwarzanej nawierzchni;
o 1,00 - w drogach i ulicach warstwa gr. 0,50 m zalegajaca bezposrednio pod konstrukcja odtwarzanej
nawierzchni;
e 0,90 - dla pozostatych terendw.
Grunt winien zosta¢ zbadany wg PN-88/B-04481. Grunty budowlane, badanie probek gruntu.

Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia

W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce istnigjaca
infrastrukture. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inspektora o wykonywanych pracach zabezpieczajgcych.
Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi i podwieszenie na catej
dtugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez zabezpieczenie podpdr. Dla kazdego przypadku kolizji
Wykonawca zapewni nadzér odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni sposéb wykonania zabezpieczenia. W
miejscach wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystapieniem do robdt ziemnych
Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Przy skrzyzowaniach z sieciami gazowymi nalezy zatozy¢ na przewod gazowy rure ochronna stalowa. Konce rury
ochronnej nalezy uszczelni¢ gumowymi manszetami lub zastosowa¢ opaski termokurczliwe. Rury ochronne o
dtugosci przekraczajacej 15m instalowane na gazociggach $redniego cisnienia powinny by¢ wentylowane.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizer w pionie zabezpieczy¢ poprzez zakiadanie rur ochronnych na
rurze istniejgcej (rure ostonowa dwudzielna taczona na sruby) lub na projektowanym uzbrojeniu. Wszelkie prace
w obrebie istniejagcego uzbrojenia nalezywy konywac recznie, pod nadzorem odpowiednich stuzb wiascicieli
uzbrojenia.

Nie wyklucza sie wystepowania w terenie niezinwentaryzowanego uzbrojenia. W przypadku na natrafienie na
niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne nalezy niezwlocznie powiadomi¢ gestora sieci i wspdlnie z
Inspektorem ustali¢ dalszy tryb postepowania.

W rejonie Robot zlokalizowane jest nastepujace uzbrojenie, krzyzujace sie z projektowanym wodociagiem:
e sieci wodociggowe
o sieci kanalizacji sanitarne;
e sieci cieptownicze
o sieci telefoniczne i elektryczne
Wykonawca zabezpieczy istniejace uzbrojenie na czas budowy na trasie projektowanego wodociggu.

Wykonanie robét montazowych

Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 7 normy PN- EN 1610. Wymagane jest
podtuzne wyprofilowanie dna z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce fozysko nosne rury wodociggowe;.
Ewentualne ubytki w wysoko$ci podtoza nalezy wyréwnywaé wytacznie piaskiem.
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Podsypka i obsypka

Przewody nalezy uktada¢ na podbudowie piaszczystej uformowanej na kat 120°. Na dnie wykopow nalez
wykona¢ podsypke piaskowo grubosci 30,0 c¢m, zageszczona do 0,95-0,98 stopnia Proctora. Materiatem
Ziarnistym na obsybke rur powinien by¢ piasek. Wybrany materiat z wykopow moze by¢ wykorzystany tylko we
wskazanych przypadkach. Materiat na podsypke piaskowa powinien zawiera¢ nie mniej niz 90% frakcii
przechodzacej przez sito 5 mm i nie wiecejniz 10% frakcji przechodzacej przez sito 0,2 mm oraz stopien
zageszczalnosci nieprzekraczajacy 0,2. Odpowiedni materiat nalezy starannie utozy¢ na dnie wykopu, rozscielic i
za pomocq zatwierdzonego sprzetu mechanicznego doktadnie ubi¢ warstwami w celu uzyskania jednorodnej
podsypki 0 odpowiednim nachyleniu. Rury nalezy nastepnie réwno utozy¢ na podsypce, zwracajac szczegoina
uwage nha ich podparcie na catej dtugosci.

Obsypke nalezy wykonywa¢ z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe ulegajq
zasypaniem piaskiem po prébie szczelnosci zigcz danego odcinka. Podczas wykonywania obsypki Wykonawca
powinien uwaza¢, aby nie przesung¢ ani nie uszkodzi¢ rur — zrzucanie materiatu na obsypke bezposrednio z
poziomu gruntu na rury jest niedozwolone. Po sprawdzeniu utozenia rurociggu i ztaczy przez Inspektora i po
pomysinej wstepnej probie szczelnosci, kazde zagtebienie pod ztacze nalezy doktadnie wypetni¢ materiatem
ziarnistym i dokfadnie ubi¢, do uzyskania wspotczynnika zgeszczenia, jak wierzchnia warstwa podsypki. Materiat
obsypki powinien siega¢ na wysoko$¢, co najmniej 30 cm nad wierzch rury. Zageszczenie obsypki nalezy
wykonywa recznie. Podczas ubijania obsypki wokdt rurociagu nalezy zachowa¢ duza ostroznos¢, aby nie
uszkodzi€ ani nie przesunag¢ rur. W miare uktadania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wyciagac
wzmocnienie $cian wykopu, aby nie pozostawic¢ pustych i niezageszczonych miejsc. Obsypke nalezy zagesci¢ do
0,97 wg Proctor'a. Wodocigg z rur PE nalezy obsypaC piaskiem do wysoko$ci 30 cm ponad wierzch rury.
Zasypka powinna by¢ uktadana réwnomiernie z obu stron obiektu warstwami o grubosci okoto 10 ¢cm bardzo
starannie zageszczonej (wg BN -72 / B - 8932- 01). Wskazniki zgeszczenia gruntu w wykopach i nasypach
przyjmowac¢ zgodnie z norma BN-72/8932-01. Wilgotno$¢ optymalna gruntu i jego gestos¢ okresli¢ laboratoryjnie.

Uktadanie przewodow
Rury na dnie wykopu nalezy uktada¢ na podtozu catkowicie odwodnionym, z wyprofilowanym dnem na tozysko
nosne rury wodociggowej oraz zgodnie z wymogami producenta. Budowe wodociggu nalezy prowadzi¢ zgodnie z
ustalonymi spadkami pomiedzy punktami weztowymi od rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami
dostosowanymi do dtugo$ci rury. Wyréwnywanie spadkow rury za pomoc kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu
jest niedopuszczalne - rura wymaga podbicia na catej dtugosci. Przewody wodociggowe nalezy uktadac
zgodnie z wymaganiami normy PN- EN-805-2002.
o technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy, spadkéw i gtebokosci posadowienia
zgodnie z dokumentacja projektowa
o do budowy wodociggu w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym
wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 50 mb,
materiaty uzyte do budowy wodociggu powinny by¢ zgodne z STWIORB i dokumentacja techniczna,
e rury przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu
w trakcie transportu i sktadowania,
o do wykopu rury nalezy opuszczac recznie za pomoca pasow nosnych, nie dopuszczalne jest wrzucanie
rur do wykopu,
e kazda rura po utozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna przylega¢ na catej dtugosci na co najmniej %4
obwodu,
e nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia rury (0$ i spadek)
e po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed zamuleniem woda gruntowa lub opadowa, przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowana pokrywa,
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e odchytka utozonego rurociggu od osi projektowanej nie moze przekraczatt 2 c¢m, spadek dna rury
powinien by¢ jednostajny, o odchytka rzednych od przewidywanych w dokumentacji projektowej nie
moze przekraczac + 2 cm,

e po sprawdzeniu prawidtowo$ci utozenia rur i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypa¢ do takiej
wysokos$ci aby grunt nad siecig wodociggowg uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu,

Do wykonania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki z tego samego tworzywa, gdy kat
nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkoSci:
o dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki
ugiecia przewodu podana w warunkach technicznych wytworni,
o dla pozostatych przewoddw, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur
(ztaczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do ukftadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze +5 do
+30°C.Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w poziomie i pionie na skutek parcia wody
powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umochienia nalezy umieszczaé przy
koricdwkach, odgatezienia, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku.

Roboty montazowe
Przewody

Sie¢ wodociagowa wykona¢ nalezy z rur ci$nieniowych polietylenowych do wody typ PE HD PE100 szereg SDR
11 PN16. Rury i ksztattki nalezy taczyé:

- do $rednic 63 mm metoda zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego

- dla $rednic nizszych metoda zgrzewania elektrooporowego

- z istniejacymi rurociagami poprzez pdtkompensatory oraz mufe elektrooporowa

Przewody uktada¢ na podsypce piaskowej dobrze zageszczonej (wskaznik zageszczania Proctora 0.97) gr. 30
cm, obsypa¢ piaskiem warstwa gr. 30 cm nad wierzch rury, armatury. Sie¢ po zmontowaniu i przed zasypka
nalezy przeptuka¢ dwukrotnie i podda¢ prébie hydraulicznej na cidnienie 0,9 MPa. Przed oddaniem do
eksploatacii istniejaca instalacje nalezy podda¢ dezynfekciji.

Zasuwy odcinajace

W weztach potgczeniowych zabudowaé nalezy zasuwy wodociggowe kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego z
wrzecionem ze stali nierdzewnej z przedtuzonym trzpieniem w obudowie teleskopowej, wyprowadzonym do
poziomu terenu z zakofczeniem w ulicznej zeliwnej skrzynce zaworowej. Skrzynke nalezy obrokowaé kostka
granitowa na zaprawie cementowe.

Oznakowanie trasy

Nad przewodem PE utozy¢ nalezy polietylenowa tasme lokalizacyjna koloru niebieskiego, szerokosci 200 mm z
zatopiona metalowa wktadka dla umozZliwienia lokalizacji przewodu. Koncowki tasmy nalezy wprowadzi¢ do
skrzynek zasuw i hydrantéw. Na Scianie budynku zabudowac tabliczki oznaczeniowe.

Roboty montazowe sieci prowadzic w temperaturze od 0°C do +30°C. Potaczenia rur wykonywa¢ w
temperaturze nie nizszej niz +5°C. Sposéb montazu przewodoéw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i
spadku zgodnie z dokumentacjq techniczng i warunkami technicznymi montazu. Rury do wykopu opuszczac
sposobem recznym po sprawdzeniu na powierzchni ich stanu technicznego. Uktadanie odcinka przewodu moze
odbywac sie tylko na przygotowanym podtozu. Podtoze powinno by¢ profilowane w miare uktadania przewodu, z
piasku. Nalezy zwroci¢ szczegoing uwage, aby osie faczonych odcinkéw pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu
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powinien $cisle przylega¢ do podioza na catej swojej diugosci w co najmniej 1/4 jego obwodu z wytaczeniem
ztacz. Ztacze powinno by¢ odstoniete do czasu przeprowadzenia proby szczelnoSci. Przewody muszg byé
uktadane ze spadkiem podanym w dokumentacji technicznej. Nie wolno wyréwnywaé kierunku utozenia
przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementdw, jak: kawatki drewna, kamienie, wyroby betonowe
itp. Laczenie elementdw rurowych w odcinkach 6-cio lub 12-sto metrowych wg technologii producenta. Wiaczenie
kanatu do istniejgcej studni rewizyjnej.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jako$ci wykonanych rob6t bedzie dokonywana poprzez pordwnanie wykonanych robét z Dokumentacja
Projektowa oraz ich zgodno$ci z warunkami technicznymi.

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykop6éw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejsze;

Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegbina uwage nalezy zwrdci¢ na:
e sprawdzenie wytyczenia osi przewodu,

zapewnienie statecznosci $cian wykopow,

sprawdzenie jakos$ci umocnienia,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

doktadno$¢ wykonania wykopdw,

sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodoéw w wykopie,

wykonanie i grubo$¢ wykonanej warstwy podsypki i zasypki,

zageszczenie zasypanego wykopu.

6.2. Badania do odbioru rob6t ziemnych

Zakres badan i pomiarow:

e pomiar szerokoSci dna: pomiar tasma, szablonem w odstepach co 200 m na prostych i co 50 m w
miejscach, ktére budza watpliwosci.

pomiar grubo$ci podsypki (30cm ponizej rur, zgodnie z dokumentacja techniczna),

pomiar grubo$ci obsypki z piasku (30 cm nad rurami ),

badanie zgeszczenia gruntu: wskaznik zgeszczenia okreslaé dla kazdej utozonej warstwy,

badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatow i elementow obudowy, zabezpieczenia

wykopow przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkoéw bezpieczenistwa

pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopdw.

e badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B- 02480.

o Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubos¢ poditoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podioza z
doktadnos$cig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie, rzedne podtoza i
gteboko$¢ utozenia podtoza.

6.3. Kontrola rob6t montazowych
Sprawdzeniu podlegac beda;
e zgodnos¢ materiatow z wymaganiami norm;
e podsypka — zgodno$¢ z projektem w zakresie wymiaréw oraz wskaznika zageszczania, sprawdzenie
wyprofilowania dna
e montaz wodociggu:
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utozenie rur na dnie wykopu,

odchylenie osi rur,

odchylenie spadku,

zmiana kierunku rur,

taczenie rur;

prawidtowo$¢ potozenia budowli w planie,

prawidtowo$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcii,

prawidtowos$ci cech geometrycznych wykonanych konstrukciji lub jej elementéw zakrywanych
(bloki oporowe)

O 0 O O O 0 O O

6.4. Proba szczelnosci i dezynfekcja rurociggdw wody pitne;

Probe szczelnosci sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6
oraz EN 1610 PN-EN 1671. Szczelno$¢ przewodu powinna gwarantowa¢ utrzymanie cisnienia prébnego przez
okres 30min. podczas przeprowadzania proby hydraulicznej. Cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia
roboczego, nie mniej niz 1IMPa. Po zakoiczeniu préby szczelno$ci przewdd nalezy przeptukaé uzywajac do tego
czystej wody. Nastepnie przewod nalezy wydezynfekowac i ponownie wyptukaé.

Dezynfekcje prowadzi¢ roztworem wody z dodatkiem chloraminy w ilosci 20- 30 mg/l i pozostawi¢ roztwér na
okres 24 godzin. Po dezynfekcji przewod nalezy ponownie przeptuka¢ i pobra¢ prébki do analizy
bakteriologicznej. Odbiory czesciowe oraz odbior koncowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Norma PN-81/H-
10725. Komisja powotana przez Zamawiajgcego w skiad, ktorej wchodza. Zamawiajacy oraz Wykonawca,
dopusci rurocigg do préb po stwierdzeniu przez Inspektora zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa
oraz whasciwego przygotowania rurociggu do prob. Zadaniem Komisji jest nadzér nad przebiegiem prob i
sporzadzeniem protokotu.

7. Obmiar robét.
Roboty objete niniejsza specyfikacja obmierza sie w nastepujacych jednostkach:
e mb - montaz przewodu
m2 - wykonanie podsypki
m3 — wykonanie osypki
mb — zabezpieczenie rurami ostonowymi
préba — proba szczelnosci
m3 - wykonania wykopu i zasypki; ustalony przez pomiar geodezyjny po wykonaniu robét
rozbiorkowych. Pomiar ilosci wykopdw obliczany bedzie jako iloraz Sredniej gtebokosci wykopdw na
danym odcinku, jego dtugo$ci i minimalnej szerokosci przewidzianej normami dla danej $rednicy rur.
llos¢ zasypki obliczona zostanie jako roznica pomiedzy iloscig wykopow i iloscig podsypki i obsypki.
¢ m-wodociggu, wraz podsypka i obsypka oraz prébami montazowymi, na podstawie pomiaréw dtugosci
w terenie

8. Odbidr robét.
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory techniczne cze$ciowe (Inspekcje) robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1610.

8.2. Odbior techniczny koricowy
Odbidr techniczny koricowy nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-81/H-10725.

9. Podstawa ptatnosci
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9.1. Cena jednostkowa

W cenach jednostkowych nalezy odpowiednio uwzgledni¢ min. nastepujace koszty:
e Roboty ziemne:

O

O O O O OO0 O O O

(0]

o

O O O O

opracowanie projektow dla robot tymczasowych,

dokumentacje fotograficzna istniejacych warunkéw,

koszty zakupu materiatéw

wykonanie niezbednych dodatkowych badan gruntu

wykonanie przekopow kontrolnych

szalowanie wykopow,

wykonanie zabezpieczen od obcigzen ruchu kotowego,

zabezpieczenie wykopow (zapory, pomosty, kfadki, $wiatta ostrzegawcze, itp)

zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,

wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopow w stanie suchym w trakcie robot
wraz z optatami za zrzut wody z odwodnienia

wykonania rob6t ziemnych wraz z kosztami tymczasowego sktadowania gruntu oraz kosztami
usuniecia z terenu budowy i zdeponowania na sktadowisku statym nadmiaru gruntu wraz z
kosztami,

profilowanie dna wykopu i skarp

zageszczenie podtoza gruntu w wykopie

wymiane przewarstwien gruntéw spoistych organicznych i trudno zageszczalnych na grunty
piaszczyste oraz dowdz piasku do ewentualnej wymiany gruntu

obej$¢ kolizyjnych budowanej sieci z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu (wodociag,
sie¢ cieplna itp.) wynikajace ze ztego naniesienia tych urzadzen na zasoby mapowe przez
niezalezne ,media”, ktére nastepnie stuzyty projektantowi do wrysowania projektowane;j sieci
zasypanie wykopu (z zageszczeniem gruntu) po zakofczeniu rob6t montazowych

tymczasowe zasypanie wykopu do poziomu terenu celem umozliwienia dojazdu, przejazdu
opfaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyzji

opfaty za sktadowanie wydobytych materiatéw i odpadow

e Roboty montazowe:

O

o

O 0O O 0O O OO0 O O

zakupu, zatadunku, transportu, roztadunku na Terenie Budowy i sktadowania wszystkich
materiatéw, instalacji i urzadzen niezbednych do prawidtowego i kompletnego wykonania Robét
zgodnie z Kontraktem, dokumentacja techniczna, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych i zasadami sztuki budowlanej, w tym materiatéw bezpo$rednio nie
wymienionych w Przedmiarze Roboét takich jak np.: materiat na podsypke obsypke i zasypke,
przejscia szczelne, sruby, nakretki, podktadki, wkrety, kotki, taczniki, uszczelki, tuleje ochronne,
woda do prob, materiaty eksploatacyjne, farby, $rodki izolacyjne, smary, oleje i inne,

wszelkich robét przygotowawczych i tymczasowych niezbednych dla wykonania Robot zgodnie
Z Kontraktem,

wykonania podtoza (podsypka, podtoze wzmocnione, podbeton itp.) rurociagdw,

wykonania wigczenia przewodoéw wodociggowych do przewoddw istniejgcych

wykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych z utozeniem i podtaczeniem przewodéw,
wykonania obsypki i zasypki wstepnej przewodow,

wykonania izolacji powierzchni betonowych,

przywrdcenia powierzchni do stanu pierwotnego,

wykonania wszelkich kontroli, badan, pomiaréw i prob zgodnie z niniejsza specyfikacja;
uporzadkowanie terenu budowy po zakonczeniu robot

wykonanie badan i odbiorow niezbednych w celu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie

10. Przepisy zwigzane
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10.1 Normy
o PN-76/M34034 Rurociagi. Zasady obliczenia strat. PN-86/C-89280 Polietylen. Oznaczenia
e PN/B-01700 Wodociagiikanalizacje. Urzadzenia i siec zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
o  PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne PN - B-06050 Roboty ziemne

budowlane. Wymagania w zakresie

wykonania i badania przy odbiorze.

PN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

BN-70/8931-05 Oznaczania wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

PN-62/8836-01 Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. BN-70/8933-03  Podbudowa z chudego betonu
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. PN-82/H-93215 Walcéwka [
prety stalowe do zbrojenia betonu

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw.

Wymagania techniczne.

BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej BN-62/6738-07 Beton
hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych PN-88/6731-08 Cement.
Transport i przechowywanie

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw PN-88/B-06250 Beton zwykly
PN-88/B-30000 Cement portlandzki

10.2 Inne

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”,
sierpien 2003r

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagoéw z tworzyw sztucznych- Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewcze;.

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

Instrukcije ITB: 240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych.
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