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Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kanalizacji
w Gtogowie Sp. z 0.0.

2021/PP/1508 Przedsigbiorstwo Wodociagow
WPLYNELO i Kanalizacji w Glogowie sp. z 0.0.
A ul. Lakowa 52
14.06.2021 RUTA MAGDALENA 67-200 Glogow

Dotyczy: Uzgodnienia przediozonej dokumentacji w zakresie planowanej modernizacji sieci
i przytaczy wodociaggowych wraz z posadowieniem studni na przytaczach kanalizacyjnych
wzdiuz Alei Wolnosci w Glogowie w obrebie istniejacej infrastruktury cieptowniczej, stanowiacej
wiasno$é WPEC w Legnicy S.A.

Wojewodzkie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej w Legnicy Spotka Akcyjna w odpowiedzi
na pismo z dnia 24.05.2021 r. (nr sprawy: TR: 431-27/21) uzgadnia przediozong dokumentacje
dla ww. zadania z ponizszymi uwagami:

- w miejscu skrzyzowania modernizowanej sieci wodociagowej z istniejacq preizolowana siecig cieplownicza
2xDN150 (wskazang na zataczonej mapie pogladowej — Zatacznik nr 1) wymagana odlegios¢ w pionie
(mierzona pomiedzy zewnetrznymi Sciankami rurociggu cieptowniczego i wodociggu) wynosi min. 0,1 m
zgodnie z Wytycznymi do projektowania | wykonania sieci ciepinych w systemie ciepfowniczym
WPEC w Legnicy S.A. (Zatacznik nr 2), natomiast minimalna odleglo$¢ sieci wodociagowej prowadzonej
rownolegle do istniejacej sieci cieptowniczej wynosi 1,0 m.

Rzedna osi sieci cieplowniczej w miejscu skrzyzowania z modernizowanym wodociggiem wynosi
81,65 mn.p.m.

- nalezy zachowa¢ minimalng odlegto$¢ projektowanych studzienek kanalizacyjnych od istniejacej sieci
cieptowniczej wynoszacg 1,0 m,

- w przypadku natrafienia na infrastrukture cieptownicza podczas wykonywania prac ziemnych nalezy
niezwlocznie powiadomi¢ stuzby WPEC w Legnicy S.A. oraz odpowiednio zabezpieczy¢ odkrytg
infrastrukture cieptownicza przed uszkodzeniem,

- roboty ziemne w bezposrednim zblizeniu do istniejgacej infrastruktury cieptowniczej nalezy wykonywac
recznie, przy zachowaniu nalezytej ostroznosci,

- na etapie realizacji robot w okolicach istniejgce] infrastruktury cieptowniczej wymagamy umoziiwienia
sprawowania nadzoru prac przez stuzby WPEC w Legnicy SA,,

- o terminie prowadzenia prac w obrebie infrastruktury cieptowniczej nalezy poinformowac pisemnie
Za niniejsze uzgodnienie zostala naliczona optata w wysokosci 214,00 zt netto + VAT — faktura w zatgczeniu.
W zataczeniu:

WPEC w Legnicy S.A. na co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem robot.
yﬁnm@'
1. Mapa pogladowa

2. Wytyczne do projektowania i wykonania sieci cieplnych w systemie cieptowniczym WPEC w Legnicy S.A. -1 egz.
trzymuija:

Adresat
2. DG
3. Rlaa
Sad rejestrowy: NIP 691-02-01-247 tel. +48 076 85 68 200 - centrala
Sad Rejonowy dla REGON 000160034 tel. +48 076 85 68 300 - sekretariat
Wroctawia-Fabrycznej Kapitat zaktadowy 118.000.000 PLN fax +48 076 85 68 305
[X Wydzial Gospodarczy Kapital wplacony 118.000.000 PLN e-mail: sekretariat@wpec.legnica.pl
Krajowego Rejestru Sadowego Forma prawna: spolka akcyjna www.wpec.legnica.pl

Nr KRS 0000081828
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WYMAGANIA DOTYCZACE PROJEKTOWANIA SIECI 1 PRZYLACZY
CIEPLNYCH

I.1. PODSTAWA OPRACOWANIA DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ

1) Projekt wykonawczy i budowlany sieci cieplowniczej musi by¢é opracowany zgodnie
zobowigzujacymi przepisami, w tym w szczegdlnoici Prawa Budowlanego, Prawa
Energetycznego, Polskimi Normami, przepisami BHP i p.poz. oraz wymaganiami producentow
zastosowanych urzgdzen i materiatow.

2) Podstaws opracowania projektu technicznego sieci cieplowniczej s3 warunki wydane przez
WPEC w Legnicy S.A. (warunki przylaczenia, przelozenia, itp.) oraz niniejsze Wytyczne.
Dla sieci realizowanych w ramach inwestycji wlasnych WPEC w Legnicy S.A. za podstawg
uwaza si¢ uzgodnione przez projektanta ze sluzbami technicznymi WPEC w Legnicy S.A.
zalozenia do projektowania.

3) Warunkiem przekazania projektu do realizacji jest uzyskanie uzgodnienia w WPEC w Legnicy
S.A. Przed uzyskaniem pozwolenia na budowg, bgdZz wystgpieniem do wiasciwego organu ze
zgloszeniem robdt, nalezy przedlozyé do uzgodnienia dwa egzemplarze projektu wykonawczego
lub projektu budowlano-wykonawczego sieci cieplowniczej wraz z zalaczonym protokofem
odpowiedniego Zespolu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej. Po uzgodnieniu jeden
egzemplarz wraz z uzgodnieniem oraz odpowiednig adnotacjs w dokumentacji jest odsylany
[nwestorowi, a drugi pozostaje w WPEC w Legnicy 5.A.

4) Obowigzkiem projektanta jest:

a) uzyskanie - na podstawic upowaznienia lub pelomocnictwa udzielonego przez WPEC
w Legnicy S.A. - wlasciwych opinii, zg6d, decyzji, w tym prawomocnej decyzji pozwolenia na
budowe lub przyj¢cia bez uwag przez stosowny organ administracji budowlanej zgloszenia robot
nie wymagajacych pozwolenia na budowg,

b) uzyskanie wlasnym staraniem mapy do celéw projektowych,

¢) wykonanie projektu budowlanego obejmujgcege sie¢ w technologii rur preizolowanych,
z elementami projektu  wykonawczego dotyczacymi rozwigzah  nietypowych lub
charakterystycznych punktéw wezlowych; nie dopuszcza sig stosowania przez projekianta
znakéw towarowych technologii preizol j przyjetej do projektowania,

d) wykonanie kosztorysu inwestorskiego, w oparciu o rynkowe skladniki cenotworcze publikowane
w biuletynie np. Sekocenbud za ostatni kwartal poprzedzajacy wykonanie kosztorysu,

) wykonanie Specyfikacji Technicznych Warunkéw Wykonania i Odbioru,

f) wykonanie przedmiaru robét,

g) wykonanie projektu tymczasowej organizacji ruchu i odtworzenia terenu (o ile bgdzie konieczny),

h) pelnienie nadzoru autorskiego.

5) Po uzyskaniu decyzji pozwolenia na budowg lub przyjecia bez uwag przez whasciwy organ
zgloszenia robot nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu:

a) Projekt budowlany w formie tradycyjnej (papierowej) z kompletem uzgodnief, pozwolen
idecyzji z organami administracji publicznej i uzgodnief z osobami prywatnymi - 4 egz.
(jeden egzemplarz powinien zawiera¢ komplet oryginalnych dokumentéw formalno-
prawnych),

b) Oryginal wyrysu i wypisu z rejestru gruntéw dzialek objgtych inwestycjg — 1 egz..

¢) Kosztorys inwestorski - 2 egz..

d) Przedmiar robot - 2 egz.,

e) Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robot - 1 egz.,

f) Projekt tymczasowej organizacji ruchu i odtworzenia terenu — 2 egz.,

g) Peing dokumentacje projektowg na ptycie CD/DVD w formacie PDF - | egz.,

h) Wtérnik projektowy na skalibrowanych i osadzonych w ukladzie wspolrzgdnych mapach do
celéw projektowych w formacie .dwg i .dxf oraz przedmiar i kosztorys inwestorski w formacie
.ath na plycie DVD/CD - 1 egz.
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Zakres, forma oraz tre$¢ projektu budowlanego zostala szczegdtowo ustalona w art. 34 Ustawy z dnia

7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2016r. poz. 290 z péim. zm.) oraz w Rozporzadzeniu

Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie

szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012r. poz. 462 z pbéin, zm.).

W przywolanych powyzej aktach prawnych ustawodawca stawia przed projektantem wymagania

dotyczace zawartosci projektu w zakresie niezbednym do uzyskania pozwolenia na budowg, bez

koniecznosei podawania szezegdlowych rozwigzai. Stad wynika potrzeba doszezegdlowienia projektu
budowlanego o wskazane ponizej elementy projektu wykonawczego:

1) podstawg opracowania,

2) opis techniczny,

3) niezbgdne obliczenia (hydrauliczne. wytrzymalodciowe itp.),

4) zestawienie materiatow,

5) plan sytuacyjny sporzadzony na aktualnej mapie do celéw projektowych, z naniesionym projektem
zagospodarowania terenu, wyraZnie zaznaczonymi granicami i numerami dziatek, punktami
charakterystycznymi sieci (RPS, zalamania, tréjniki, kompensatory, redukcje, zawory, komory),
rurami  ostonowymi, studzienkami, ponumerowanymi ijednoznacznie oznaczonymi kolizjami,
punktami poboru i zrzutu wody po ptukaniu, domiarami do zblizer,

6) rzuty piwnic i pomieszczeni przez ktére prowadzi trasa sieci cieplowniczej,

7) profil sieci cieplowniczej z naniesionymi: rzednymi terenu istniejgcego i projekt go, kolizjami
z numeracj jw. (odleglosciami migdzy skrajniami istniejgcego i projektowanego uzbrojenia),
rodzajem nawierzchni nad projektowanymi cieplociggami, punktami stalymi, studzienkami,
zmianami  kierunkow, spadkami, odlegloéciami, rzednymi osi cieplociggu w punktach
charakterystycznych i miejscach kolizji, punktami charakterystycznymi jw., zaglebieniem osi
cieplociggu, opisem $rednicy projektowanych cieplociggéw (moga byé $rednice nominalne rury
stalowej i plaszcza), rurami ostonowymi, zwierciadlem wody gruntowej,

8) schematy montazowe sieci cieplowniczej z naniesionymi: punktami charakterystycznymi jw.,
odleglosciami migdzy punktami charakterystycznymi, odleglodciami sumarycznymi, dlugoSciami
poszczegllnych odcinkéw rur, opisami projektowanych elementéw (kolana, tréjniki, redukcje,
kompensatory, rury oslonowe, zawory, studzienki, elementy przejicia przez Sciang obiektow,
elementy zakoficzen sieci preizolowanych itp.), $rednicami rury przewodowej i plaszcza wraz
grubo$ciami $cianek, strefami kompensacyjnymi zgodnie z czgscig obliczeniowy (rozklad poduszek
kompensacyjnych), miejscami ukosowan (z podaniem kata ukosowania), kgtami zataman,
szezegblami rozwigzah (jezeli ze wzgledu na skale rysunku i zaggszczenie nie s3 wystarczajgco
widoczne na podstawowym schemacie), miejscami polgczen (muf),

9) przekrdj przez wykop,

10) rozwigzania kolizji (wg wymagan poszczegolnych gestorow),

1

1) szczeg6ty montazu rur ostonowych,

12) rzuty i przekroje komér cieptowniczych,
13) przejscia podfnad jezdniami lub innymi ciggami komunikacyjnymi, pod/nad przeszkodami

terenowymi (np. rzeki, rowy),

14) rozwigzania konstrukcyjne komér cieptowniczych, podpér ruchomych, punktéw statych, konstrukeji

wsporczych - w przypadku sieci cieplowniczej w podziemnej technologii tradycyjnej lub nadziemnej
i innych elementéw niezbgdnych do realizacji sieci,

15) rozwigzania zastosowane przy przejéciach przez $ciany budynkow oraz S$ciany komor

cieplowniczych,

16) opis przyjetej metody kompensacji wydtuzen termicznych,

17) obliczenia wydluzen, wymiaréw stref kompensacyjnych oraz dlugosci ramion kompensacyjnych,
18) sposdb odwodnienia i odpowietrzenia sieci,

19) sposob odwodnienia studzienek odwadniajacych,

20) warunki wykonania i odbioru, a w szczegblnosei rodzaj i sposéb przep dzenia préb i sprawdzen,
21) uzgodnienia trasy sieci cieplowniczej z wiascicielami i uzytkownikami nieruchomosci,

22) uzgodnienia branzowe z wladajacymi podziemng infrastrukturg techniczng,

ﬂu.:.np_._n do vqawanSEwwu.arnngmm sieci cieplnych w systemie cicplowniczym WPEC w _.n‘ymnw S. A sir, 4
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4) Przylgcze powinno byé prowadzone prostopadle do ciany zewnetrznej, bezposrednio przylegajacej
do pomieszczenia wezla cieplnego.

5) W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ p ie sieci cieplowniczej w budynkach, po
uzyskaniu na to zgody wiasciciela budynku. W tych przypadkach, sie¢ nalezy projektowaé przez
pomieszczenia ogélnodostgpne. W przypadku lokalizacji w tych pomieszezeniach odcigé,
odpowietrzen lub odwodnien, szczegdlowe rozwigzania nalezy dolgezy¢ do dokumentaciji.

6) W przypadku prowadzenia rurociggdéw blisko drzew nalezy podaé sposéb ich wykonania
uwzgledniajacy zabezpieczenie systemu korzeniowego wykonany przez wlasciwego specjaliste.
Do projektu sieci i przylacza sieci cieplnej musi by¢ dolgczona inwentaryzacja zieleni.

7) Rurocigg zasilajgcy sieci cieplownicze powinien znajdowaé si¢ z prawej strony patrzgc od Zrédla
ciepla w kierunku przeptywu nosnika ciepa.

8) Sieci cieplownicze nalezy projektowa¢ z minimalnym spadkiem 0,3 %. W szczegbinych
przypadkach dopuszcza si¢ wloZenie przewoddéw z mniejszym spadkiem, a krotkie odcinki bez
spadku, pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.

9) Minimalne przykrycie sieci cieplnej i przylaczy preizolowanych mierzone od wierzchu rury
ostonowej powinno wynosié:

a) Huin= 0,5 m do poziomu terenu nieutwardzonego,

b) Hyin = 0,4 m do dolnej warstwy podbudowy nawierzchni utwardzonej.
10) Rurociggi cieplownicze nalezy prowadzi¢ w odleglosciach od zabudowy umozliwiajgcych
dokonywanie ich przebudowy i remontéw, jednak nie blizej, niz:
a) min. 2,0 m w przypadku rurociggéw < DN200,
b) min. 3,0 m w przypadku rurociggéw DN250 +DN500,
¢) min. 5,0 m w przypadku rurociggéw > DN600.
Ww. odleglodci dotycza prostych odcinkdw rurociggdbw biegngcych réwnolegle do zabudowy.
W przypadku prowadzenia réwnoleglego krétkich odeinkéw rurociggéw z niska wartodcig naprezeit
osiowych, dopuszcza si¢ stosowanie mniejszych odlegtodci, po wykonaniu analizy oddzialywania na
zabudowe oraz przy zapewnieniu mozliwosci dokonywania prac zwigzanych z remontem
i eksploatacjg rurociggow.
Minimalna odleglo$é sieci cieplnej lub przylacza od rzutu korony drzewa powinna wynosié
2,0m.
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12) Minimalne odleglosci rurociggdw cieplowniczych od prowadzonych réwnolegle innych przewodéw
infrastruktury podziemnej powinny wynosié:
Kanalizacja min. 1,0 m z mozliwoscig zmiany za zgodg wlasciciela
Wodocigg min. 1,0 m z mozliwoscig zmiany za zgods wiascicicla
Kable do 30 kV min. 0,5m
Kable powyzej 30 kV min. 1,0 m
min. 1,0 m z mozliwoécia zmiany na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Gazociag (podstawowa) Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U,
z 2013r. poz. 640).

min. 1,0 m z mozliwoscia zmiany za zgoda wiasciciel oraz na podstawie
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005t
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 219,

Sieci telekomunikacyjne

poz. 1864 z poin. zm.).

1.64. KOLIZJE

1) Kolizje poprzeczne mozna rozwigza¢ poprzez prowadzenie sieci cieplowniczej preizolowanej nad
lub pod urzgdzeniami infrastruktury podziemnej. Projekt sieci cieplowniczej powinien zawieraé
szczegblowe rozwigzanie kolizji, zgodnie z warunkami wydanymi przez wilasciciela lub zarzadeg
urzadzeni infrastruktury podziemnej. Rozwigzanie kolizji projektant winien wzgodni¢ branzowo,
a uzgodnienie zalgczyé do projektu.

Eﬁu..o..snno projekiowania i wykonania sieci cieplnych w systemie cieplowniczym WPEC w Legnicy S.A. str. 7

= Wejres&kin Posdsgbeawrses
= WPEC EsrpokiCupla) « Lypy Spilia dkaoyjea
l...-n?ﬂ-{-l.'l_lﬂr-ﬁ

C b C
h I e v

2) Skrzyzowania sieci cieplnej z innym uzbrojeniem nalezy projektowaé w miarg mozliwosci pod
katem zblizonym do 90° stopni.

3) Przejécie poprzeczne rurociggu cieplowniczego pod jezdniami o duzym natg¢Zeniu ruchu nalery
projektowaé w rurach ostonowych stalowych, Szczegblowe rozwigzanie winno byé zawarte
w dokumentacji.

4) Przejscie rurociggu cieptowniczego w miejscach malego natgzenia ruchu (np. jezdnie o charakterze
lokalnym lub miejsca postojowe na zorganizowanych parkingach) moina projektowaé bez rur
ostonowych.

5) W przypadku koniecznosci wynikajaeej z obliczen konstrukcyjno-wytrzymatosciowych nalezy
projektowaé plyty odcigzajgce nad siecig.

6) Przejscie rurociggu cieplowniczego pod lub nad torami kolejowymi i bocznicami kolejowymi nalezy
rozwigza¢ indywidualnie, dokonujgc uzgodnien z wlascicielem torowisk.

7) Przejscia pod torami kolejowymi nalezy projektowaé na glgbokosei 1,5 m ponizej gomej
powierzchni glowki szyny, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 10 wrzednia 1998r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle
kolejowe i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 151 poz. 987 z p6Zn, zm.) dot. skrajni podziemnej budowli.

8) Zaleca sig, aby minimalne odlegiosci pionowe na skrzyzowaniach i odcinkach o diugosciach
L <5 m rurociggdéw cieptowniczych z innymi przewodami infrastruktury podziemnej wynosity:

min. 0,5 m z mozliwoécia zmiany na podstawie Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 26 paZdziemika 2005r., w sprawie warunkdw |

technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty |

Sieci telekomunikacyjne budowlane i ich usy ie, przy ju  zabezpicczenia |

specjalnego (rura zblizeniowa) lub goInego (rura przepustowa lub lawa

betonowa), za zgodg wladciciela lub gestora przy zastosowaniu

zabezpieczenia stykowego

min, 0,2 m z mozliwoécig zmiany na podstawie Rozporzadzenia Ministra

Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie, pod warunkiem
wania plyt izolujacych lub innych $rodkéw zabezpieczajacych

Kable elekireenergetyczne do uzgodnienia z gestorem sieci elcktroenergetycznej, jednak nie mniej, niz

<30kV 0,1 m migdzy plaszczem oslonowym a ostong kabla

Kable elektroenergetyczne do uzgodnienia z gestorem sieci elektroenergetycznej

>30kV<110kV

Gazociag

Wodociag do uzgodnienia z gestorem sicci wodociagowej, nie mniej, niz 0,1 m
Kanalizacja do uzgodnienia z gestorem sieci kanalizacyjnej, nie mniej, niz 0,1 m

L6.5. WYTYCZNE MATERIALOWE
1.6.5.1. RURA PRZEWODOWA STALOWA

1) Wszystkie rury stalowe, przeznaczone do budowy sieci cieplowniczej, muszg posiadac swiadectwo
odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006 oraz poswiadczenie badania jakosciowego wydane przez
Osrodek Badania Jakosci wyrobéw ZETOM Warszawa,

2) Srednice i grubosci écianek, tolerancje wymiaréw oraz masy rur przewodowych powinny byé
zgodne z PN-EN 10220:2005.

3) Rury bez szwu powinny by¢ wykonane wg PN-EN 10216-2:2014-02 ze stali P235GH.

4) Rury ze szwem spawanym spirainym powinny byé wykonane wg PN-EN 10217-5:2004/A1:2006
ze stali P235GH.

5) Rury stalowe bez szwu nalezy stosowné dla $rednic DN < 200 - majg by¢ wykonane ze stali:

a) P235TR2 wg PN-EN 10216-1:2014-02 Rury stalowe bez szwu do zastosowaii ci$nieniowych -
Warunki techniczne dostawy - Czesé 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi wiasnosciami
w temperaturze pokojowej,

va:.\nmu._m &ﬂ&nﬁainﬂm—.m ﬂww::uiu&ﬁ cieplnych w systemie cieplowniczym WPEC w Legnicy 5. A. sr. 8
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5) W przypadku zastosowania zewnetrznej smEnn.__ odbiorczej cieplej wody uzytkowej zrurg
przewodowy stalowg ocynkowang nalezy zaprojektowaé armaturg odcinajgcg preizolowang ze stali
nierdzewne;j.

L6.6.2. ARMATURA STOSOWANA W BUDYNKACH, KOMORACH I SIECIACH
NADZIEMNYCH

1) Dla zakresu $rednic do DN 150 armatura kulowa:
a) wykonana ze stali weglowych, z koficowkami do wspawania i kolnierzowa, odporna na erozjg
i kawitacje,
b) gwarantowana szczelnosé zamknigcia 100%,
¢) ci$nienie nominalne PN 1,6 MPa,
d) temperatura pracy 135 °C,
e) material uszczelnienia trzpienia — PTFE (teflon).
2) Dla zakresu §rednic powyzej DN 150 przepustnice kotnierzowe z przekiadnig mechaniczna:
a) vE.E:an techniczne:
wymagana maksymalna temperatura pracy 135 °C,
- PN 2,5 MPa,
- medium: goraca woda,
- rodzaj polgczenia: kolnierzowe,
- korpus, dysk: staliwo wegglowe,
- uszczelnienie: metal na metal,
- potrdjny mimosrod,
wyposazenie: przekiadnia §limakowa i pokretio,
E iu.éwms:_u i badania:
nie wymaga si¢ $cisle okre$lonego materialu, z ktérego ma byé wykonane gniazdo
przepustnicy,
- wymagane zintegrowane z korpusem metalowe gniazdo o zerowym przecieku kroplowym,
- wymagane calkowite szczelne odcigcie przeplywu w obu kierunkach,
- oferowane przepustnice musza posiada¢ certyfikat badania i préby ci$nieniowej
wg PN-EN 12266-1:2012 lub wg normy migdzynarodowej ISO 5208 kiasa A,
- tolerancja zabudowy zgodna z 1SO 5751,
- pierscien uszczelniajacy laminowany lub jednoczgéciowy,
- brak mozliwosci zakleszezenia,
- mozliwoéé doszczelnienia poprzez docisk,
- domknigcie przepustnicy realizowane poprzez moment obrotowy,
- jednoczgsSciowy trzpien wraz z bezobshigowym ulozyskowaniem.

3) Armatur¢ odcinajgcg nalery projektowaé zgoednie z uzgodnieniami dokonanymi ze shuzbami
technicznymi WPEC w Legnicy S.A. dla konkretnej sieci, w przypadku braku takiej informacji
armature odcinajaca nalezy umiescié:

a) na odgalezieniu z sieci glownej,
b) w miejscach podyktowanych wzgledami eksploatacyjnymi,
c) na przylgczu cieplnym.

4) Armatura musi by¢ przystosowana do naprezen $ciskajgcych min. 300 MPa.

5) Na podstawie odrgbnych uzgodnien ze stuzbami technicznymi WPEC w Legnicy S.A. nalezy
zastosowaé armaturg z napgdem elektrycznym.

1.6.7. ODWODNIENIA

1) Odwodnienia nalezy wykonaé w najnizszych punktach sieci cieplowniczej, z mozliwoscia
grawitacyjnego spustu wody do kanalizacji.

2) Odwodnienia sieci preizolowanych nalezy projektowaé poprzez odgabezienia preizolowane
skierowane w ,dol". Indywidualny preizolowany w calodci prefabrykat do odwodnienia
grawitacyjnego z zaworem kulowym ze stali nierdzewne;j.

Wytyezne do projektowania | wykonania sieci cieplnych w systemie cieplowniczym WPEC w Legnicy 5. A. sir. 11

Wytyczne do projek iwyk i sieci cieplnych w ie cicplowniczym WPEC w Legnicy S. A ar 12

C =P

3) Minimalna srednica odwodnienia - OZ 25.

4) Preizolowana armatura odwadniajgca powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 1.6.6.2. pkt. a)
oraz:

a) korpus: stal nierdzewna AISI 316, SIS 2343,

b) kula: stal nierdzewna AISI 316, SIS 2343,

¢) wrzeciono: stal nierdzewna AISI 316, SIS 2343,
d) uszczelki wrzeciona: naweglane PTFE i FPM,
e) uszczelki kuli: nawgglane PTFE.

5) Odwodnienia sieci cieplowniczych w budynkach, komorach i nadziemnych - wymagania:

a) odwodnienia w budynkach nalezy lokalizowaé w pomieszczeniach ogdlnodostgpnych,
wyposazonych w kanalizacj¢, z zabezpieczeniem armatury odwadniajgcej skrzynkg metalows
z zamknigciem lub w pomieszczeniach wezla cieplnego,

b) armatur¢ na odwodnieniach sieci nadziemnych nalezy montowaé w skrzynce metalowej
z zamknigciem,

6) Dokumentacja techniczna powinna zawieraé rozwiazanie odprowadzenia wody sieciowej, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. Odprowadzenie wody z komér i sieci cieplowniczych nalezy
projektowaé jako grawitacyjne.

7) W przypadku odprowadzenia schlodzonej wody do sieci kanalizacyjnych nalezy uzyskaé warunki
i zgodg wlasciciela tej sieci.

1.6.8. ODPOWIETRZENIA

1) Odpowietrzenia nalezy wykona¢ w najwyzszych punktach sieci cieplowniczej.
2) Odpowietrzenia sieci preizolowanych nalezy projektowaé poprzez odgalezienia preizolowane
skierowane w ,gére". Indywidualny preizolowany w calosci prefabrykat do odpowietrzenia
z zaworem kulowym ze stali nierdzewne;j.
3) Minimalna $rednica odpowietrzenia - DN 25.
4) Armatura na odpowietrzeniach powinna spelnia¢ takie same wymagania jak armatura na
odwodnieniach, zgodnie z punktem 1.6.6.2. pkt. a).
5) Odpowietrzenia sieci cieptowniczych w budynkach, komorach i nadziemnych - wymagania:
a) odpowietrzenie w budynkach nalezy lokalizowaé w: pomieszczeniach ogélnodostgpnych.
wyposazonych w kanalizacje, natomiast armatura odpowietrzajgca musi byé usytuowana
w skrzynce metalowej z zamknigciem lub w pomi iu wezla cieplnego,

b) wylot odpowietrzenia w komorach i pomieszczeniach wezldw cieplnych powinien by
sprowadzony do dolu, na wysokosé 15-20 cm nad posadzke,
¢) odpowietrzenie na sieciach nadziemnych nalezy montowaé w skrzynce metalowej
z zamknigciem.
6) Przy projektowaniu przylaczy zaleca si¢ umieszezenie odpowietrzen w pomieszezeniach wezldw
cieplnych.

1.6.9. KOMPENSACJA WYDLUZEN TERMICZNYCH

1) Projektujge trase sieci cieplowniczej dopuszeza si¢ jedynie technike instalacyjng ,.samokompensacii"
z kompensacjs wydluzen termicznych z zastosowaniem zalaman typu ,,1." i 2" oraz wydtuzek typu
WU

2) W szczegbinych przypadkach, uzgodnionych ze stuzbami technicznym WPEC w Legnicy S.A.
dopuszcza sig zastosowanie innych rozwiazan kompensacji.

1.6.10. PUNKTY STALE

1) Sieci cieplownicze z rur i elementow preizolowanych powinny byé projektowane tak, aby nie bylo
potrzeby stosowania punktéw stalych. Dopuszcza si¢ stosowanie punktow stalych tylko
w uzasadnionych przypadkach.
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€ =P

| R e vpcigip o
25 337 2.6 2.6 90 3.0 110 30
32 424 2.6 26 110 3.0 125 3.0
40 48.3 26 2.6 110 3.0 125 3.0
50 60.3 29 29 125 30 140 3.0
65 76.1 29 29 140 3.0 160 3.0
80 88.9 3.2 32 160 3.0 200 32
100 114.3 3.6 36 200 3.2 225 34
125 139.7 4.0 36 225 34 250 3.6
150 168.3 4.5 4.0 250 3.6 315 4.1
200 219.1 6.3 4.5 315 4.1 355 4.5

b) izolacja standard dla $rednic rury przewodowej od DN 250.

2) Sieci cieptownicze wykonane w technologii tradycyjnej nalezy zaizolowaé termicznie stosujac
otuliny i maty lamelowe z welny mineralnej.

3) Armaturg odcinajgeq nalezy izolowa¢ w sposdb umozliwiajacy jej latwy i wielokrotny demontaz
i montaz.

4) lzolacja cieplna i plaszcz ochronny powinny posiadaé wszystkie certyfikaty, $wiadectwa,
dopuszczenia i atesty oraz by¢ dostosowane do temperatury pracy nosnika ciepla (do 135 °C lub do
95 °C).

L.6.16. INSTALACJA ALARMOWA

1) Sieci cieplownicze preizolowane powinny byé wyposazone w instalacje do sygnalizowania
zawilgocenia izolacji, typu impulsowego przewidziang do doraZnej kontroli usterek za pomocs
detekiora usterek oraz przenosnego reflektometru impulséw.

2) llosé przewodow instalacji alarmowej winna ﬁwaoma_

a) jedna para usytuowana w pozycji 10 i 14% na tarczy zegara dla rur przewodowych o érednicy od
DN 20 do DN 150,

b) dwie pary usytuowane w pozycji 10% i 14™ oraz 11% i 13 tarczy zegara dla rur przewodowych
o $rednicach od DN 200.

3) Instalacja alarmowa bez wzgledu na producenta rur preizolowanych, powinna speiniaé nastgpujace
warunki:

a) powinna byé tgczona w petle; maksymalna dlugosé petli — 1000 m,

b) wymagane przy odbiorze sieci minimalne parametry rezystancji izolacji 10 M£/1000 metrow
rury, przy napigciu pomiarowym 500 V,

c) wykonujac odgalezienie w lewo instalacje alarmows przylgcza, wigczaé w lewy przewdd
rurociggu, przy odgalezieniu w prawo w prawy rurociagu.

4) W uzgodnieniu ze shuzbami technicznymi WPEC w Legnicy S.A. mozliwy do stosowania jest
system sygnalizacyjno-alarmowy opracowanych przez niemieckg firme BRANDES. Dziala on na
zasadzie pomiaru rezystancji petli pomiarowej. W piance poliuretanowej rur i elementdw
preizolowanych umieszczone sg przewody:

a) czujnikowy (BS-FA) niklowo - chromowy o $rednicy 0,5 mm i stalej opornosei 5,7 MQ /m,
w czerwonej izolacji teflonowej z perforacjg, co 15 mm,

b) powrotny (BS-RA) miedziany o $rednicy 0,8 mm i stalej opornosei 0,036 M{/m, w zielonej
izolacji teflonowej.

5) Nalezy przewidzie¢ detektor stanu izolacji obslugujgcy min. 1000 m sieci lub przewidzie¢
i przystosowad miejsca do jego montazu; przewidzie¢ nalezy doprowadzenie napigcia do urzgdzenia.
Miejsce montazu detektora nalezy uzgodnié ze shuzbami WPEC w Legnicy S.A.,

a) Detektor musi umozliwia¢ transmisjg i odczyt danych pomiarowych w Systemie Telemetrycznym
WPEC w Legnicy S.A. wykonanym przez firm¢ Vector Sp. z 0.0. z siedzibg w Gdyni,
ul. Krzemowa 6. Detektor musi by¢ dostepny w aplikacji Systemu Telemetrycznego (Centrum
Monitoringu) jako odrebne urzgdzenie, tj. jako ,.Detcktor awarii”,

Wytyczne do projektowania i wykonania sieci cieplnych w systemie cieplowniczym WPEC w Legnicy S. A. st 15
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b) Komunikacja z Systemem Telemetryczny musi zostaé zrealizowana za posrednictwem

moduléw telemetrycznych produkeji Vector Sp. z 0.0. z siedzibg w Gdyni, ul. Krzemowa 6,

z wykorzystaniem dowolnego portu komunikacyjnego tych urzadzeri: RS 232, RS 485, RS 422,

Modbus RTU,

Minimalnic wymagany jest zdalny odczyt nastgpujacych danych pomiarowych urzadzenia:

- unikalny numer urzgdzenia,

- wartosci rezystangji izolacji,

- warto$é rezystancji petli pomiarowej,

- wartoéé rezystancji przylacza,

- wskazana jest rwniez transmisja nastaw wartosci progéw alarmowych oraz stanu rurociggu
(dobry, przeciek, zwarcie, przerwa),

- wskazana jest réwniez mozliwosé ustawienia wartodci progéw alarmowych w detektorze
z poziomu Systemu Telemetrycznego - zdalny zapis parametréw do detektora przez Centrum
Monitoringu.

d) W przypadku detektorow wielokanatowych, parametry muszg byé udostepniane oddzielnie dla
kazdego kanalu tak, aby w Systemie Telemetrycznym mozliwa byla niezaleina prezentacja stanu
poszczegblnych kanatéw,

€) Detektor musi udostgpniaé¢ parametry za pomocg portu komunikacyjnego przynajmniej raz na
dobg. Udostgpniany musi byé przynajmniej ostatnio dokonany odczyt.

6) Projekt powinien zawieraé szczegotowy opis i schemat instalacji alarmowej uzgodniony ze stuzbami
WPEC w Legnicy S.A.

C

~

L6.17. WYMAGANIA DODATKOWE

1) Jezeli przewiduje sig¢ mozliwosé wystapienia pradéw bladzacych nalezy zaprojektowac
zabezpieczenie rurociggdw sieci cieplowniczej przed ich dziataniem.

2) W dokumentacji nalezy umiesci¢ zapis, ze wykonanie i odbiory robét nalezy wykonaé zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci cieplowniczych z rur ielementdow
preizolowanych” wydanymi przez COBRTI INSTAL ~ zeszyt 4 oraz niniejszymi Wytycznymi.

II. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONAWSTWA SIECI I PRZYLACZY
CIEPLNYCH

IL1. WYMAGANIA OGOLNE

1) Przed rozpoczgeiem prac Wykonawca jest zobowigzany do przedlozenia harmonogramu rzeczowo —
finansowego do uzgodnienia przez wlasciwe stuzby WPEC w Legnicy S.A.

2) Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw nalezy dokonaé protokolamego odbioru terenu od
jego wilasciciela, zarzadey, uZytkownika wieczystego. Przekazanie terenu budowy musi zostaé
potwierdzone podpisaniem protokoléw przez wszystkie strony.

3) Obowigzkiem Wykonawcy jest dokonanie wizji lokalnej terenu inwestycji przed wejsciem
z robotami i uzyskanie wiasnym staraniem map z aktualnym przebiegiem infrastruktury podziemnej,
informacji o warunkach terenowych i gruntowo — wodnych, istniejgcych zabudowaniach,
zieleni oraz innej infrastrukturze terenu budowy.

4) Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t budowlanych oraz na kazdym etapie prowadzonych
prac nalezy sporzadzié dokumentacje fotograficzng terenu inwestycji i przekaza¢ jg do WPEC
w Legnicy S.A. na nosniku CD w | egz.

5) Wykonawca jest odpowiedzialny za organizacj¢ robét i wszelkie uzgodnienia z zarzgdcami drég
publicznych, z wadcicielami nieruchomodei prywatnych i zarzadcami nieruchomosci publicznych.

6) Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonego projektu muszg byé zatwierdzone przez WPEC
w Legnicy S.A.

7) Wszystkie odbiory beda odbywaé si¢ na podstawie pisemnego zgloszenia Wykonawcy o gotowosci
do odbioru.

Wytyczne do projcktowania i wyh sicci ciepinych w systemiec cieph m WPEC w Legnicy 5. A. sl
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4) Nie dopuszcza sig cigcia (skracania) na placu budowy prostych odcinkdw rur preizolowanych przy
temperaturze otoczenia ponizej 0 °C.

5) Nie dopuszcza sig w 2adnym przypadku cigcia (skracania) preizolowanych ksztaltek oraz innych
elementow.

6) Przewody nalezy ukladaé ze spadkiem nie mniejszym niz 3 %,

7) W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ ukladanie rurociggéw bez spadkow, pod warunkiem
zapewnienia odwodnienia sieci.

8) Rurociagi (zasilajagcy i powrotny) ukiada¢ réwnolegle do siebie i w taki spos6b, aby rurociag
zasilajacy znajdowal si¢ po prawe;j stronie patrzac w kierunku przeptywu czynnika grzewczego.

1L6. PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE

1) Przejicia rurociggéw preizolowanych przez sciany budynkdéw, komoér czy studzienek powinny byé
wykonane jako tzw. szczelne. W zaleznoici od geometrii sieci i przewidywanych kierunkéw
napregzeii termicznych nalezy stosowacé:

a) w miejscach, gdzie nie wystepujg przemieszczenia osiowe i poprzeczne — pojedyncze piercienie
gumowe o Srednicy dostosowanej do zewnetrznej drednicy rury plaszczowej,

b) w  migjscach, przewidywanych przemieszczen osiowych — podwdjne pierécienie jw.
z zastosowaniem tasmy poslizgowej,

c) w przypadku przemieszczen poprzecznych — adaptery przejsciowe.

2) W kazdym przypadku, kofice rurociggu preizolowanego od strony wewnetrznej (w celu ochrony
pianki PUR) muszg by¢ zabezpieczone termokurczliwg mufg koncowa.

IL7. PRACE SPAWALNICZE

1) Spawanie wystgpujgce przy montazu i budowie sieci cieplowniczej powinno byé wykonywane przez
spawaczy posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z normg PN-EN 18O 9606-1: 2014-02
oraz PN-EN 1SO 14732:2014-01.

2) Przed przystgpieniem do prac spawalniczych nalezy:

a) przeprowadzi¢ Kkontrolg zgodnoéci ksztattu i stanu powierzchni konicowek rurociggow
przygotowanych do wykonania ich polgczen z wymaganiami technologii polaczesi spawanych,
krawgdzie musza byé zupelnie czyste, niezattuszczone i posiadaé metaliczny polysk,

b) sprawdzi¢ dopasowanie koncowek rurowych, rozmieszczenie spoin szczepnych i ich wymiardw,

c) przygotowaé stanowisko do wykonania polgezen spawanych z uwzglgdnieniem minimalnych
wymiarow  miejsca dla  wykonujagcego zlgcze oraz  warunkéw  atmosferycznych
i zabezpieczeniem przed niedopuszczalnym wplywem tych warunkéw na proces laczenia
rurociagow,

d) sprawdzié¢ kompletnodé wszystkich podstawowych i dodatkowych materiatéw, ktore majg byé
uzyte do spawania w zakresie zgodnosci gatunkéw, atestow i $wiadectw jakodci, jak tez
w zakresie ich stanu uzytkowego (czystos¢, wlasciwa wilgotnoéé, itp.),

e) zabezpieczy¢ materialem niepalnym pianke poliuretanowsg (dopuszeza si¢ stosowanie sznura
konopnego nasgczonego wodg lub mokrych szmat), ktéra w wyniku oddzialywania wysokich
temperatur przy spawaniu rozklada sig i wydziela toksyczne zwigzki.

IL8. CISNIENIOWA PROBA HYDRAULICZNA I BADANIE POLACZEN SPAWANYCH

1) Badanie szczelnosci w stanie zimnym powinno byé przeprowadzone wedlug metod iwartodei
cidnienia (préby cidnieniowej) okredlonej w normie PN-B10405:1999 (Sieci cieplownicze.
Wymagania i badania przy odbiorze) oraz PN-EN 13480-1:2012 (Rurociagi pary i wody goracej,
ogdlne wymagania i badania).

2) Dopuszczalne klasy wadliwosci spoin:

a) Dopuszczalna klasa wadliwosci zlgezy spawanych ocenianych metodg ultradZwigkows wynosi
U3 wg PN-EN ISO 11666:201,
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b) Dopuszczalna klasa wadliwosci zlgezy spawanych ocenianych metodg radiograficzng wynosi
R3 wg PN-EN 1SO 10675-1:2017-02,

c) W przypadku spoin zlokalizowanych w miejscach niedostgpnych po wykonaniu rurociagu,
(np. w przejsciach pod drogami) wymaga si¢ wykonanie spawéw z dopuszczalng 2 klasgy
wadliwodci.

3) Badanie spawanych polaczen:

a) Wszystkie zlgcza spawane nalezy poddaé ogledzinom zewngtrznym wg PN-EN (SO
17637:2017-02,

b) Badanie ultradZwigkowe polgczen spawanych powinno byé przeprowadzone zgodnie z PN-EN
1SO 17640:2011,

c) Badanie radiograficzne polgczen spawanych powinno byé przeprowadzone zgodnie z PN-EN
1SO 17636-1:2013-6.

4) Zakres badanych spoin:

a) dla wszystkich érednic rurociggéw — 100 % spoin poddaé ogledzinom zewnetrznym,

b) dla wszystkich $rednic rurociggéw — 100 % spoin poddaé badaniom ultradzwigkowym lub
radiograficznym.

5) O sposobie wykonania zlgezy spawanych oraz o wykonaniu préby cisnieniowej decyduje WPEC

w Legnicy S.A. na kazdym etapie realizacji inwestycji.

11.9. MONTAZ ZESPOLU ZLACZA

1) Do wykonywania zespotu ztgcza mozna przystapi¢ dopiero po wykonaniu ze skutkiem pozytywnym
badania polgczen spawanych poprzez badania radiologiczne lub ultradiwigkowe spoin wykonane
przez osoby lub firmy posiadajgce stosowne uprawnienia, wynik badaf powinien byé potwierdzony
stosownymi protokotami, ktére nalezy dolaczyé do dokumentacji odbiorowe;j.

2) Do wykonywania zespolu zlgcza mozna przystapi¢ dopiero po wykonaniu ze skutkiem pozytywnym
ci$nieniows probe hydrauliczng.

3) Wszystkie zlgeza powinny byé wykonane przez odpowiednio przeszkolony personel zaréwino
w zakresie montazu muf jak i izolowania polgczen spawanych; prace powinny by¢ wykonywane
zgodnie z zaleceniami producenta systemu preizolowanego oraz normy PN-EN 13941+A1:2010 -
Projektowanie i montaz systemu preizolowanych zespolonych rur do instalacji grzewczych.

4) Przed przystgpieniem do montazu nalezy na koficach faczonych elementéw delikatnie usungé czgdé
pianki, nie uszkadzajgc przewodéw alarmowych, powierzchni¢ rur oczysci¢ z zanieczyszezefi typu
piasek i bloto, powierzchnig plaszcza oslonowego odthuscié i przetrze¢ do sucha.

5) Czynnosci mufowania nie powinno przeprowadzaé si¢ podczas wilgotnej pogody i deszczu.

6) Przed przystgpieniem do mufowania danego odcinka zmontowanego rurociggu nalezy sprawdzi¢
potaczenia systemu alanmowego, wynik sprawdzenia powinien by¢é potwierdzony odpowiednim
protokolem, ktéry nalezy dotgczyé do dokumentacji odbiorowej.

7) Po zamontowaniu mufy (nasuwki) na potgczenie spawane jeden otwor montazowy nalezy zatkaé
korkiem w drugim umiescié¢ zestaw pompki z manometrem, konce mufy nalezy spryskaé wods ze
$rodkiem pienigcym (plyn nie moze mie¢ negatywnego wplywu na material plaszcza ostonowego ani
$rodowisko); badanie szczelnosci nalezy wykonaé z zastosowaniem powietrza pod cisnieniem
20 kPa przez minimum 2 min. Brak pojawiania si¢ baniek mydlanych jest oznaky prawidlowego
montazu — mona przysigpi¢ do zalewania mufy pianka izolacyjng. W przypadku pojawienia si¢
baniek mydlanych nalezy postepowaé wg wskazowek producenta stosowanych materialow
preizolowanych. Wynik przeprowadzonej préby powinien by¢ potwierdzony odpowiednim
protokolem, ktéry nalezy dolgezyé do dokumentacji odbiorowej.

8) Izolowanie potaczen spawanych nie powinno odbywaé si¢ w temp. wyiszej niz 40 °C itemp.
ujemne;j.

9) Komponenty do otrzymania pianki PUR muszg by¢é przed przystgpieniem do izolowania
przechowywane w temperaturze pokojowej (ok. 20 °C).

10) Czynnosci izolowania polgezeti spawanych nie powinno przeprowadzaé si¢ podczas wilgotnej
pogody i deszczu.

Wytyczne do projektowania i ..irb:b:._.n wm.nmm cieplnych w systemie cieplowniczym WPEC w Legnicy 8. A. str. 20
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1l (76) BE-66-300, fax. (76} B5-65-308
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- redukcji (obiekt punktowy),
- punktéw statych— jako obiektow powierzchniowych, z podaniem wymiar6w,
- usytuowania zasuw, zaworéw i innej armatury zamontowanej na sieci (obiekty punktowe),
- rur ostonowych (obiekt powierzchniowy).
d) érednicg i material rury przewodowej i plaszcza rurociggdw, )
€) technike wykonamia przejécia pod przeszkodg terenows z zastosowaniem rury ostonowej
(przewiert, przecisk, wykop otwarty),
f) rzedne terenu i osi rurociggu w punktach charakterystycanych,
g) rzgdne gornej czgdci rur oslonowych, érednicg, materiat i dlugosé rury oslonowej oraz obrys rury
oslonowej lub achronnej,
h) érednice, dlugoéé i material wykorzystanego istniejacego kanaly,
i) dokladnoéé nanoszenia danych na mape powykonawezg pomiedzy poszezegdlnymi potgczeniami
z dokladnoécig do | cm w terenie.
6) Kompletng dokumentacje powykonawczg nalezy przedlozyé do WPEC w Legnicy S.A. w wersji
papierowej w ilosci 2 egz. (bez zdjeé) oraz w wersji elektronicznej na ptycie DVD/CD (dla obiektow
opisowych format word, excel, dla obiektéw geometrycznych format Shape, DGN, DXF) w ilosei

I egz.
7 S...waowm do przekazywania danych dla obiektow cieptowniczych zgodnie z ponizszg tabel:
Kod Nazwa obicktu Rodzaj Dok. Projekt | Dok. Inwent. ‘Wspblrzgdne
objektu geometrii X Y H*
1 Os sieci Linia X X X X
cieptowniczej
2 Armatura Punkt X X X X
3 Komory Obszar X X X X
4 Studzienki Obszar X X X X
5 Kanaly Obszar X X X X
6 Rury ochronne Obszar X X X X
7 Podpory rurociggéw | Punkt X X X
8 Kompensatory Punkt X X X
9 Zwezki Punkt X X X | X
10 Polgczenia Punkt X X X X X
(w tym spawy)
11 Zakonczenia Punkt X X X [ X
odcinkéw rurociggdw
12 Wiazy Punkt X X X
13 Inne obiekty* Linia, Punkt,
Obszar

*H - symbolem* x' oznaczono obiekty, dla ktérych nalezy poda¢ rzedne osi rurociggu oraz rzgdne terenu nad
tym punktem w m n.p.m, z doktadnodcig do 1 cm.

*Inne obiekty - inne nie ujete w tabeli, wskazane przez WPEC w Legnicy S.A. jako kluczowe wyrysowane
w dokumentacji.

8) Nalezy stosowaé wykaz wspotrzednych zgodnie z ponizsza tabelg:

Nr punktu Kod obiektu ‘Wspblrzedne Uklad
X Y H wsplrzednych
1 1
2 2 np. 2000
3 10
4 13

Wytyczne do projektowania i su._nom._u_“_...- sieci cieplnych w systemic cicplowniczym WPEC w Legnicy S. A, str, 23



